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1. UVOD

V mésicich Cervenci az prosinci 2023 byl pracovniky firmy Pontex, s.r.o. proveden diagnosticky
prizkum mostu ev. ¢. 28216-1 pred Jizeru v Malé Skdle na zdkladé objednavky ¢. 201/18/2023
Krajské spravy silnic Libereckého kraje (KSS LK). Diagnosticky priizkum byl proveden za tcelem
zhodnoceni aktudlniho stavu konstrukce a jako podklad pro rozhodnuti o zptisobu mozné rekonstrukce
mostniho objektu. Soucéasti diagnostického prizkumu byl i staticky vypocet zatiZitelnosti.

Most ptevadi silnici III. tfidy €. 28216 ptes feku Jizeru v obci Mala Skdla. Most je o dvou polich a
je tvofen dvéma prostymi poli s ocelovymi parapetnimi nosniky s dolni ocelovou mostovkou.

V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny tyto prace:

- odbér jadrovych vyvrti z nosné konstrukce,

- stanoveni pevnosti betonu spodni stavby v tlaku, objemové hmotnosti, nasdkavosti a popis betonu
na odebranych jadrovych vyvrtech,

- ovéteni odolnosti betonu spodni stavby proti pusobeni vody a rozmrazovacich latek,

- ovéfeni stavu betonéiské vyztuZe spodni stavby,

- ovefeni tloustky kryci vrstvy betonu spodni stavby,

- ovéfeni piitomnosti chloridovych iontd betond spodni stavby,

- zkousky karbonatace betonu,

- ovéreni korozniho oslabeni ocelové nosné konstrukce,

- ovéreni stavu loZisek,

- staticky vypocet zatizitelnosti,

- zavérecnd zprava, vyhodnoceni prizkumu a ndvrh opravy most.

Pii provadéni prizkumu konstrukce, popisu zdvad a zkuSebnich mist bylo uvazovano staniceni ve
sméru stani¢eni komunikace od kiiZovatky se silnici I/10 na pravém biehu do stfedu obce na levém
bfehu. Oznaceni opér je opéra OP1 (pravobieZni), stfedni pilif Pi2 a opéra OP3 (levobiezni). Znaceni
stran mostu, tj. levd a pravd strana, je uvaZovano pifi pohledu ve sméru stanieni prevadéné
komunikace.

Laboratorni vyhodnoceni vzorkl bylo provedeno ve spoluprici s akreditovanou zkusebni laboratofi
Kloknerova tstavu CVUT.
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1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Most prevadi komunikaci I11/28216 ptes feku Jizeru. Nosnou konstrukci o dvou prostych polich
tvoii v kazdém poli ocelovy nosnik parapetni - 2 hlavni nosniky svarfované plnosténné komutrkové.
Mostovka je dolni - ortotropni deska svarovand, tl. plechu 14mm, podélniky ve tvaru korytek, pii¢niky
plnosténné svarované tl. 16 mm, pasnice 300x30 mm.

ZaloZeni mostu je ploSné ve Stétovnicovych jimkach. Spodni stavbu tvoii masivni plné tizné
betonové opéry. Opéra OP3 je oblozeni kamennym zdivem. Clenény mezilehly pilit Pi2
z monolitického Zelezobetonu sestiva ze stojky kruhového prufezu a oboustranné vyloZeného
obdélnikového stativa.

Nad opérami OP1 a OP3 jsou osazeny povrchové mostni zidvéry GHH A30 sjednoduchym
tésnénim spdry. Nad pilitem Pi2 je osazen povrchovy kobercovy mostni zadvér. Nosniky jsou uloZeny
na hrncova loZiska. Pevnd loZiska jsou osazena na opérdch OP1 a OP3.

Na mosté je provedena Zivicnd vozovka. Na obou stranich mostu je chodnik pro pé&Si. Zachytny
systém tvoii parapetni plnosténné nosniky, na vnéjsich strandch chodniku je osazeno ocelové zdbradli
se svislou vyplni.

Pod mostem protéka feka Jizera.

Obr. 1.1 - Sivkové uspordddni na mosté
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Obr. 1.2 — Pohled na levy bok mostu

Obr. 1.3 — Pohled na pravy bok mostu
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1.2. MOSTNI LIST

Mostni list mostu pozemni komunikace

Ev.€. mostu: 282161

Nazev mostu: Mala Skala

Mistni nazev:

Predmét piemosténi: Vodotec (staly pratok)

Prevadéna komunikace: 3. tfida / 28216

Nazev prevadéné komunikace:

Staniéeni liniové: 0.035 km Staniceni na useku: 0.035 km
Rok postaveni: 1987

Rok posledni rekonstrukce:

Kraj: Liberecky

Okres: Jablonec nad Nisou

Obec (MC): Mala Skala

Katastralni uzemi: Vranové ||

Spravce mostu: kraj Liberecky, KSS Libereckého kraje, provoz Vychod, cestmistrovstvi Rychnov

Zpracovatel mostniho listu:

Zatizitelnost v dobé uvedeni do provozu, zpusob a rok stanoveni

Zpusob stanoveni;
V== V== Ve =- Vgj(Va) = - Rok:

Zatizitelnost soucasna, zplsob a rok stanoveni
Zpusob stanoveni: N (ZplUsob stanoveni zatiZitelnosti neznamy)

V,=15.0t V=481 Ve=1171 Vaj(Va) = 11.3t Rok: 2022
Zakladni adaje
Celkovy pocet poli: 2 Délka premosténi: 80.70 m Delka NK: 82.75 m
Sikmost: Kolmy 100.00 g Volna Sifka: 8.00 m Celkova Sifka mostu: 14.50 m
Plocha mostu: 1199.88 m?
Soufadnice mostu S-JTSK X: -680592 Y: -989604 WGS: 50.636888°N 15.189632°E

Popis spodni stavby:

Popis nosne konstrukce:
Ocelovy nosnik parapetni - 2 hlavni nosniky svafované plnosténnékomurkové pro kazdé pole, mostovka
dolni, ortotropnideska svafovana, tl. plechu 14mm, podélniky ve tvaru korytek, pficniky plnosténné
svafovaneé tl. 16mm, pasnice300x30.LoZiska ocelova hrncova.

Poznamka k nosné konstrukci:

Ostatni Odaje

Vyska mostu nad terénem: 7.00 m VysSka NK nad hladinou vody: 0.00 m

Qqgo: - Normalni hladina vody: 0.80 m

Navrhovana hladina NH: - m n.m. Kontrolni navrhovana hladina KNH: - m n.m.
Zaklady mostnich podpér a kridel

- Zpusob zaloZeni: Plodné Material zaklad(: Prosty beton

Objekt je zaloZen plosné ve Stétovnicovych jimkach.

Mostni podpéry kfidla a ¢elni zdi

Opéry Pocet: 2
Typ podpér: Krajni opéra Druh: Masivni opéra Material: Prosty beton
Délka: 0.00 az 0.00 m Sirka: 0.00 az 0.00 m Vyska: 0.00 az 0.00 m

Masivni pIné tizné betonové opéry. Opéra 3 je obloZzene kamennym zdivem.

Pilir_2 Pocet: 1
Typ podpér: Mezilehla podpéra Druh: Clenény piliF Material: Zelezobeton
Délka: -az - m Sifka: -aZ -m Vyska: - az -m

Clenény mezilehly pilif z monolitického Zelezobetonu sestava ze stojky kruhového prifezu a
oboustranné vyloZeného stativa obdéinikového prufezu

Nosna konstrukce

- Pocet poli: 2
Sikma svétlost: 38.65 m  Kolma svétlost: 38.65 m  Konstrukéni vyska: 0.64 m
Rozpéti: 40.80 m Sitka NK min.: - m Sitka NK max.: -m

Prevazujici material: Ocelove plnosténné nosniky Dal$i material: Ostatni ocelové konstrukce

Prosinec 2023 -7 - %{

Diagnosticky prizkum
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Druh statického pusobeni: Tram prosty Prefabrikat: Nezadany

Nosnou konstrukci o dvou prostych paolich tvofi v kazdém poli ocelovy nosnik parapetni - 2
hlavni nosniky svafované plnosténné komuirkové. Mostovka je dolni - artotropni deska
svafovana, tl. plechu 14mm, podélniky ve tvaru korytek, pfiéniky plnosténné svafované tl.
16mm, pasnice300x30.

Loziska, klouby

Zpusob uloZeni: hrncova loZiska Vyrobee: Vyrobni typové oznaceni:
Datum vyroby: - Pocet lozisek (ks) - Jmenaovity posun (mm) -

Nosniky jsou ulozeny na hrmcova loZiska. Pevna lozZiska na opérach 1 a 3.

Mostni zavéry
- Typ MDZ: kobercovy mostni zavér s mezilehl. profily Vyrobce MDZ:
Vyrobni typove oznadeni: Datum vyroby: - Delka MDZ (m) -
Jmenovity posun (mm) -
Nad opé&rami jsou osazeny povrchové mostni zavéry GHH A30 s jednoduchym tésnénim
spary.
Nad mezilehlym pilifem je osazen povrchovy kobercovy mostni zaver.
Vozovka
- Povrch komunikace: Zivice Skladba vozovky:
Sifka mezi obrubami: 7.00 m
Zivigny kryt.
Chodniky
- (Levy chodnik) Povrch chodniku: Zivice  Sitka chodniku: 200 m  Plocha chodniku: 0.00 m?
- (Pravy chodnik) Povrch chodniku: Zivice  Sitka chodniku: 2.00 m  Plocha chodniku: 0.00 m2
# Povrch chodniku: Zivice Sitka chodniku: - m Plocha chodniku: - m2

Wné hlavnich nosnikd jsou po obou stranach chodniky skrytem z litého asfaltu.

Izolaéni systém NK
- Druh penetrace/ped.vrstvy:

Druh izolaéni vrstvy:

Typ izolace: vanova Material izolace: asfaltovy mastix

Tloustka izolace (mm): - Ochrana izolace:

Vanova izolace Mastix na adhezni natér.

Zabradli

Vné chodniku je umisténo ocelové zabradli se svislou vyplni.

Dopravni znaéeni, oznaéeni objektu
. Druh znaceni: svislé

Svislé dopravni znageni omezujici zatizitelnost na mosté B13=15t, B14=11,3t a E13=48t.

Evidencni cisla mostu.

Uzemi pod mostem a pfistup. cesty

V 1. poli je ndhon, ve 2. poli koryto Jizery.

Cizi zafizeni
- Typ zafizeni: vefejné osvétleni Spravce:
Pod chodniky je pfevadéno mnozstvi inZenyrskych siti.
Vefejné osvétleni.
Odvodnéni

- Druh odvodnéni vozovky: odvodiiovage vozovkové
Zausténi odvodnéni:
Typ odvodiiovaéi: Vyrobce odvodriovadu;

Prosinec 2023 - 8 - P@@




Most ev.C. 28216-1, Mala Skéla Diagnosticky prizkum

Lezaté svody: Svislé svody:
Vyrobce svodu:

Kryt vozovky je odvodnén do odvodiovacu umisténych oboustranné podél obrub, kryt
chodniku je odvodnén do fimsovych ocelovych odvodiiovacich Zlabl umisténych vné zabradli.

Spravni udaje
Archivace projekiu: Sprava a Odrzba silnic
Klasifikacni stupen stavu mostu
Nosna konstrukce: VI - Velmi $patny  Spodni stavba: V - Spatny Pouzitelnost: IV - Omezené pouzitelné
Datum provedeni posledni HPM(1HPM,MPM): 24.10.2023
Reprodukéni pofizovaci hodnota: 19438000.00 K& Datum posledniho stanoveni: 31.10.2008
Dne: Vypracoval - podpis:

Datum tisku: 15.1.2024 13:16 Vytisknul z BMS: Junek Viadimir, Ing.
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2. OVERENI STAVU MOSTU

Soucasné s diagnostickym prizkumem byla provadéna hlavni mostni prohlidka mostu (HPM).
Podrobny protokol z hlavni prohlidky je v Priloze ¢&. 2 diagnostického prizkumu. Pfi hlavni prohlidce
mostu byl urcen stavebni stav spodni stavby stupném V - $patny, souclinitel stavebniho stavu 0,6 a
stavebni stav nosné konstrukce stupném VI — velmi $patny, soucinitel stavebniho stavu 0,4.

V ramci kapitoly €. 3 jsou shrnuty nejvyznamnéjsi zdvady uvedené v mostni prohlidce, kompletni
fotodokumentace je obsahem Prilohy ¢. 2:

ZaloZeni

- Nebyly zjistény zavady vyplyvajici z poruchy zaloZeni.

Spodni stavba

- Na ob¢ opéry vyznamné zatékd nefunkénimi mostnimi zavéry. Beton opér hloubkové degraduje. Na
opérach jsou vyrazné nanosy odpadkll a degradovaného betonu. Silné zatékani zejména v krajnich
¢astech zavérnych zdi. Na lici zdvérné zdi opéry OP3 na levé strané zjiSténa Stérkova hnizda.

- Na lici opéry OP1 v diiku na pravé stran€ svislé trhliny s vyluhy.

- Na lici opéry OP3 v horni ¢4sti difku stopy po zatékani, vyluhy pojiva ve spardch ve zdiva obkladu.

- Zesilujici prah v paté opéry OP3 degraduje.

- Nefunkénim mostnim zdvérem vyznamné zatékd na mezilehly pilif P2. Zasadnim zptisobem je
poskozeno zejména stativo pilife na bocnich plochidch a spodnim lici, kde dochazi k hloubkové
degradaci betonu, intenzivni korozi betonaiské vyztuze spojené s oslabenim jeji priifezové plochy a
k separaci kryci vrstvy nad korodujici vyztuZi. Hor$i je stav na lici stativa do pole 1. Oslabeni
betonaiské vyztuze je 10 - 20% prarezové plochy.

- Na hornim lici tloZného prahu piliti velké mnoZstvi necistot a naplavenin.

Nosna konstrukce

- U ocelové nosné konstrukce byly zjistény lokdlni zadvady. U vné&jsiho lice konstrukei byla zjiSténa
povrchovd koroze v koncovych c¢éstech ortotropni mostovky nad vSemi podpérami u konctl
podélnikti a koncové piicné vyztuhy. Nejsiln€jsi koroze nad pilitem P2, prozatim bez podstatného
ubytku prufezové plochy.

- Na vné&j$im lici komorovych parapetnich nosniki byla zjiSténa lokdlné posSkozend protikorozni
ochrana (napf. na pravém boku levého parapetniho nosniku v poli 2, na hornim lici pravého
parapetniho nosniku v poli 1, u chodnikové konzoly na pravé stran¢ atd.).

- V rdamci prohlidky byly rovnéz zkontrolovany vnitini komory parapetnich nosnikd. Byla zde
zjiSténa v né&kterych castech protikorozni ochrana plo$né na konci Zivotnosti, lokdlné byla
v koncovych Castech zjiSténa siln€jsi koroze u dna komorového nosniku s oslabenim priufezové
plochy do 1 mm coz je oslabeni do 5% prifezové plochy. Dalsi poruchy protikorozni ochrany byly
zjiStény u montdznich svarti v cca 1/3 rozpéti poli.

- Stav ocelové nosné konstrukce 1ze ohodnotit jako uspokojivy.

- U vSech lozisek byla zjisténa povrchova koroze, u nékterych lozisek je koroze siln€jsi. Vyjimku
pfedstavuje loZisko na opéfe OP1 vlevo, kde dochazi k hloubkové korozi a rozsgdhlému odpadavani

korozn{ produktd u spodniho hrnce loZiska. Stav tohoto loziska je velmi Spatny.
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- U lozisek na opéfe OP3 byla zjiSténa silné€jsi koroze hornich kotevnich Sroubti loZiska.

- U lozisek na pilit P2 byla zjiSté€na koroze horni kluzné desky.

- U lozisek byly zjiStény necistoty, pavuciny.

- VSemi mostnimi zdvery vyrazné prosakuje voda, vSechny zdvéry jsou vyznamné posSkozené -
neopravitelné, nejvice pak mostni zavér nad pilitem P2. Z mostniho zavéru nad pilitem P2 vy¢nivaji
korodujici ocelové profily, hrozi jejich uvolnéni.

- Vzhledem k nefunkénosti mostnich zavéri vyznamnym zpisobem zatéka na spodni stavbu, kterd
degraduje.

-V napojeni mostnich zavéria jsou ve vozovce u opér OP1 a OP3 hluboké vytluky, sité trhlin.

Mostni svrsek a vybaveni

- Na krajich vozovky mnoZstvi necistot.

- Kryt vozovky je nerovny. V krytu jsou oteviené pracovni spary a vytluky. V okolf mostnich zavéra
jsou sité vyraznych nepravidelnych trhlin a hluboké vymoly. V ose vozovky se vytvafi oteviena
podélna trhlina.

- V krytu chodnikil se vyskytuji deformace, oteviené trhliny ¢i pracovni spary. Kryt chodniku pted
opérou OP1 na pravé strané je poklesly.

- Beton fims nad opérami hloubkové¢ degraduje.

- V odvodiiovacim Zlabu u konzoly je mnoZstvi necistot.

- Odvodnovace ve vozovce jsou z velké ¢asti zanesené naplaveninami.

- Odvodnovaci svody u opéry OP3 jsou rozpojené.

- Konce svodl odvodnéni povrchové koroduji.

- Ocelové zabradli ma zejména u horniho madla poskozenou protikorozni ochranu, lokélné pak slabé
koroduje. PoSkozené je i vnitini zdbradli nad pilifem P2, deformace, koroze.

- Nékteré zavéSeni sité jsou uvolnéné, nékteré chranicky jsou neobsazené. Chranicky nékterych
inZenyrskych siti jsou poSkozené.
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3. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

3.1. STANOVENI VLASTNOSTI BETONU

3.1.1. Popis zkousek pevnosti betonu

Pro zkousky betonu bylo odebrino jedenact jadrovych vyvrti ze spodni stavby. Mista odbéru
jadrovych vyvrtl byla zvolena tak, aby nebyla poSkozena konstrukce mostu.

U vyvrti byla provedena zakladni vizudlni prohlidka a popis. Dale bylo provedeno zjisténi
pevnosti v tlaku, objemové hmotnosti, nasdkavosti a odolnosti proti CHRL. Zpracovatelem zkousek
byla zkusebni laboratoi Kloknerova tistavu CVUT. Podrobny protokol o provedenych zkouskach je
v priloze €. 3 diagnostického priuzkumu.

3.1.2. Popis a fotodokumentace vyvrta

Pro provedeni laboratornich zkousek byly odebrany 6 ks jadrovych vyvrtia @ 85-100 mm pro
zkousky pevnosti betonu, nasakavosti a objemové hmotnosti (V1 az V6) a 5 ks jadrového vyvrtu @
150 mm pro zkousky odolnosti CHRL (CHRL1 a7z CHRLY).

FOTODOKUMENTACE VYVRTU

Obr. 3.1 — vyvrt V1, opéra OP1, diik, 1 m
z levé strany

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a
HTK. Beton dile obsahuje ojedin¢la zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 27 mm,
max. velikost zrna HDK je 35 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makrop6rii do velikosti 3 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky. Na Cele vyvrtu
natér ¢i néstiik barvy.

Obr. 3.2 — vyvrt V2, opéra OP1, dloZny
préh, stfedni ¢ast

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a
HTK. Beton dile obsahuje ojedin¢la zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 32 mm,
max. velikost zrna HDK je 25 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroporii do velikosti 4 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky. Na cele vyvrtu je
natér ¢i néstiik barvy. Do hloubky vyvrtu
cca 95 mm vede podélna trhlina o Sifce az
0,1 mm.
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Obr. 3.3 — vyvrt V3, opéra OP3, pata
opé€ry, 3 m z levé strany

Beton obsahuje vyvdZeny podil DTK a
HTK. Beton déle obsahuje ojediné€ld zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 30 mm,
max. velikost zrna HDK je 27 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropdri do velikosti 3 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.

Obr. 3.4 — vyvrt V4a, opéra OP3, zaveérna
zed’, stiedni Cast

Beton obsahuje vyvdZeny podil DTK a
HTK, misty byly zaznamenany oblasti s
prevazujicim podilem HTK nad DTK.
Beton dale obsahuje ojedinéla zrna HDK.

Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max.
velikost zrna HDK je 25 mm. Beton je
hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropdrd do velikosti 4 mm,
ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory az
do velikosti 8 mm. P1ast’ vyvrtu je hladky.
Na cele vyvrtu trhlina o Sifce az 0,1 mm,
kterd pokracuje az do hloubky vyvrtu 30
mm.

Obr. 3.5 — vyvrt V4b, opéra OP3, zavérna
zed’, stfedni ¢ast

Obr. 3.6 — vyvrt V5, pilit Pi2, sloup, prava
strana

Beton je s prevaZzujicim podilem HTK nad
DTK. Beton déle obsahuje ojedinéla zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 25 mm,
max. velikost zrna HDK je 27 mm. Beton
je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropdri do velikosti 5 mm.
Pl1ast’ vyvrtu je hladky.
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Obr. 3.7 — vyvrt V6, pilit Pi2, stativo, lic
do pole 1, leva strana

Beton obsahuje vyvdZeny podil DTK a
HTK. Beton déle obsahuje ojediné€ld zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 32 mm,
max. velikost zrna HDK je 27 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropdri do velikosti 4 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 35 mm byla
zachycena vyztuz — 1 prut. P1ast’ vyvrtu je
hladky.

Obr. 3.8 — CHRLI, opéra OPI, tdlozny
prah, lic do pole 1, 0,4 m z levé strany
Beton obsahuje vyvdZzeny podil DTK a
HTK. Beton déle obsahuje ojedinéla zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 22 mm,
max. velikost zrna HDK je 25 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makropord do velikosti 4 mm,
ojedinéle byly zaznamendny makropory
az do velikosti 12 mm. Plast vyvrtu je
hladky. Na cele vyvrtu natér ¢i ndstiik
barvy.

Obr. 3.9 — CHRL2, opéra OP1, diik, 4 m
z pravé strany

Beton obsahuje vyvdZeny podil DTK a
HTK. Beton déle obsahuje ojedin€ld zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 32 mm,
max. velikost zrna HDK je 20 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropdri do velikosti 5 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 54 mm byla
zachycena vyztuz — 1 prut, dile byla v
hloubce 77 mm zastiZena podélna vyztuz
— 1 prut. PI4st vyvrtu je hladky. Plast
vyvrtu je misty mechanicky narusen,
zfejmé pii odbéru vyvrtu.
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Pozn.: HDK — hrubé drcené kamenivo
HTK — hrubé tézené kamenivo
DTK — drobné té€zené kamenivo

Obr. 3.10 — CHRL3, opéra OP1, diik, levy
bok

Beton obsahuje vyvdZeny podil DTK a
HTK. Beton déle obsahuje ojediné€ld zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 27 mm,
max. velikost zrna HDK je 20 mm. Beton
je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropdri do velikosti 5 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 57 mm byla
zachycena vyztuz — 1 prut. P1ast’ vyvrtu je
hladky. Na cele vyvrtu je néstfik barvy.

Obr. 3.11 — CHRLA4, opéra OP3

Beton obsahuje vyvdzeny podil DTK a
HTK. Beton déle obsahuje ojediné€ld zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 30 mm,
max. velikost zrna HDK je 27 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
veétsi pocet makropdri do velikosti 6 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 100 a 109 mm byla
zachycena vyztuz — celkem 2 pruty. P14st
vyvrtu je hladky.

Obr. 3.12 — CHRLS, pilit Pi2, stativo, lic
do pole 1, stiedni ¢ast

Beton obsahuje vyvdzeny podil DTK a
HTK. Beton déle obsahuje ojedinéla zrna
HDK. Max. velikost zrna HTK je 27 mm,
max. velikost zrna HDK je 30 mm. Beton
je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan
vetsi pocet makroporii do velikosti 6 mm.
Pl1ast’ vyvrtu je hladky.
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3.1.3. Vysledky zkousSek pevnosti betonu

Zkusebni mista byla ve smyslu poZadavki platnych CSN vybirana v oblastech vizualné kvalitniho

betonu bez zdsadnich poruch. ZkouSkami byla stanovena pevnost v tlaku betonu, kterd je jednou ze

zdkladnich charakteristik betonu.
Zkouska byla provedena podle CSN EN 12504-1 a CSN EN 12390-3. Uvedené doporucené
znacky plati, v souladu s metodikou provadéni zkousek, pro zdravy nenaruseny beton. U zpracovatele

diagnostického priizkumu je uloZena expertni zprava ze zkouSeni odebranych vyvrti Kloknerova

tstavu CVUT.

Posouzeni odpovidajici tiidy betonu bylo provedeno dle CSN EN 13791.

Tabulka 3.1 - stanoveni pevnosti betonu

ZkuSeni . . wa Fe eyt Odpovidajici ttida betonu dle
misto & Popis zkouSené ¢asti konstrukce [MPal] CSN EN 13791%)
Vi opéra OP1, diik, 1 m z levé strany 48,1
V2 opéra OP1, ul?%ny préh, stiedni 47,7
Cast
V3 opéra OP3, pata opéry, 3 m z levé 315
strany )
SPODNI STAVBA
X svsrna 7ed stiedni C 25/30
V4 opéra OP3, za\:?rna zed’, stfedni 353
cast
V5 pilit Pi2, sloup, prava strana 53,7
V6 pilit Pi2, stativo, lic do pole 1, leva 270
strana

*) Posouzeni bylo provedeno dle CSN EN 13791. Vzhledem k mnoZstvi vzorkii pro statistické
vyhodnocenti je nutno povaZovat urceni tridy betonu za orientacni.

3.1.4. Stanoveni objemové hmotnosti

Tabulka 3.2 - stanoveni objemové hmotnosti betonu

Objemova
Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce hmotnost
[kg/m’]
Vi opéra OP1, diik, 1 m z levé strany 2300
V2 opéra OP1, dlozny préah, stftedni ¢4st 2330
V3 opéra OP3, pata op€ry, 3 m z levé strany 2280
V4 opéra OP3, zaveérna zed, stfedni ¢ast 2380
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V5 pilit Pi2, sloup, prava strana 2360

Vo6 pilit Pi2, stativo, lic do pole 1, leva strana 2200

3.1.5. Stanoveni nasakavosti

Tabulka 3.3 - stanoveni nasdkavosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené ¢asti konstrukce Nas?(l;gvost
Vi opéra OP1, diik, 1 m z levé strany 53
\ opéra OP1, dlozny prah, stfedni Cast 7,3
V3 opéra OP3, pata opéry, 3 m z levé strany 8,8
V4 opéra OP3, zavérna zed’, stfedni Cast 6,2
V5 pilit Pi2, sloup, pravé strana 6,8
V6 pilit Pi2, stativo, lic do pole 1, levé strana 12,0

3.1.6. Odolnost betonu proti pusobeni vody a CHRL za pusobeni mrazu

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti ptisobeni vody a CHRL pii zmrazovacich cyklech byla
provedena na 5 jadrovych vyvrtech O 100 - 150 mm odebranych ze spodni stavby.

Vlastni zkouska se provadi v akreditované zkuSebni laboratofi metodou automatického cyklovani
C (ve zkratce metoda ,,C*) dle CSN 73 1326 véetné zmén a TKP 18 piilohy 3. Zpracovatelem byla
zkugebn{ laboratot Kloknerova tstavu CVUT.

V pribéhu zkousky je po 25, 50 a 75 zmrazovacich cyklech provedeno védZeni a vizudlni
posouzeni poruSeni povrchu vzorku. Vysledky zkousky odolnosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18 pro
ttidu prostiedi XF2 - zvySend vlhkost nebo voda a pfimé pisobeni chemickych rozmrazovacich latek.

Ziskané vysledky jsou porovndny s kritériem odolnosti povrchu betonu proti piisobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a pouZitou metodu C — odpad 1250 g/m2 po 75
cyklech. Uvedené limity plati pro nové konstrukce s pfedepsanou Zivotnosti 100 let. ZkouSena mostni
konstrukce je stard jiz cca 30 let.
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Tabulka 3.4 - vysledky zkousky mrazuvzdornosti

kusebni ubytek
Zed popis zkousené ¢asti konstrukce hmotnosti poznamka
vzorek 5
[g/m’]
CHRLI opéra OP1, dlozny préh, lic do pole 1, 0,4 m z levé 6846 po 75 cyklech
strany
CHRL2 opéra OP1, diik, 4 m z pravé strany 1262 po 75 cyklech
CHRL3 opéra OP1, diik, levy bok 248 po 75 cyklech
CHRLA opé¢ra OP3, zavérna Ze,d , prava strana, 0,5 m od 2651 po 75 cyklech
pravého kraje
CHRL5 pilit Pi2, stativo, lic do pole 1, stfedni ¢ast 553 po 75 cyklech

3.1.7. Shrnuti vysledki vlastnosti konstrukei

Na zdkladé omezeného poctu zkuSebnich vzorkid bylo provedeno zatiidéni tiidy betonu spodni
stavby do tfidy C25/30 dle CSN EN 13791. V archivni projektové dokumentaci byla zjisténa
pozadovana pevnostni tfida betonu pro ulozny prah opér a sloup i stativo pilite Pi2 B330 (C-/28).
Zjisténa pevnostni tfida betonu spodni stavbu je pro danou konstrukci dostatena a mirné
pi‘evySuje pozadované pevnosti v archivni projektové dokumentaci.

Objemova hmotnost stanovena na odebranych jadrovych vyvrtech byla primérné 2308 kg/m?,
z hlediska objemové hmotnosti se jednd o bézny beton.

Z hlediska objemové hmotnosti, struktury a charakteru betonu nebyly zjiStény na vyvrtech Zadné
anomalie. Beton jadrovych vyvrt je hutny aZ mirn¢ pérovity, misty pfevazuje ve struktufe betonu
hrubé t€Zené kamenivo. Maximdlni{ velikost zrna kameniva byla 20 — 27 mm.

Nasakavost (nasyceni otevienych péri vodou) stanovend na odebranych jadrovych vyvrtech se
prumérné pohybovala 7,7% a je nad stanovenou limitni hranici 6,5% pozadované v soucasnych
predpisech, pouze dva vzorky V1 a V4 byly pod stanovenou limitn{ hranici. Beton ma nevyhovujici
nasakavost.

Pii zkouSce odolnosti proti mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami
(CHRL) byly zjistény u zkusebnich vzorkd nevyhovujici vysledky. Odpady betonu po predepsanych
75 cyklech zkousky jsou vyS$§i nez limitni hodnota u tff vzorkl 1262, 2651 a 6846 g/m?, u dvou vzork
byly odpady vyhovujici 248 a 553 g/m* Konstrukce mostu ve stdif cca 30 let prosla cca 1/3
zmrazovacich cykld, kterym by méla po dobu své Zivotnosti vyhovét. Vysledky zkousek u vzorkl
CHRL 2 a CHRL 4 Ize tak akceptovat jako vyhovuji, po 50 cyklech maji stdle podlimitni hodnoty
odpadd.
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3.2. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

3.2.1. Popis zkousky RCT (chloridovy test)

Zkousky RCT slouzi k orientaénimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovymi ionty
v z4vislosti na hloubce.

Béhem provadéni prizkumu bylo na 7 zkuSebnich mistech odebrano zpravidla po 3 vzorcich
z ruznych hloubek spodni stavby. Celkem bylo pro chemicky rozbor odebrano 21 praskovych vzorkt

Vv

vyluhy pojiva, apod.), které jsou zdrojem zvysené kontaminace.

Meéfteni mnoZstvi chloridi bylo provadéno pomoci meéfici soupravy RCT fy. Germann - méfeni

procenta chloridl v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonu (celkové mnozstvi chloridit).

Hodnoty procenta ionti Cl z hmotnosti betonu naméfené ve vzorcich byly pfi vyhodnoceni dle
kvality betonu vySetifovaného prvku a z toho piedpoklddaného mnoZstvi cementu na 1 m? betonu
pfepocitiny na hodnoty procenta Cl z hmotnosti cementu. Pfevodni koeficient je uveden na
protokolech z laboratorniho méteni, které jsou soucasti této kapitoly.

Zjistény obsah chloridii porovndvame s limity uvadénymi v CSN EN 206-1, které plati pro &erstvy
beton resp. jeho slozky. Pro Zelezobeton je to 0,4% chloridovych iontli k hmotnosti cementu. Tyto
hodnoty interpretujeme jako dolni mez intervalu, ve kterém zacinaji chloridy pfispivat ke spusténi a

urychleni koroze vyztuZe a nad témito hodnotami oznacujeme beton za kontaminovany.
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3.2.2. Protokol o0 zkousce RCT

Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Mefeni obsahu chloridovych ionti v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: 2023/036
Datum: 07.11.2023
Akce: Mald Skila, most ev.¢. 28216-1
Vypracoval: A. Lukes
Podet stran: 1
Poznimka:
KALIBRACE
% Cl 0.005% @ 0.02% | 0.05% 0.5% Kalibraéni kfivka
PRED [mV] 853 67.7 476 9.2 S _ 2 8 89 8 g8gegsg 82
PO (mV] 839 65.1 463 9.9 ! |
b5
o1
= 0,02
Tida bet| 2530 ? 000
0.0
koef. K 5,7
FReER HSSEU' 0,001 aiid "
VYSLEDKY MERENI
Vzorek | Zkus. l.méreni 2.méieni koef. | %Clk hm. | hloubka Zkouseny prvek
& misto [mV] [% Cl-] [mV] | [% Cl-] K cementu [mm]
592 62.9 0,024 63 0,023 57 0.13 0-20
841 | RCT1 61.9 0,025 61,5 0,025 57 0,14 2040 | PO ’:;:"" o et
748 729 0012 73,5 0,012 57 0.07 40-60 '
77 35.8 0,079 35,2 0,081 57 0.45 0-20
659 | RCT2 384 0,071 38,6 0,070 57 0,40 20-40 “:::_:"Oi:lnjwmud A
921 53,1 0,037 53.6 0,037 57 0.21 40-60
63 107.6 0.001 107.8 0,001 57 0,00 0-20
316 | RCT3 | 1223 0000 | 1209 0000 57 0,00 2045 | PEmOEL “']l‘:f;fk‘;’éh G
392 128,5 0000 | 1267 0,000 57 0,00 40-60
346 5.8 0,267 53 0,273 57 1,54 0-20
533 | rReT4 | s 0200 | 114 | 0213 | s7 1,20 S | MsTi e fefopin Ly
misté separace
714 5 0,184 14,5 0,188 57 1.06 40-60
453 16.2 0,175 159 0,177 57 1.00 0-20
820 | RCTS 213 0.142 209 0,145 57 0.82 20.4p | PIEPI2. "’“-i\_'::{::[:“ Pl pod
1036 396 0.067 39.5 0,068 57 0.39 40-60
105 28,1 0.108 27.8 0,109 57 0.62 0-20
455 | RCT6 26,1 0,117 26,2 0,116 57 0,67 2040 T"{:;i‘im‘l‘l‘:"fI:f\i"i‘p"'m:‘
516 26.6 0.115 26,8 0,114 57 0.65 40-60
420 34,7 0,082 349 0,082 57 047 0-20
688 | RCT7 27.8 0109 | 272 0,112 57 0,63 2040 | PP “p“d:'l"r;‘:;‘““"“ v
721 27.6 0,110 27.4 0111 57 0.63 40-60
ISROF
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3.2.3. Vysledky zkousky RCT (chloridovy test)

Tabulka 3.5 - stanoveni kontaminace (nadlimitni koncentrace) betonu chloridovymi ionty

spodnf lic na levé strané

Zk. Popis zkouSené casti konstrukce; P . S
misto zflroj Kontaminace, poskozen{ Zhodnoceni pritomnosti CL iontl
Spodni stavba o
RCT 1 opéra OP3 podlimitni koncentrace v celém
zaveérna zidka, leva strana rozsahu
Spodni stavba
opéra OP1, nadlimitni koncentrace
RCT 2 avérnd zidka, leva strana 4
zav z1dka, lev v hloubkach 0-40 mm
v mist¢ vyluht a inkrustace
Spodni stavba
RCT 3 opéra OP1, bez kontaminace
uloZny préh u pravého loZiska
Spodni stavb
5;; ;llzs sz'::tijo vyznamné nadlimitni koncentrace
RCT 4 f d ’1 1 ’ v celém rozsahu vzorki tj. min.
1 ,0 130 © do 60 mm
v misté separace
Spodni stavba , " .,
RCT 5 pilf¥ Pi2, stojka vyznamné nadlimitni koncentrace
lic do pole 1 pod stativem v rozsahu 0-40 mm
Spodni stavba
RCT 6 pilit Pi2, stativo, nadlimitni koncentrace v celém
lic do pole 1 na pravé stran¢ rozsahu vzorki tj. min. do 60 mm
v misté separace
Spodni stavba
RCT 7 pilif Pi2, stativo nadlimitni koncentrace v celém

rozsahu vzorki tj. min. do 60 mm

3.2.4. Shrnuti vysledku zkousek RCT

Vybér zkuSebnich mist pro zkouSky pfitomnosti chloridovych iontd byl soustfedén na mista se

zatékanim. U obou opér se zatékani objevuje zejména u zavérné zidky. U pilite intenzivné zatékd na

stativo (horni lic, oba boky, spodnf lic).

U opér byly zjiStény nadlimitni koncentrace v zavé€rné zidce opéry OP1 na levé strané. U pilite

Pi2 byly zjistény ve vSech vzorcich nadlimitni koncentrace chloridovych iontd, u nekterych vzorki

byly zjiStény az vice neZ trojnasobné prekroc¢ené hodnoty chloridovych iontl pro Zelezobeton a to u

vétSiny zkuSebnich mist ptes celou hloubku zkoumané oblasti tj. min. do hloubky 60 mm.

Z vysledkt zkousek tedy vyplyvd, Ze pilifové stativo a stojka pilife jsou vyznamné nasyceny

chloridovymi ionty z pievadéné komunikace a riziko zhorSeni stavu pilife z hlediska pfitomnosti

chloridovych iontl je vyznamné. Piitomnost velkého mnoZstvi chloridovych iontii v betonech pilife

zvySuje korozi betonafské vyztuZze.
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3.3. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)
BETONU

3.3.1. Popis zkousky karbonatace betonu

Zjisténi hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bylo provedeno na vybranych mistech spodni
stavby mostu. Zkouska probéhla na samostatné upravenych zkuSebnich mistech, resp. na €isté lomové
plose betonu.

Pribéh karbonatace byl na zvolenych zkuSebnich mistech zjiStovan do takové hloubky, ve které jiz
hodnota pH zkouSeného betonu zarucuje ochranu vyztuze, piipadné po tUroven vyztuZze zjiSteéné
nedestruktivné nebo zastizené na zkuSebnim misté. Celkem byl pribéh karbonatace betonu zji§tovan

na 4 zkuSebnich mistech.

Pro méfeni byl pouZit smésny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOW INDICATOR.
Mezni hodnota, kdy beton pfestdvd plnit svoji ochrannou protikorozni funkci je na pfechodu mezi
pH 9 a 10 (exaktné pti pH=9.6), v rdmci pouZité metody je to pti pH< 9.

3.3.2. Vysledky zkousky karbonatace betonu

V nésledujici tabulce je popis zkouSeného mista na konstrukci a zjiSt€énd hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka 3.6 - nameérené hodnoty pH

Zk. Popis zkutebniho mista Pribéh karbonatace Hloubka nadmérné
Misto p [hloubka (mm): pH] karbonatace
K1 Spod/m stavba, opéra OP1, diik, 1 m 0-8 mm: 9 8 mm
z levé strany, 8 mm > mm: 11-13
Spodni stavba, pilit Pi2, stativo, lic do 02 mm: 9

K2 pole 1, lev4 strana, 2 mm > 15 mm: 11-13 2 mm
Spodni stavba, opéra OP3, zavérna zed’, 0-12 mm: 9

K3 stfedna ¢ast, 12 mm > 15 mm:11-13 12 mm
K4 Spodni stavba, pilit Pi2, sloup, prava bez karbonatace i

strana
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3.3.3. Fotodokumentace typickvch pribéhu karbonatace na zkusebnich mistech:

RAIN BOW INDICATOR Obr. 3.13 - barevné rozlifent

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or indikatoru Rainbow pro pH 5-13
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Colour: [N
pH: 5 : ) 11 13

Obr. 3.14 - typicky priabch
karbonatace, zkuSebni misto KI,
opéra OP1, diik, 1 m z levé strany, 8
mm

Obr. 3.15 — typicky prubch
karbonatace, zkuSebni misto K2,
pilit Pi2, stativo, lic do pole 1, leva
strana, 2 mm

Obr. 3.16 — typicky prubch
karbonatace, zkuSebni misto K3,
opéra OP3, zavérna zed,, sttedna
¢ast, 12 mm
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Obr. 3.17 —zkuSebni misto K4, pilit
Pi2, sloup, prava strana, bez
karbonatace

3.3.4. Zavérecné shrnuti vysledkia karbonatace betonu

Na zdkladé vysledk zkousSek karbonatace lze konstatovat, Ze u opér se hloubka karbonatace
pohybuje zpravidla do 15 mm a u pilife P2 jen do cca 2 mm. Jak u opér, tak u pilife je betonafska
vyztuz uloZena hloubéji a neni v oblasti se ztratou pasivace betonu zasaditym prostfedim.
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3.4. STANOVENI TLOUSTKY KRYCI BETONOVE VRSTVY

3.4.1. Popis zkousky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy

Celkem bylo provedeno 20 meéfeni tl. kryci vrstvy pro ovefeni kryti, zjisténi polohy a mnoZstvi
vyztuZe. Méfeni byla provedena na spodnim lici horni desky a na lici stén ramt tak, aby bylo ovéteno
mnozstvi, poloha i kryti vyztuze.

Aby byla zachovana ndvaznost na provadéni a ucelenost zdznamu, jsou zde uvedeny veskeré

vysledky méfeni s pfipadnym odkazem na jednotlivé zdznamy.

Popis metod pro stanoveni tl. Kryci vrstvy

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vySetfovaného prvku byl plynule posouvdn snima¢ PS 200 S. Pfistroj akusticky
indikuje vyztuZ uloZenou pficné na smér posunu sondy a zaznamendvé jeji polohu stani¢enim od
zvoleného pocatku a hloubkou uloZeni, tj. tloustkou kryci betonové vrstvy. Piistroj umoziiuje ziskani
grafu rozmisténi vyztuZe v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZeni do paméti a nésledné zpracovani na
pocitaci.

Aby se vyloucily chyby pii zpracovéni, jsou snimky vyztuZze ¢islovany v pofadi méteni, jak je
zaznamenava Hilti Ferroscan.

3.4.2. Vysledky stanoveni tloust’ky kryci betonové vrstvy

V nasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tloustky kryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska
dne$nich normovych poZadavkd, ostatni zjisténi jsou zhodnocena v zavéru.

Vzhledem k tomu, Ze u nékterych snimkl byly zjistény velké rozdily tloustky kryci vrstvy
u jednotlivych prutd, byly pro vyhodnoceni u snimkt odfiltrovany ojedin€lé pruty s minimalni ¢i
maximalni hodnotou a vyhodnoceni bylo provedeno na reprezentativni skupiné prutl piislusného
snimku. V pfiloze jsou publikovany pluvodni snimky tak, jak byly sejmuty pfistrojem, a tudiZ
automaticky uvadéné vyhodnocovaci tdaje se v téchto snimcich mohou lisit od vysledkid ru¢niho
vyhodnoceni uvadéného v tabulce.

Aby se predeslo problémim se specifikaci polohy zkousené vyztuze, je vyztuZ u nosné konstrukce
popisovédna vZdy s ohledem na globdlni osy mostu, tj. vyztuz rovnobézna s podélnou osou mostu je
oznacovana jako podélnd, na ni kolma je vyztuz pti¢na.

Tloust’ka minimalni kryci betonové vrstvy je dle sou¢asnych pozadavki pro zkouSené prvky
z betonu C40/50 a vysSim 40 mm (SAP XF2), resp. 45 mm pro betony nizsi tridy.
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Tabulka 3.7 — popis zkusebnich overeni tloustky kryci vrstvy

Hodnoceni z hlediska

H?S(t'o Popis zkouSené ¢asti konstrukce Namétené hodnoty CSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokéd 2
cca 55 - 70 mm
opéra OP1, dloZny préh, stfedni Cast, . ’ .
FQ1 p SViSléyV?/Z w min. 50 mm, Vyhovuje
primér 62 mm
FQ2 opéra OP1, dloZny préh, stfedni Cast, cca 60 - 80 mm, )
vodorovna vyztuz min. 60 mm
FOQ 3 opéra OP1, dlozny préh, zdvérnd zed, Ccsﬁis é07 (I)nﬁm’ )
stfedni ¢4st, svisld vyztuz oy ’
pramér 80 mm
cca 50 - 60 mm
opéra OP1, dloZny préh, zavérna zed, . ’ .
FQ 4 stiedni ¢4st, vodorovnd vyztuz n:m.v52 i, Vyhovuje
pramér 56 mm
FOS opéra OP1, diik, pravé &dst, svisld cc&io ] 89 (I)mr?lm’ )
vyztuz c ’
pramér 78 mm
< y Py p cca 55 - 70 mm,
FQ 6 opéra OP1, drﬂ(,vp’r;:,é ¢ast, vodorovna min, 55 mm, Vyhovuje
y pramér 73 mm
opéra OP3, zavérna zed,, stfedni Cast, cea .35 - 45 mm, .
FQ7 svisld voztus min. 29 mm, Nevyhovuje
Y primer 42 mm
FQS8 opéra OP3, zavérna zed,, stfedni Cast, CCr?liér‘ls ;1 56 ?nﬁm’ i
vodorovné vyztuz oy ’
pramér 57 mm
FQ9 opéra OP3, z:l\;;:{;)a:/ ;g?u,zprava strana, cca 80 mm Vyhovuje
cca 65 - 80 mm,
FQ 10 pilit Pi2, sloup, svisla vyztuz min. 63 mm, -
pramér 72 mm
cca 60 - 80 mm,
FQ11 pilit Pi2, sloup, svisla vyztuz min. 55 mm, -
pramér 76 mm
cca 50 - 70 mm,
FQ 12 pilit Pi2, sloup, vodorovna vyztuz min. 41 mm, Vyhovuje
pramér 65 mm
v T . , C cca 10 - 30 mm,
FQ 13 pilit Pi2, statlv?/,/lzltcuczio pole 1, svisla min, 6 mm, Nevyhovuje
y primér 16 mm
FQ 14 pilit Pi2, stativo, lic do pole 1, 50 - 60 mm )

vodorovna vyztuz
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pilif Pi2, stativo, dolnf lic, levd strana, cca 20 - 35 mm, .
FQ 15 pifEnd viztuz min. 13 mm, Nevyhovuje
pramér 27 mm
FQ 16 | P Pi2, stativo, dolnf lic, levd strana, Ccriii 0 . 66; rr‘Illm’ )
podélna vyztuz oy ’
pramér 56 mm
oy o . . p cca 30 - 40 mm
pilit Pi2, stativo, lic do pole 2, leva . ’ .
FQ17 strana, svisla vyztuz r111n.v25 o Nevyhovuje
pramér 35 mm
pilit Pi2, stativo, lic do pole 2, leva .
FQ 18 strana, vodorovnd vyztuz cca 10 mm Nevyhovuje
v T . . p cca 40 - 50 mm
pilit Pi2, stativo, lic do pole 2, prava . ’ )
FQ 19 strana, svisla vyztuz n?np29 m,
priamér 47 mm
pilit Pi2, stativo, lic do pole 2, prava cca 20 - 30 mm, .
FQ20 strana, vodorovnd vyztuz min. 13 mm Nevyhovuje
. cca 25 - 35 mm
opéra OP3, zavérna zed’, cca polovina . ’ .
FQ21 $itky, svisld vyztuz min. 24 mm, Nevyhovuje
pramér 31 mm
FQ 22 opéra OP3, zavérna zed’, cca polovina cca 40 - 50 mm, i
Sitky, podélnd vyztuz min. 35 mm
opéra OP1, zavérna zed’, leva strana, cea :.50 - 50 mm, .
FQ 23 svisld v§ziuz min. 6 mm, Nevyhovuje
primér 41 mm
opéra OP1, zavérna zed’, leva strana, cea .20 - 45 mm, .
FQ 24 vodorovnd vyztuz min. 16 mm Nevyhovuje
pramér 38 mm
pilit Pi2, stativo, lic do pole 1, leva cca 30 - 50 mm, .
FQ25 strana, hornf ¢ast, svisld vyztuz min. 10 mm Nevyhovuje

Ziskané udaje, tj. grafické vystupy vcetné podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
ndsledujicich strandch, jako nedilna soucést této kapitoly.

RN
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3.4.3. Shrnuti vysledku stanoveni hloubky ulozeni betonaiské vyztuze

Opéry:

- uloZny préh, svisld vyztuz: 60 - 65 mm / po cca 120 mm
- uloZny préh, vodorovna vyztuz: 50 — 60 mm

- diik, svisla vyztuz: 60 - 80 mm

- dfik, vodorovna vyztuz: 65 mm

- zaveérna zed), svisla vyztuz: 30-50 mm

- zaveérna zed’, vodorovna vyztuz: 50 - 70 mm

Pilir Pi2:

- sloup, svisla vyztuz: 70 - 80 mm / po cca 115 mm
- sloup, vodorovna vyztuz: 60 mm / po cca 250 mm

- stativo, svislad vyztuz (boky): 10 — 50 mm

- stativo, pficnd vyztuZ (dolni lic): 25 -35 mm

U opér byla zjisténa obecné spiSe dostate¢na a tedy i vyhovujici tloustka kryci vrstvy u diiku a
ulozného prahu opéry OP1. Hloubka uloZeni vyztuZe se zde pohybuje zpravidla vice nez 50 mm.
U zavérnych zdi obou opér byla zjiSténa znacné proménnd tloustka kryci vrstvy, kterd se pohybuje
v z4vislosti na oblasti mezi 30 — 80 mm. Na ¢asti ploch tak lze oznacit jako vyhovujici, na ¢asti pak je
nevyhovujici.
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U pilite Pi2 byly zjiStény vyhovujici tloustky kryci vrstvy u sloupu pilife. Blize povrchu je
vodorovnd vyztuz. Vodorovnd vyztuz byla zjiSténa v rastru po cca 250 mm, svisla vyztuz pak v rastru
po 250 mm. Zcela nevyhovujici tloustka kryci vrstvy byla zjiSténa u stativa pilitfe. Na boku smérem do
pole 1 se tloustka kryci vrstvy pohybuje jen mezi 10 — 30 mm, na lici do pole 2 pak mezi 30 — 50 mm.
Na dolnim lici stativa je tloustka kryci vrstvy rovnéz nevyhovujici, pohybuje se mezi 25 — 35 mm.

Rastr vyztuZeni sloupu pilife odpovidad archivni projektové dokumentaci. U zavérné zdi opér byla
redlné zjisténa betondiskd vyztuz po 120 mm, v archivni projektové dokumentaci je pfedepsdna po
200 mm,

Nizka tloust’ka kryci vrstvy na boku stativa smérem do pole 1 a dale na spodnim lici stativa
v kombinaci se silnym zatékanim usnadiiuje plosnou degradaci a korozi betonaiské vyztuze
stativa a separaci kryci vrstvy betonarské vyztuze.
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3.5. OVERENI STAVU BETONARSKE VYZTUZE

V ramci diagnostického prizkumu byly provedeny sondy k betonatské vyztuze pro ovéreni jejiho

stavu. Celkem bylo provedeno 12 sond. Stav vyztuze byl zjiStovan lokdlnimi drobnymi destruktivnimi

sondami vedenymi k vyztuZi v mistech, kde je zvySené riziko naruSeni vyztuZe. Jednd se o mista se

zatékanim do konstrukce, mista s nedostatecnou tlousStkou kryci vrstvy ¢i mista s poruchami ¢i

oslabenim kryci vrstvy (napt. Stérkova hnizda apod.). U vyztuZe bylo provedeno zdkladni porovnani

provedeni s ddaji v dostupnych ¢astech projektové dokumentace, byl zjisStovan profil a typ vyztuZze a

minimaln{ tloustka kryci vrstvy.

Tabulka 3.8 - rozmisténi a vyhodnoceni sond k betondriské vyztuZi

Zk. Popis zkouSené ¢asti konstrukce; vx Oslabenti prfez.
. < . Zjistény stav
misto poskozeni plochy [%]
- svisld vyztuz
oV 1 Spodni stavba, diik opéra OP1 u - vyztuz hladkd, @ 8 mm vyztuZ je bez
vyvrtu V1 - tl. kryci vrstvy 55 mm oslaben{
- povrchovi koroze
- svisld vyztuz
Spodni stavba, opéra OP1 na levé - vyztuz hladkd, @ 24 mm vyztuZ je bez
ov2 9 . .
strané - tl. kryci vrstvy 5 mm oslabeni
- povrchovi koroze
- svisld vyztuz
oV 3 S[t(.)dm stavba, opéra OP1, pod - vyztuz Pladka @ 10 mm oslabeni do 5%
loZiskem - tl kryci vrstvy 3 mm
- silnd koroze
svisld vyztuz
- vyztuz hladkd, & 25 mm, oslabent
Spodni stavba, pilit Pi2, stativo oslabend na 24 mm -
ov4 . o . . svisld 20%
pod levym loZiskem, lic do pole 1 - bez kryci vrstvy, separace
- silnd koroze, odlupovéni
koroznich Supin
- 2 X pficnd vyztuz
- vyztuz hladka, @ oslabeny na
oV 5 Spqdm sta\jbf:vl, pllir I/’12, spodnf lic 19 mm ) oslabeni 20%
stativa, v misté plo$né separace - bez kryci vrstvy, separace
- silnd koroze, odlupovéni
koroznich Supin
svisld vyztuz
Spodni stavba, pilif Pi2, stativo, lic | ~ vyztuz hl/adka, 3 16 mm, .
OV 6 S v - bez kryci vrstvy, separace oslabeni 20%
do pole 1, v misté plosné separace o Py
- silnd koroze, odlupovéni
koroznich Supin
Spodni stavba, pilit Pi2, stativo, lic ) \S/VIZStISngIZ; élllié @ 25 mm
ov7 do pole 1, nad stojkou, 0,8 m od Y ’ ’ oslabeni do 5%

osy pilife

kryci vrstva 50 mm
silna koroze
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Spodni stavba, pilit Pi2, stativo lic

svisld vyztuz
vyztuz hladkd, @ 25 mm,

OV 8 | do pole 1, pravi strana, cca 0,4 m . oslabeni 5-7%

hranv stativa - bez kryci vrstvy, separace
y - silna koroze
Spodni stavba, pilfi Pi2, stativo lic | ivfgjzvglz;;ﬁa 25 mm
OV 9 | do pole 1, pravd strana, cca 2,7 m y , ’ ’ oslabeni 5-7%
hrany stativa - bez kryci vrstvy, separace
- silna koroze
. D . - vodorovnd vyztuz
Sp0d1}1 ,stavba,,plhr Pi2, stativo, - vjztuz hladkd, @ 25 mm, )

OV 10 spodnf lic, prava strana, cca 1,6 m - bez kryci vrstvy, separace oslabeni 10-
hrany stativa, v misté plosné o ! . . 15%
separace - silnd koroze, odlupovani

P koroznich Supin
- vodorovnd vyztuz
Spodni stavba, pilii Pi2, stativo, lic | -  vyztuZ hladka, @ 16 mm,
OV 11 | do pole 2, horni vodorovnd vyztuz, - bez kryci vrstvy, separace oslabeni 40%
v misté plo$né separace - silna koroze, odlupovani
koroznich Supin
- svisld vyztuz
oV 12 Spodni stavba, pilii Pi2, stativo, lic | -  vyztuZ hladkd, @ 25 mm, oslabenf 5%

do pole 2, v misté plosné separace

bez kryci vrstvy, separace
koroze

Obr. 3.18 — zkuSebni misto OV1

- opéra OP1

- svisld vyztuz

- povrchovd koroze
- bez oslabeni
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Obr. 3.19 — zkuSebni misto OV2

- opéra OP1

- svisld vyztuz

- povrchovd koroze
- bez oslabeni

Obr. 3.20 — zkuSebni misto OV 3

- opéra OP1

- svisld vyztuz

- koroze

- oslabeni do 5% prutezové plochy

Obr. 3.21 — zkuSebni misto OV4

- pilit Pi2, stativo

- svisla vyztuz

- silnd koroze

- oslabeni do 20% prutezové plochy
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Obr. 3.22 — zkuSebni misto OV5

- pilif Pi2, stativo

- pficna vyztuz

- silné koroze

- oslabeni do 20% prurezové plochy

Obr. 3.23 — zkuSebni misto OV6

- pilif Pi2, stativo

- svisld vyztuz

- silné koroze

- oslabeni do 20% prutezové plochy

Obr. 3.24 — zkuSebni misto OV7

- pilit Pi2, stativo

- svisla vyztuz

- koroze

- oslabeni do 5% prutezové plochy
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Obr. 3.25 — zkuSebni misto OV8

- pilif Pi2, stativo

- svisld vyztuz

- koroze

- oslabeni do 7% prutezové plochy

Obr. 3.26 — zkuSebni misto OV9

- pilif Pi2, stativo

- svisld vyztuz

- koroze

- oslabeni do 7% prutezové plochy

Obr. 3.27 — zkuSebni misto OV 10

- pilit Pi2, stativo

- svisla vyztuz

- silnd koroze

- oslabeni do 15% prurezové plochy
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Obr. 3.28 — zkuSebni misto OV11

- pilif Pi2, stativo

- vodorovnd vyztuz

- silné koroze

- oslabeni do 40% prurezové plochy

Obr. 3.29 — zkuSebni misto OV 12

- pilif Pi2, stativo

- svisld vyztuz

- koroze

- oslabeni do 5% prutezové plochy

3.5.1. Shrnuti zjiSténého stavu betonarské vyztuze

Stav betondiské vyztuZze byl na provedenych sonddch u opér byl shleddn jako uspokojivy, u pilite
Pi2 jako $patny. Betondiska vyztuz pilite Pi2 je poskozena rozsahlou korozi zejména svislé vyztuze na
boku do pole 1 a dile pficnou vyztuzi na spodnim lici stativa na levé i pravé strané. Oslabeni
prafezové plochy bylo rizné, pohybuje se zpravidla do 20% prifezové plochy. Vzhledem k poskozeni
zejména jedné vétve svislé vyztuze je doporuceno uvaZovat s primérnym oslabenim svislé vyztuze o
10% prifezové plochy. U vodorovné vyztuZe pii hornim lici stativa je doporuCeno uvaZovat s
primérnym oslabenim prifezové plochy o 5%.

S ohledani na misté bylo zjisténo, Ze svisld vyztuz je tvofena profily @ 25 mm a @ 16 mm. Vyztuz
se stiidd po 150 mm. Jedna se o rozdil oproti archivni dokumentaci, kde jsou uvedeny profily & 20
mm a @ 14 mm, které se mély stiidat po 100 mm.

Dle provedenych sond byla na misté zjisténa hladkd vyztuz. V archivni projektové dokumentaci
bylo uvedeno, Ze se jedna o polskou vyztuz z oceli 18 G2, dle normy PN-58 B 03 261.
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3.6. OVERENI STAVU OCELOVE NOSNE KONSTRUKCE

Soucasti diagnostického prizkumu byla kontrola stavu ocelové nosné konstrukce. Kontrola stavu

ocelové nosné konstrukce spocivala v prohlidce a zjiSténi korozniho oslabeni ze spodniho lice nosné

konstrukce a déle z prostoru vnitinich komor ocelovych parapetnich nosniktl, které byly pro potfeby

prizkumu spravcem mostu (KSS Libereckého kraje) zpfistupnény.

Ocelova konstrukce byla zjiSténa v nasledujicim stavu:
Spodnf lic:

protikorozni ochrana na vétSin€ ploch bez znamek poskozeni,

zavady zjiStény pouze v nadpodporovych oblastech, kde silné zatéka netésnymi mostnimi zavery,
v misté silného zatékani poSkozend protikorozni ochrana a povrchovd koroze krajniho pfi¢niku a
koncové ¢asti podélnika ortotropni mostovky,

koroze prozatim bez podstatného oslabeni prifezové plochy,

nejsilnéjsi koroze zjiSténa nad pilifem P2.

Vnitini lic komory parapetnich nosniku:

u vnitiniho lice komory parapetnich nosnikl zjiSténa na fadé ploch protikorozni ochrana na konci
zivotnosti,

nejvyznamnéjs$i poskozeni spojené se silnou korozi zjiSt€no u dna v koncovych oblastech nad
vSemi podpérami — plo$nd povrchova koroze, misty i s oslabenim prifezové plochy do 1 mm,
v koncovych ¢dstech uchyceny drobné necistoty,

v koncovych oblastech zjiSténa lokalni povrchova koroze i u stropu nosnikd,

uvnitt komorovych nosnikil zjisténa typicky povrchova koroze v misté montaznich svard v 1/3
rozpéti pole a déle v okoli zavaifeného vstupniho otvoru ve vnitini sténé€ (otvor je vzdy u okoli 1/3
rozpéti pole, kde byly provadény montazni svary).

Vnéjsi lic parapetnich nosniku:

protikorozni ochrana na vétSiné ploch bez znamek poskozeni,

lokélni poSkozeni protikorozni ochrany zjiSténo u levého nosniku v poli 2 na pravé strané a u
pravého nosniku v poli 2 na pravé stran€ v ¢asti u chodniku,

na hornim lici parapetnich nosnikt zjisténo biologické znecisténi (necistoty, asy apod.),

na hornim lici pravého parapetniho nosniku v poli 1 nad pilitem P2 zjiSténa na tfech mistech
povrchova koroze.
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Obr. 3.30 — koncovd oblast nosné
konstrukce nad opérou OP3 ze spodniho
lice

Obr. 331 - povrchovd koroze
koncového pfi¢niku mostovky nad
opérou OP3

Obr. 332 - spodni lic ortotropni
mostovky v poli 2
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Obr. 3.33 - spodni lic ortotropni
mostovky v poli 2

Obr. 3.34 - povrchovd koroze
Sroubovych spojii mostnich zavérti nad
opérou OP3

Obr. 335 - spodni lic ortotropni
mostovky v poli 1
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Obr. 3.36 — lokdlni povrchova koroze
koncového pti€niku mostovky nad
opérou OP1

Obr. 3.37 — lokdlni povrchova koroze
nosné konstrukce na spodnim lici u
opéry OP1

Obr. 3.38 - povrchovd koroze
koncového pii¢niku a podélnych vyztuh
mostovky nad pilitem P2
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Obr. 339 - povrchovd koroze
koncového pii¢niku a podélnych vyztuh
mostovky nad pilifem P2

Obr. 3.40 - povrchovd koroze na
spodnim lici desky mostovky

Obr. 3.41 - pravy parapetni nosnik
v poli 2, pohled na otevieny vstup do
nosniku
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Obr. 3.42 — pravy parapetni nosnik
v poli 2, povrchova koroze dna nosniku
v oblasti nad opérou OP3

Obr. 3.43 — pravy parapetni nosnik
vpoli 2, poSkozend protikorozni
ochrana

Obr. 3.44 — pravy parapetni nosnik
vpoli 2, povrchovd koroze v misté
montaZniho svaru
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Obr. 3.45 — pravy parapetni nosnik
v poli 2, chybé¢jici protikorozni ochrana
v misté zavafeného vstupu do komory
parapetniho nosniku

Obr. 3.46 — pravy parapetni nosnik
vpoli 2, poskozena protikorozni
ochrana a povrchovd koroze v misté
vyztuhy nosniku

Obr. 3.47 — pravy parapetni nosnik
v poli 2, plosné povrchova koroze u dna
nosnikll v koncové oblasti nad pilifem
P2, ubytek prufezové plochy do hloubky
1 mm, mnoZstvi necistot
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Obr. 3.48 — pravy parapetni nosnik
v poli 2, plosné povrchova koroze u dna
nosnikll v koncové oblasti nad pilifem
P2, ubytek prufezové plochy do hloubky
1 mm, mnoZstvi necistot, detail

Obr. 3.49 — pravy parapetni nosnik
v poli 1, lokdln¢€ posSkozena protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
pilitem P2

Obr. 3.50 — pravy parapetni nosnik
v poli 1, plosné povrchova koroze u dna
nosnikll v koncové oblasti nad pilifem
P2, dbytek prifezové plochy do hloubky
1 mm, mnoZstvi necistot, detail
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Obr. 3.51 — pravy parapetni nosnik
vpoli 1, béZny stav protikorozni
ochrany uvnitf komory parapetniho
nosniku

Obr. 3.52 — pravy parapetni nosnik
v poli 1, chybé&jici protikorozni ochrana
v mist¢ zavafeného vstupu do komory
parapetniho nosniku

Obr. 3.53 — pravy parapetni nosnik
vpoli 1, povrchovd koroze v misté
montaZniho svaru
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Obr. 3.54 — pravy parapetni nosnik
v poli 1, lokdln¢€ posSkozena protikorozni

2

v koncové ¢asti nosniku

Obr. 3.55 - pravy parapetni nosnik
v poli 1, lokdln¢ poskozena protikorozni
v koncové casti nosniku nad opérou
OP1, drobné necistoty

Obr. 3.56 — levy parapetni nosnik v poli
1, vstupni otvor nad operou OP1
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Obr. 3.57 — levy parapetni nosnik v poli
1, lokdlné¢ poskozena protikorozni
v koncové casti nosniku nad opérou
OP1, dno, drobné necistoty

Obr. 3.58 — levy parapetni nosnik v poli
1, lokdlné¢ poskozena protikorozni
v koncové casti nosniku nad opérou
OP1, dno, drobné necistoty

Obr. 3.59 — levy parapetni nosnik v poli
1, lokdlné¢ poskozena protikorozni
v koncové casti nosniku nad opérou
OP1, strop
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Obr. 3.60 — levy parapetni nosnik v poli
1, béZzny stav protikorozni ochrany
uvniti komory parapetniho nosniku

Obr. 3.61 — levy parapetni nosnik v poli
1, lokdlné¢ poskozena protikorozni
ochrana v misté¢ montdZniho svaru, strop

Obr. 3.62 — levy parapetni nosnik v poli
1, lokdlné¢ poskozena protikorozni
ochrana v koncové cCéasti nosniku nad
pilitem P2, dno
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Obr. 3.63 — levy parapetni nosnik v poli
1, lokdlné poSkozend protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
pilitem P2, dno, ubytek prifezové
plochy do hloubky 1 mm

Obr. 3.64 — levy parapetni nosnik v poli
1, lokdlné poSkozend protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
pilitem P2, dno, ubytek prifezové
plochy do hloubky 1 mm

Obr. 3.65 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokédlné poskozena protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
pilitem P2, dno, ubytek prifezové
plochy do hloubky 1 mm
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Obr. 3.66 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokdln¢ poskozend protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
pilitem P2, dno, ubytek prifezové
plochy do hloubky 1 mm

Obr. 3.67 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokdln¢ poskozend protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
pilifem P2, strop

Obr. 3.68 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokdln¢ poskozend protikorozni
ochrana ve stén¢ nosniku
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Obr. 3.69 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokdln¢ poskozend protikorozni
ochrana ve stén¢ nosniku v misté
montaZniho spoje

Obr. 3.70 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokdlné¢ poskozend protikorozni
ochrana ve sténé nosniku v misté
montaZzniho spoje

Obr. 3.71 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokdln¢ poskozend protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
opérou OP3, dno

Prosinec 2023 63

: RN



Most ev.¢. 28216-1, Mala Skala Diagnosticky prizkum

Obr. 3.72 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokdln¢ poskozena protikorozni
ochrana v koncové ¢asti nosniku nad
opérou OP3, dno, ubytek prifezové
plochy do hloubky 1 mm

Obr. 3.73 — levy parapetni nosnik v poli
2, stav protikorozni ochrany na hornim
lici nosniku

Obr. 3.74 — levy parapetni nosnik v poli
2, lokélni poruchy protikorozni ochrany
na pravém boku nosniku
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Obr. 3.75 — pravy parapetni nosnik
v poli 2, lokdlni poruchy protikorozni
ochrany na pravém boku nosniku na
styku s chodnikem

Obr. 3.76 — pravy parapetni nosnik
v poli 1, lokdlni poruchy protikorozni
ochrany na hornim lici nosniku v ¢asti
nad pilifem P2, povrchova koroze

3.6.1. Shrnuti zjiSténého stavu ocelové nosné konstrukce

Ocelova konstrukce je i pfes lokdlni korozni poskozeni v uspokojivém stavu. Nejvétsi korozni
poskozeni spojené s oslabenim prufezové plochy bylo zjisténo u dna vnitiniho lic komor ocelovych
parapetnich nosnikti nad vS§emi podpérami. U vnéjsiho lice ocelové konstrukce byla koroze zjisténa
v koncovych ¢astech podélnikti a u koncového pii¢niku ocelové mostovky.

Zivotnost stavajici protikorozni ochrany je na &asti ploch jiz vy&erpdna, zaéina dochazet k prvnimu
koroznimu oslabeni. Nejpozdéji do 5 let je pfedepsana obnova protikorozni ochrana, jinak hrozi nartst
korozniho oslabeni nosné konstrukce.
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3.7. KONTROLA STAVU LOZISEK

3.7.1. ORIENTACE, TECHNICKY POPIS

Staniceni je uvaZovano ve sméru prevadéné komunikace tj. od silnice I/10 smérem do centra obce.

Oznaceni podpér nosné konstrukce je uzito zcela identické, jako je uvddéno v dostupnych
podkladech, tj. ve sméru stani¢eni. Podpéry se nazyvaji OP1 — Pi2 - OP3.

Jednotliva loziska jsou oznacena kombinaci oznaceni podpéry napt. Pi2 doplnénou o symboly L —
P. Oznaceni znamena pozici loZiska z leva doprava. U pilite Pi2 je pak doplné&no ¢iselnym oznafenim,
ke kterému poli nosné konstrukce loZisko pfislusi (1 -2). Vysledné oznaceni je napt. Pi2-L-1, kde se
jednd o levé loZisko (pfi pohledu ve sméru stani¢eni) na piliti Pi2 smérem do pole 1. Na opérach se
nachdzeji vZdy dvé loZiska, na pilifi se nalézaji vZdy Ctyfi loziska (dv€ pro nosnou z kazdého mostniho
pole).

Na mosté se nalézaji 2 druhy hrncovych loZisek — pevnd a posuvna. Pevnd loZiska jsou osazena
obou opéréach tj. OP1 a OP3, posuvna loZiska jsou pak osazena na pilifi Pi2.

Loziska jsou provedena na podloZiskové Zelezobetonové blocky. Do ocelové nosné konstrukce jsou
loziska pfipojena Sroubovymi spoji. U loZisek neni k dispozici archivni projektovd dokumentace a
tabulky s evidencnimi ¢isly loZisek bud’ chybi, nebo jsou necitelné. Neni tak zndma jejich Gnosnost ani
povolena kapacita pohybového rozsahu. Dle oméfeni loZisek 1ze predpokladat pohybovou kapacitu
+-40 mm.

3.7.2. POPIS PROVEDENI KONTROLY

Nosnd konstrukce je uloZena na celkem 8 ks hrncovych kruhovych loZisek.

V ramci prizkumu lozisek bylo provedeno:
- Zméfeni nastaveni loZisek pii konkrétnich teplotidch konstrukce a vzduchu, zméfena vystiednost
hrnce vuci kluzné desce z priméru méfeni presahu kluzné desky viic¢i hrnci pred a za loZiskem.
- Analyza pohybové kapacity loZisek pfi extrémnich teplotach.
- Vizudlni prohlidka lozisek v rdmci moZnosti zpfistupnéni.
- Zhodnoceni stavu loZisek.

Pri analyze rozsahu lozisek bylo uvazovano:
- Mezni teploty dle CSN EN 1991-1-5 dnes platnd norma. UvaZované limitni teploty jsou tmax =
+50 °C, tmin = -37 °C dle CSN EN 1991-1-5.
- Dilata¢ni délka nosné konstrukce byla pfevzata ze zdkresu mostu, ktery je soucdsti mostniho listu.
- Teplota byla métfena piiloZnym teplomérem.
- Podle vizudlniho ovéteni prohlidkou v misté loZiska sméfuji vSechna kluznd loZiska na pevny bod

mostu ve sméru vzajemné spojnice.

Prosinec 2023 - 66 - P@@



Most ev.C. 28216-1, Mala Skala

Diagnosticky prizkum

3.7.3. MERENI A VYPOCET POHYBOVE ROZSAHU KLUZNEHO LOZISKA

Me¢éfeni na kluzné ploSe loZiska je moZné provadét piimo, jelikoZ je b&Zné piistupnd. Piistup pfip.

omezuje jen ochrannd manZeta na obvodu kluzné desky. Aktudlni vystfednost byla vypocitdna ze
vzdalenosti naméfenych mezi okrajem kluzné desky a okrajem kryci desky hrnce, piip. od okraje
kluzného plechu k okraji kryci desky hrnce. Z aktudlni vystfednosti byla stanovena zbytkova kapacita

rozsahu loZiska, s niZ byly porovnany maximalni dilata¢ni pohyby od mozné zmény teploty.

3.7.4. PROTOKOLY Z KONTROLY LOZISEK

PROTOKOL O KONTROLE LOZISEK

Mostni objekt:

ev. €. 28216-1, Mala Skala

Cast A: soupis zjisténych zavad a poruch

Vypracoval: Ing. Vladimir Junek, Pontex s.r.o.
Datum prohlidky: 23.10.2023
e o 52
= 3
o 3 a3
obecné |V3echna lozZiska jsou funkéni s dostatetnym rozsahem pro dilataéni pohyby.
OP1,P2,0P3  obecné |Drobneé netistoty, lokalné povrchova koroze podruZnych Sroubu.
Velmi silna koroze ocelového hrnce loziska, vyznamné korozni ubytky,
OP1 OP1-L | .., i e e
silné zatékani v miste loziska.
Povrchova koroze dolniho hrnce lozZiska, slaba povrchovéa koroze horniho hrnce
OP1 OP1-P |, = o . s
loZiska, v okoli loZiska slabé zatékani.
P2 P2-L-1 |Plodna povrchova koroze loZiska.
P2 P2-L-2 [Plosna povrchova koroze loZiska, misty zpuchrelé t&snéni naklopné spary.
Lokalné povrchova koroze loZiska, zejmeéna pak horni desky, mnozstvi necistot,
P2 P2-P-1 Sz
necitelny evidencni stitek.
Na €asti ploch koroze loZiska, koroze zjisténa i u horni kluzne desky loZiska,
P2 P2-P2 | ..~ : 3 g
Zjisténa trhlina v tésnéni loziska.
oP1 OP3-L If'loéna pc{yrchova koroze hrnce i hodni desky loZiska, silna koroze kotevniho
sroubu loZiska.
oP1 OP3-P Elgi:: povrchova koroze hrnce i hoRni desky loZiska, koroze kotevnich Sroubu
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3.7.5. FOTODOKUMENTACE LOZISEK

Obr. 3.77 — lozisko OP1-L, velmi silna
koroze hrnce loziska, vyznamné
oslabenti télesa hrnce

Obr. 3.78 — lozisko OP1-L, velmi silna
koroze hrnce loziska, vyznamné
oslabeni télesa hrnce

Obr. 3.79 — lozisko OP1-L, velmi silna
koroze hrnce loziska, vyznamné
oslabeni télesa hrnce
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Obr. 3.80 — loZisko OPI1-P, povrchova
koroze hrnce loziska, v okoli loZiska
stopy po zatékani

Obr. 3.81 — loZisko OP1-P, povrchova
koroze hrnce loziska

Obr. 3.82 - lozisko Pi2-L-1, plos$na
povrchova koroze loZiska
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Obr. 3.83 - lozisko Pi2-L-1, plos$na
povrchova koroze loZiska

Obr. 3.84 - lozisko Pi2-L-2, plos$na
povrchovd  koroze loziska, misty
zpuchielé té€snéni ndklopné spary

Obr. 3.85 — lozisko Pi2-P-1, lokdlni
koroze loZiska, zejména pak horni desky
loZiska, mnozZstvi necistot
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Obr. 3.86 — lozisko Pi2-P-1, lokalni
koroze loZiska, zejména pak horni desky
loziska, mnoZstvi necistot, necitelny
Stitek loziska

Obr. 3.87 - lozisko Pi2-P-2, lokalni
koroze loziska, koroze zjiSténa i u horn{
kluzné desky loziska

Obr. 3.88 — lozisko Pi2-P-2, plosna
koroze loziska, koroze zjisténa i u horni
kluzné desky loziska
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Obr. 3.89 - lozisko Pi2-P-2, lokalni
koroze loziska, koroze zjisténa i u horni
kluzné desky loZiska, trhlina v tésnéni
naklopné spary

Obr. 3.90 — lozisko Pi2-P-2, lokalni
koroze loziska, koroze zjiSténa i u horn{
kluzné desky loziska, trhlina v tésnéni
nadklopné spary

Obr. 391 - lozisko OP3-P, plosna
koroze hrnce i horni desky loZiska, silna
koroze horniho kotevniho Sroubu
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Obr. 3.92 - lozisko OP3-P, plosna
koroze hrnce i horni desky loZiska

Obr. 3.93 - lozisko OP3-L, plosna
koroze hrnce i horni desky lozZiska,
koroze kotevnich Sroubt

Obr. 3.94 - lozisko OP3-L, plosna
koroze hrnce i horni desky loZiska
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3.7.6. ZHODNOCENI STAVU LOZISEK

U loZisek byla obecné zjiSténa povrchova koroze dolniho hrnce i horni desky a to u kluznych
loZisek 1 na kluzné ploSe. U naprosté vétSiny loZisek je korozni oslabeni jen povrchové bez
podstatného oslabeni prufezové plochy. Vyjimku predstavuje lozisko OP1-L, u kterého byla
zjisténa velmi silna koroze dolniho hrnce loziska. U tohoto lozZiska dochazi k v§yznamnym
koroznim ubytktm, byla zde zjiSténa vrstevnata koroze. Stav tohoto loziska je velmi Spatny!
Vlivem koroze dochdzi k postupnému oslabovani dnosnosti hrnce loZiska. I pfes to je loZisko nadéle
funkéni pro dilata¢ni pohyby nosné konstrukce.

Dalsimi zdvadami jsou korodujici kotevni Srouby do ocelové nosné konstrukce. Silnd koroze byla
zjiSténa zejména u Sroubi loZisek na opétre OP3.

Obecné se u lozisek nachdzi mnoZstvi necistot, pavucin.
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4. STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

Staticky vypocet zatiZitelnosti byl proveden jakou soucdst diagnostického prizkumu. Protokol o
vypodtu je uveden v Piiloze &. 4. ZatiZitelnost mostu byla stanovena ve smyslu CSN 736222 ¢l. 5.1.2
metodou V - podrobnym statickym vypoctem. Vypocet zatiZitelnosti byl proveden ve staticky
rozhodujicich prifezech a konstrukénich ¢astech konstrukce nosné konstrukce a spodni stavby mostu.
Autorem vypoctu byl Ing. Ondiej Dédek.

Staticky vypocet byl rozdélen dvou Casti — v prvnim ¢asti byla proveden staticky vypocet nosné
konstrukce. U nosné konstrukce byl posouzen plech mostovky, podélni vyztuhy, pfi¢niky, hlavni
komorové nosniky a loZiska. V druhé ¢4sti byla ovétena zatiZitelnost spodni stavby — stfedniho pilite
Pi2. U pilife byla posouzena rozhodujici ¢ast — stativo pilite. U spodni stavby bylo uvaZovano
s oslabenim prufezu zplsobené degradaci materidltl a korozi betonatrské vyztuze. Staticky vypocet
opér nebyl provadén, opéry jsou masivni, nerozhoduji o zatiZitelnosti mostu.

Rozhodujicim prvkem s nejniZsi zatiZitelnosti je stativo pilite Pi2, které je poSkozeno silnou
korozi betondiské vyztuZe. ZatiZitelnost nosné konstrukce je vyS8i neZ spodni stavby. Nosnd
konstrukce neni poskozena Ziddnym vyznamnym koroznim oslabenim ve staticky rozhodujicich
¢astech konstrukce.

Vysledna zatizitelnost konstrukce mostu ev. ¢. 28216-1

ZatizZitelnost spodni  Zatizitelnost nosné

stavby konstrukce
Vn =V - CZEN (normalni) 23t 26t
Vr =V - CZEN (normalni) 97 t 100 t
Ve =V - CZEN (normalni) 170 t 200 t
max. napr. tlak 17t
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5. ZAVER

5.1. STAVEBNI STAV MOSTU

Stavebni stav mostu byl stanoven hlavni prohlidkou provedenou v 10/2023 a déle diagnostickym

prizkumem. Stav mostu byl stanoven:

spodni stavba V — Spatny koeficient stavebniho stavu: a = 0,6
nosné konstrukce VI - velmi $patny koeficient stavebniho stavu: a = 0,4

Popis zdvad mostli s rozsahem poruch je proveden v hlavni prohlidce mostu, kterd je uloZena

v ptiloh4ch.

5.2. ZHODNOCENI STAVU MOSTU

Stav mostu byl shleddn jako velmi Spatny vzhledem k velmi Spatnému stavu mostnich zaverd a
levého loziska na opéfe OP1. Mostni zavéry jsou posSkozené, netésné a jejich nefunkcnost zplisobuje
korozi ocelové nosné konstrukce v koncovych oblastech a dile rozsdhlou degradace betonu pilite P2
spojenou se silnou korozi betonéiské vyztuze.

Stav ocelové nosné konstrukce 1ze ohodnotit jako uspokojivy, byla zjiSt€éna obvykle jen lokalni
povrchova. Silngjsi koroze byla zjiSténa uvnitf komorovych parapetnich nosnikii v koncovych
nadpodporovych oblastech u vstupnich otvorti u dna parapetnich nosnikil. Zivotnost stivajictho
ochranného protikorozntho natéru na vnéjsim lici parapetnich nosnikd i uvnitf komor parapetnich
nosnikil se jevi jako omezena. Zivotnost stavajici protikorozni ochrany je na &asti ploch jiz vy&erpana,
zacind dochézet k prvnimu koroznimu oslabeni. Nejpozdé&ji do 5 let je ptedepséna obnova protikorozni
ochrana, jinak hroz{ narist korozniho oslabeni nosné konstrukce.

Problematicky stav byl zjiStén u loZisek. U loZisek byla obecné zjisténa povrchova koroze dolniho
hrnce i horni desky, u kluznych loZisek i na kluzné plose. U naprosté vétSiny loZisek je korozni
oslabeni jen povrchové bez podstatného oslabeni prifezové plochy. Vyjimku predstavuje loZisko
OP1-L, u kterého byla zjiSténa velmi silna koroze dolniho hrnce loZiska. U tohoto loZiska
dochazi k vyznamnym koroznim ubytkim, byla zde zjisténa vrstevnata koroze. Stav tohoto
loziska je velmi Spatny! Vlivem koroze dochazi k postupnému oslabovéni tinosnosti hrnce loziska. I
pies to je loZisko naddle funkéni pro dilatacni pohyby nosné konstrukce. Dal§imi zdvadami loZisek
jsou korodujici kotevni Srouby loZisek a mostnich zaveri do ocelové nosné konstrukce. Silnd koroze
byla zjiSténa zejména u Sroubi loZisek na opéte OP3.

U spodni stavby byl zji§tén $patny stav. Spatny stav je dan zejména z diivodu silného zatékani
netésnymi mostnimi zdvéry a stim spojenou degradaci betonu (hlavné u pilite P2). Na zaklade
zkousek bylo provedeno zatiidéni tfidy betonu spodni stavby do tiidy C25/30. Zjisténa pevnostni tiida
betonu spodni stavbu je pro danou konstrukci dostate¢nd a mirn€ pfevySuje poZadované pevnosti
v archivni projektové dokumentaci. Nasdkavost stanovend na odebranych jadrovych vyvrtech se
prumérné pohybovala 7,7% a je nad stanovenou limitni hranici 6,5% pozadované v soucasnych

predpisech. Pfi zkouSce odolnosti proti mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi ldtkami
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(CHRL) byly zjistény u ¢asti vzorkl vyhovujici u ¢asti vzorkli nevyhovujici vysledky. U pilite P2 byly
zjistény vysledky vyhovujici vysledky odolnosti vic¢i ptisobeni CHRL.

U opér byla zjisténa obecné spiSe vyhovujici tloustka kryci vrstvy betonu u ditku a dlozného prahu
opéry OP1. U zavérnych zdi obou opér byla zjiSténa znacné proménnd tloustka kryci vrstvy, kterd se
pohybuje v zavislosti na oblasti mezi 30 — 80 mm. Na ¢&4sti ploch tak 1ze oznacit jako vyhovujici, na
¢asti pak je nevyhovujici. Stav betonéiské vyztuZze spodni stavby na provedenych sondach byl shleddn
u opér jako uspokojivy. U opér byly zjiStény vyssi koncentrace u zavérné zdi opéry OP1.

U pilite Pi2 byly zjistény vyhovujici tloustky kryci vrstvy u sloupu pilite. Zcela nevyhovujici
tloustka kryci vrstvy byla zjiSténa u stativa pilife. Na boku smérem do pole 1 se tloustka kryci vrstvy
pohybuje jen mezi 10 — 30 mm, na lici do pole 2 pak mezi 30 — 50 mm. Na dolnim lici stativa je
tloustka kryci vrstvy rovnéZ nevyhovujici, pohybuje se mezi 25 — 35 mm. Velmi nizka tloustka kryci
vrstvy na boku stativa smérem do pole 1 a ddle na spodnim lici stativa v kombinaci se silnym
zatékdnim usnadniuje plo$nou degradaci a korozi betondiské vyztuZe stativa a separaci kryci vrstvy
betonafské vyztuZze. Stav betonafské vyztuZe spodni stavby byl na provedenych sondidch shleddn
u pilife Pi2 jako Spatny. Betonaiskd vyztuz pilite P2 je poskozena rozsdhlou korozi zejména svislé
vyztuzZe na boku stativa do pole 1 a déle pfi¢nou vyztuzi na spodnim lici stativa na levé i pravé strané.
Oslabeni prifezové plochy bylo rizné, pohybuje se zpravidla do 20% prutezové plochy. Vzhledem
k poskozeni zejména jedné vétve svislé vyztuZe bylo doporuceno uvazovat s primérnym oslabenim
svislé vyztuze o 10% prarezové plochy. U vodorovné vyztuZe pfi hornim lici stativa bylo doporuc¢eno
uvazovat s prumernym oslabenim prafezové plochy o 5%. Dle provedenych sond byla na misté
zjiSténa hladka vyztuz. V archivni projektové dokumentaci bylo uvedeno, Ze se jedna o polskou vyztuz
z oceli 18 G2, dle normy PN-58 B 03 261.

Z vysledkt zkouSek piitomnosti chloridovych iontl vyplyva, Ze pilifové stativo a stojka pilite
jsou vyznamné nasyceny slanou vodou z pievddéné komunikace a riziko zhorSeni stavu pilite z
hlediska pfitomnosti chloridovych iontl je vyznamné. Pfitomnost velkého mnoZstvi chloridovych
iontll v betonech pilife zvySuje korozi betonafské vyztuze.

O celkové zatiZitelnosti mostu rozhoduje prvek s nejnizsi zatiZitelnosti, kterym je stativo pilite Pi2.
ZatizZitelnost stativa je sniZzena degradaci betonu a korozi betonadiské vyztuze stativa.

Vn=23t

Vr=975t

Ve=170t.

Samotnd nosnd ocelova konstrukce ma vyssi zatiZitelnost: Vn = 26t, Vr = 100 t a Ve 200 t.
Diagnosticky pruzkum vyhodnotil jako velmi Spatny stav jednoho loZiska a mostnich zavéru. Tyto
prvky nebylo mozZné ve statickém vypoctu posoudit. Vzhled ke stavu stavu mostnich zavért a levého
loziska na opéfe OP1 byla zatiZitelnost mostu sniZzena odhadem na tj. B1I3 =15t, E13 =48 t a
B14=11,3t.

5.1. NAVRZENA OPATRENI - KRATKODOBA OPATRENI

Kratkodobd opatfeni maji za cil zajistit stav mostu do doby jeho opravy. Jsou pifedepsdna
periodicka opatfeni a opatfeni do 1 roku.
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Periodicka opatfeni:

o pravidelné Cistit odvodiiovaci Zlaby, odvodilovace ve vozovce, vozovku a chodniky.

Opatieni do 1 roku:

o vycistit iloZné prahy od necistot a naplavenin,

o zajistit upravu terénu podél pravé strany opéry OPI tak, aby nedochézelo k zasypéavani
ulozného prahu opéry,
provést opravu vytlukt a trhlin ve vozovce,
vyzvat spravce siti k jejich udrzbé a opravé.

5.2. NAVRZENA OPATRENI —- DLOUHODOBA OPATRENI

U mostni konstrukce je doporuceno provést v blizké dobé avSak nejpozdé&ji do 5 let ¢asteCnou
opravu, kterd vyfeSeni hlavni problémy konstrukce. Oddalovani opravy by mohlo zplsobit zvétSeni
rozsahu degradace konstrukce (zejména pilite P2) a nutnost provést opravu vétSiho rozsahu.

Zasadnim ukolem opravy bude zajistit funkéni mostni zdvéry a uloZeni nosné konstrukce.
Prizkumem byl zjistén velmi Spatny stav lozZiska na opéfe OP1 vlevo. Stav ostatnich loZisek je
uspokojivy aZ Spatny — z hlediska jednotné Zivotnosti vSech loZisek je doporuceno sjednotit opatfeni u
vSech loZisek nosné konstrukce.

Navrzenvy rozsah opravy:

vyménit vSechna loZiska na vSech podpérich (celkem 8 ks loZisek, nutné zvednuti nosné
konstrukce),

vyménit v§echny tfi mostni zavéry a to véetné Zelezobetonovych zdvérnych zdi nad obéma opérami
(vymeéna zavérnych zdi si vyzada dpravy i pfechodové oblasti),

opravit stativo pilite P2, vrdmci opravy se pfedpoklddd odbourdni degradovaného a chloridy
kontaminovaného betonu stativa aZ za betondiskou vyztuZz, fddnd pasivace betondiské vyztuZze,
doplnéni betonafské vyztuze a dobetonovani stativa formou kotvené ptibetondvky, pfedpokldda se
zvySeni unosnosti pilife P2 na droven zatiZitelnosti nosné konstrukce (alternativu pfedstavuje
celkovd ndhrada pilite P2 pti ponechani / vyuZiti stavajici zdkladové ¢4sti pilite)

lokéln¢ sanovat lic opéry OP1 v mistech poruch,

vymeénit mostni svrsek (izolaci, Zivi¢ny kryt vozovky a chodniki),

obnovit protikorozni ochranu ocelovych parapetnich nosnikii na vné&j$im i vnitinim lici, vnitini
prostor ocelovych komor je nutné hermeticky uzaviit, obnovit protikorozni ochranu celoplo$né na
spodnim lici nosné konstrukce,

obnovit protikorozni ochranu zabradli a odvodniovacich Zlabt na konci konzol nosné konstrukce,

nové vybetonovat fimsy nad obéma opérami.

V Praze dne 30. prosince 2023 Ing. Vladimir Junek
Pontex s.r.o
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6. PRILOHY

- PRILOHA 1: OPRAVNENI K PROVADENI DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

-PRILOHA 2: HLAVNI PROHLIDKA MOSTU (10/2023)

- PRILOHA 3: EXPERTNI ZPRAVA C. 2300J040-16 — KLOKNERUV USTAV CVUT

- PRILOHA 4: MOST EV.C. 28216-1- PREPOCET ZATIZITELNOSTI
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrth
odebranych v ramci akce: ,,Mala Skala*.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

1. UVOD

Na ziklad¢ objednavky spole¢nosti PONTEX, spol. s r.o. provedli pracovnici

Kloknerova tistavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikdlné-mechanické
zkousky materidlt. Vzorky byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Mala Skala“.

V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrti,
stanoveni objemové hmotnosti betonu,
stanoveni pevnosti betonu v tlaku,
stanoveni nasakavosti betonu,

V VYV VY

stanoveni odolnosti povrchu betonu proti piisobeni CH.R.L. - metoda C.

Ugelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materiald a

poskytnout tak podklad pro ptipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratofich Kloknerova ustavu v prubéhu Cervence a srpna 2023.

2. PODKLADY

[1]

[10]
[11]

[12]

CSN EN 12504-1 Zkoudeni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni
a zkouSeni v tlaku.

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkugebnich téles.
CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu.

CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich (platnost ukoncena 03/2020, nahrazena [5]).

CSN EN 13791 Posuzovéni pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

CSN EN 206+A2 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN P 73 2404 Beton. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplitujici informace.
TKP 18 Betonové konstrukce a mosty.

Dohnalek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu
pfi vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu (norma zruena).
CSN EN 13369 ED.2, Piiloha F — Spoletna ustanoveni pro betonové prefabrikaty
(Ptiloha F).

CSN 73 1326 + Zména Z1 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti
pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkougky byly do KU zastupcem objednatele dne 10. 7. 2023 dodany jadrové vyvrty

odebrané v ramci akce ,,Mala Skala*. Pfehled a oznaCeni vyvrta je uvedeno v Tabulce 1, 2 a

ve fotografické dokumentaci niZe.
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V Kloknerové tstavu byly dodané vyvrty prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az
6), byla popséana struktura plast¢ vyvrth a vzorky byly nasledné pfipraveny pro piedepsané
zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista odbéra vzorka
jsou uvedena v Tabulce 2.

Tabulka 1: Popis struktury plasté jadrovych vyvrti

Oz’nacenl Délka / praumér Popis struktury vyvrtu
vyvrtu [mm]
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton déle obsahuje
ojedinéla zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost zrma HDK
je 35 mm.
Vi 355/95 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétSi pocet
makroport do velikosti 3 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na ¢ele vyvrtu natér Ci nastiik barvy.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton déle obsahuje
ojedin¢la zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK
je 25 mm.
V2 345/295 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamendn vét§i pocet
makroport do velikosti 4 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na Cele vyvrtu je natér ¢i nastiik barvy.
Do hloubky vyvrtu cca 95 mm vede podélna trhlina o Sifce az 0,1 mm.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton déle obsahuje
ojediné€la zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 30 mm, max. velikost zrna HDK
V3 360/95 je 27 mm.
Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rtu do velikosti 3 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK, misty byly zaznamenany
oblasti s pfevazujicim podilem HTK nad DTK. Beton déle obsahuje
ojedinéla zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK
V4 | 320(90+230) [Je2omm. e o
.y Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
(2 casti) /995 makroport do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi pory
az do velikosti 8 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na cele vyvrtu trhlina o Sifce az 0,1 mm, kterda pokracuje az
do hloubky vyvrtu 30 mm.
Beton je s prevazujicim podilem HTK nad DTK. Beton dale obsahuje
ojedin¢€la zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK
V5 230/875 je 27 mm.
Beton je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 5 mm.
Plast vyvrtu je hladky.

pokrac¢ovani na dalsi strané
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Tabulka 1: Popis struktury plasté jaddrovych vyvrti — pokracovani

?;:ﬁlelm Delk;ln/“]:lll“umer Popis struktury vyvrtu
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton dale obsahuje
ojedinéla zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK
je 27 mm.

V6 305/095 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet

makropért do velikosti 4 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 35 mm byla zachycena vyztuz — 1 prut.
PIast vyvrtu je hladky.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton dale obsahuje
ojedinéla zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrma HDK
je 25 mm.

CHRLI 180/2145 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan veétsi pocet
makroportt do velikosti 4 mm, ojedinéle byly zaznamenany
makropoéry az do velikosti 12 mm.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na ¢ele vyvrtu natér Ci nastiik barvy.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton dale obsahuje
ojedin¢la zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HDK
je 20 mm.

CHRL2 180/23145 Beton iec hutn}'/,. na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 5 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 54 mm byla zachycena vyztuz — 1 prut, dale byla
v hloubce 77 mm zastizena podélna vyztuz — 1 prut.
PI4st vyvrtu je hladky.
PI4st vyvrtu je misty mechanicky naruSen, zfejme pii odbéru vyvrtu.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton dale obsahuje
ojedinéla zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK
je 20 mm.

CHRL3 | 95-150/145 |Beton je hutny. Na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi podlet
makrop6rt do velikosti 5 mm.
Ve vyvrtu v hloubce 57 mm byla zachycena vyztuz — 1 prut.
Plast’ vyvrtu je hladky.
Na Cele vyvrtu je nastiik barvy.
Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton dale obsahuje
ojediné€la zrna HDK.
Max. velikost zrna HTK je 30 mm, max. velikost zrna HDK
je 27 mm.

CHRLA4 240/5145 Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet

makroport do velikosti 6 mm.

Ve vyvrtu v hloubce 100 a 109 mm byla zachycena vyztuz — celkem
2 pruty.

PIast vyvrtu je hladky.

pokracovani na dalsi strané
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Tabulka 1: Popis struktury plasté jadrovych vyvrti — pokracovani

Oznaceni | Délka / pramér

vyvrtu [mm] Popis struktury vyvrtu

Beton obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK. Beton dale obsahuje
ojedinéla zrna HDK.

Max. velikost zrna HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK
CHRLS 90/145 je 30 mm.

Beton je hutny, na plasti vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makropért do velikosti 6 mm.

Plast vyvrtu je hladky.

Zkratky: DTK — drobné té¢Zzené kamenivo, HTK — hrubé téZzené kamenivo, HDK — hrubé drcené
kamenivo

Tabulka 2: Poloha odebranych vyvrta

Oznaceni
vyvrtu

V1 Opéra OP1, drik, 1 m z levé strany

Misto odbéru vyvrtu

V2 Opéra OP1, ulozny prah, stiedni ¢ast

V3 Opéra OP3, pata opéry, 3 m z levé strany

V4 Opcéra OP3, zavérna zed’, stifedni Cast

V5 Pilit P2, sloup, prava strana

Vo6 Pilit P2, stativo, lic do pole 1, leva strana

CHRLI1 |Opéra OP1, ulozny prah, lic do pole 1, 0,4 m z levé strany
CHRL2 |Opéra OP1, diik, 4 m z pravé strany

CHRL3 |Opéra OP1, drik, levy bok

CHRL4 |Opéra OP3

CHRLS | Pilit P2, stativo, lic do pole 1, stiedni ¢ast
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Fotodokumentace jadrovych vyvrti:

Foto 2: Pohled na vyvrty V3 a V4
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Foto 4: Pohled na vyvrty CHRL1 a CHRL2
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Foto 5: Pohled na vyvrty CHRL3 a CHRL4

Foto 6: Pohled na vyvrt CHRLS
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3.2 STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky : 17.7.2023

Znaceni vzorkl : viz Tabulka 1 az 3

Identifikace vzorki : zkouseny byly vyvrty o & cca 75 a 95 mm,
vysledky zkousSek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouseny

Zatézovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostfedi zkousky teplota 23 °C, vlhkost 37 %

Provedl : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukci odebrany
jadrové vyvrty @ cca 75 a 95 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a tlaéné plochy byly
zabrouSeny ve stacionarni laboratorni brusce Form+Test. Takto pfipravené zkusebni vzorky
byly ulozeny v laboratornim prostfedi do doby dosaZeni ustdlené¢ho vlhkostniho stavu. Poté
byly zméfeny a zvaZeny, aby bylo moZzno stanovit objemovou hmotnost betonu [3].

Zkusebni vzorky byly podrobeny zkousce v tlaku v zatézovacim stroji WPM 1000 kN,
metrologické ¢. S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkl byly provedeny
dle CSN EN 12504-1 [1] a CSN EN 12390-3 [2].

Pevnosti betonu f, core Zji$t€né na vyvrtech je nutné prevést na valcové pevnosti fe, cy1, které
odpovidaji pevnostem betonu na valci zdkladnich rozmért, tj. valci @ 150 mm se Stihlostnim
pomérem A = 2 dle vztahu:

fc, eyl = fc, core « K\ « Kd

K opravny soucinitel tihlosti dle CSN EN 12390-3, Z1 [4] v zavislosti na §tihlostnim
poméruA =h/d (hje vyska vyvrtuad je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd pfevodni soulinitel zavisly na priméru vyvrtu; stanoven experimentalné dle diagramu
vypracovaného v KU CVUT [9] a interpretovan v TKP 18 [8].

Vélcové pevnosti betonu fe, ey1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmeéri, se nadsledné pievedou na krychelné pevnosti fe, cube, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:

fc, cube = Koyl cube « fc, cyl

Keyl, cube j€ prevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmér na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozmérai dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadéni zkousek vyvrth je nutné sledovat 1 zpisob poruseni vzorki, tj. aby skute¢né
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena tclesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vytazuji z vyhodnoceni.

10
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Tabulka 3: Objemovéa hmotnost a pevnost betonu v tlaku na vyvrtech

Mala Skala
= = Pevnost i
g Z £ . Max | betonu | g Oprva.vpy Pfe\jf)d.ni Valcova Pfe\féd'ni Krychelna
R I e e ot e e i o
5 < S é E hmotnost siﬂa vyvrtu N p y
£ £ > fe. core Ke, eyl | Kd, eyl fe, eyl |Keyl, cube| fe, cube
3 )
[mm] | [mm] | [g] | [ke/m’] | [KN] | [MPa] (-] (-] [-] [MPa] (-] [MPa]
VI-B 94,4 | 958 | 1527 2280 442,0 63,2 1,015 0,855 0,945 51,1 1,221 62,4
Vi VI-C 943 | 95,6 | 1524 2280 389,0 55,7 1,014 0,855 0,945 45,0 1,230 55,4
Primér V1: 2280 59,5 48,1 58,9
V2-B 94,5 | 94,9 | 1507 2270 379,0 54,1 1,005 0,852 0,946 43,6 1,232 53,7
V2 V2-C 943 | 95,5 | 1535 2300 448,0 64,1 1,012 0,854 0,945 51,8 1,220 63,2
Priumér V2: 2290 59,1 47,7 58,4
V3-B 94,5 | 96,3 | 1498 2220 256,0 36,5 1,020 0,857 0,946 29,6 1,246 36,9
v V3-C 94,4 1 959 | 1508 2250 289,0 41,3 1,016 0,856 0,946 334 1,243 41,5
Primér V3: 2240 38,9 31,5 39,2
V4-B 91,1 | 92,5 | 1362 2260 268,0 41,2 1,015 0,856 0,943 33,2 1,243 41,3
V4 V4-C 91,1 | 92,7 | 1363 2260 302,0 46,3 1,018 0,856 0,943 374 1,239 46,4
Priumér V4: 2260 43,7 353 43,8
V5-B 74,0 | 76,0 | 754 2310 286,0 66,6 1,028 0,860 0,929 53,2 1,218 64,8
v V5-C 74,0 | 75,7 | 758 2330 292,0 67,9 1,023 0,858 0,929 54,1 1,216 65,8
Primér V5: 2320 67,2 53,7 65,3
V6-B 91,5 | 92,2 | 1274 2100 243,0 37,0 1,008 0,853 0,943 29,8 1,246 37,1
ve V6-C 91,3 | 92,2 | 1270 2110 197,0 30,1 1,010 0,854 0,943 243 1,249 30,3
Priumér V6: 2110 33,6 27,0 33,7
Legenda k tabulce:

I:I Zkusebni vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max 1 : 3).

Nejistota méi‘eni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

11
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky 12.7.2023 - 21.7.2023
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky ¢asti jadrovych vyvrti o & cca 95 mm

Prosttedi zkousky
Zatézovaci stroj

teplota 21 °C, vlhkost 53 %

suSarna HS 202, metrologické Cislo P 10 017 T;
vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 005 M

Vypocet nasédkavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m,
N, =———*100

1 [%]
ms
kde: my  je hmotnost vzorku nasdklého vodou do ustadlené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysusené¢ho vzorku v g.
Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti
Mala Skaila
Hmotnost Hmotnost Hmotnost Objemovd
Oznadeni nasycen¢ho hydrostaticky vysu$eného hmtnqst Z Nasakavost
Vyvrt vzorku vzorku vazeného vzorku vzorku hydI'OS’tf'tth'kehO
vazeni
g] [g] [g] [kg.m"] [%0]
\%2! V1-A 2017 1142 1915 2300 53
V2 V2-A 1915 1095 1785 2330 7,3
V3 V3-A 1863 1048 1713 2280 8,8
V4 V4-A 1517 881 1428 2380 6,2
V5 V5-A 515 297 482 2360 6,8
V6 V6-A 1188 650 1061 2200 12,0

Nejistota méi‘eni:

Rozsifena nejistota méfeni nasakavosti je 1,0 %.

Rozsitena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: Objemova hmotnost betonu je stanovena v nasyceném stavu vzorku.

12
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky : 17.7.2023 - 10. 8. 2023
Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik
ZkuSebni vzorky : jadrové vyvrty o & cca 145 mm
¢elni plochy po zkousce viz Foto 7 a 16
ZkuSebni roztok : 3% roztok NaCl
Zatézovaci cyklus : CSN 73 1326 - metoda C
Zatézovaci stroj : zmrazovaci komora EKOFROST KD 20.5, metrologické

Cislo P 10 010 M;
susarna s regulaci, metrologické ¢islo P 10 017 T

Tabulka 5: Rozméry zkuSebnich téles, objemova hmotnost a vysledky namétenych odpada

Mala Skala
Primér Vyska Plocha Hmotnost Objemova merchové Suma odpadi 12)0 cyklech
Vzorek vzorku vzorku vzorku hmotnost | nasakavost [g/m’]
o] | fom] | ] - ke/m’] | [gn] ’s 50 75
CHRLI1 143,1 71,5 16083 2537 2210 199 205 2189 6846
CHRL2 143,1 50,6 16083 1765 2170 218 249 379 1262
CHRL3 1432 54,9 16106 1895 2140 112 0 19 248
CHRLA4 1432 66,9 16106 2469 2290 348 43 404 2651
CHRLS 143,2 77,0 16094 2717 2190 124 12 31 553

Nejistota méi‘eni:

Rozsifena nejistota méfeni odpadi je 10 g/m?

Rozsifena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedenad nejistota je rozsitend
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: a) Po 75 zatézovacich cyklech byl zaznamenén rozpad rubové plochy vzorktt CHRLI,
CHRL4 a CHRLS (viz fotodokumentace).

b) Podrobnosti ohledné vysledkti zkousky jsou dale uvedeny ve fotodokumentaci
vzorkll po zkouSce nize v této zprave.

13
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Graf 1: Prib¢h odpadt po cyklech CH.R.L. - metoda C
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Fotodokumentace vzorkii pred a po zkousce:

e D e

o zkousce — 75 cyklu

Foto 8: Lic (vlevo) a rub (vpravo) V.zorku CHRLI p
Celkovy odpad 6846 g/m?
Zaznamenan rozpad Celni plochy a ¢aste¢ny rozpad rubové plochy zkusebniho télesa
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Celkovy odpad 1262 g/m?
Poruseni v ojedinélych mistech ¢elni plochy
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e

Foto 12: Lic vzorku CHRL3 po zkousce — 75 cykli
Celkovy odpad 248 g/m?
Poruseni v ojedinélych mistech ¢elni plochy,
vznik trhliny $ifky aZ 0,2 mm na ¢ele zkuSebniho télesa
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Foto 13: Celo vzorku CHRL4 pied zkouskou

y, s

Foto 14: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku CHRL4 po zkousce — 75 cykla
Celkovy odpad 2651 g/m?
Poruseni na cca 1/2 ¢elni plochy,
¢asteény rozpad rubové plochy zkusSebniho télesa
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i YA
Foto 16: Lic (vlevo) a rub (vpravo) vzorku CHRLS po zkousce — 75 cykli
Celkovy odpad 553 g/m?
Poruseni pouze na ¢asti ¢elni plochy,
rozpad rubové plochy zkusebniho télesa

Zprdva miize byt reprodukovina pouze jako celek. Cdsti zpravy mohou byt reprodukovdny, publikoviny nebo
Jinak pouzity pouze na zakladé pisemného souhlasu reditele Kloknerova iistavu.

Zavery uvedené v této zprave byly formulovany na zakladé vysledkit analyz vzorkit odebranych objednatelem
a jim dodanych do laboratori KU CVUT. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zavéri, pokud
budou zjistény dalsi podstatné skutecnosti, které nebyly pri zpracovani této zpravy znamy nebo k dispozici.
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Most 28216-1

Mala Skala

HLAVNI PROHLIDKA
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Objekt: Most ev.¢. 28216-1 (Mala Skala)
Okres: Jablonec nad Nisou

Prohlidku provedl: Junek Vladimir, Ing. Cislo opravnéni 181/2016
PONTEX, s.r.o.

Datum provedeni prohlidky: 24.10.2023

Poznamka:

Hlavni prohlidka byla provedena na zakladé ramcové smlouvy o dilo ¢. 2019587/D. Podkladem pro sestaveni
protokolu o vykonané prohlidce byly idaje uvedené v mostni evidenci.
Pocasi v dobé provadéni prohlidky:
oblagno
ZpUsob zpfistupnéni:
z terénu, z komunikace, z zebfiku, z vnitfni dutiny komorového parapetniho nosniku
Teplota vzduchu: 7.0°C Teplota NK: 6.0°C

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: 28216 Stani¢eni km: 0.035km Ev.¢.mostu: 28216-1
Nazev objektu: Mala Skala
Stani¢eni ve sméru: od silnice 1/10

B. POPIS CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a Objekt je zalozen plo$né ve Stétovnicovych jimkach.
kridel

[1.2] 1.2 Mostni podpéry kfidla a Celni Masivni plné tizné betonové opéry. Opéra 3 je oblozena
zdi / Opéry kamennym zdivem.

[1.31 1.2 Mostni podpéry kfidla a €elni Clenény mezilehly pili z monolitického Zelezobetonu sestava ze
zdi / PiliF_2 stojky kruhového prarezu a oboustranné vylozeného stativa

obdélnikového priifezu

2. Nosna konstrukce mostu (horni stavba)

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce Nosnou konstrukci o dvou prostych polich tvofi v kazdém poli
ocelovy nosnik parapetni - 2 hlavni nosniky svafované plnosténné
komUrkové. Mostovka je dolni - ortotropni deska svarovana, tl.
plechu 14 mm, podélniky ve tvaru korytek, pfi¢niky plnosténné
svarované tl. 16 mm, pasnice 300x30.

[2.2] 2.2 Loziska, klouby Nosniky jsou ulozeny na hrncova loziska. Pevna loziska na
opérach 1 a 3.

[2.3] 2.3 Mostni zavéry Nad opérami jsou osazeny povrchové mostni zavéry GHH A30 s
jednoduchym tésnénim spary.Nad mezilehlym pilifem je osazen
povrchovy kobercovy mostni zavér.

3. svrsek
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[3.1 3.1 Vozovka

[3.2] 3.2 Chodniky

[3.3] 3.3.1fimsa

[3.4] 3.5 Izolacni systém NK

4. Vybaveni

[4.1] 4.8 Odvodnéni

[4.2] 4.2 Zabradli

[4.3] 4.3 Dopravni znaceni, oznaceni
objektu

[4.4] 4.6 Uzemipod mostem a pfistup.
cesty

[45] 4.7 Cizi zafizeni

Ziviény kryt.

Vné hlavnich nosniki jsou po obou stranach chodniky skrytem z
litého asfaltu.

Nad opérami jsou oboustranné betonové monolitické fimsy.

Vanova izolace Mastix na adhezni natér.

Kryt vozovky je odvodnén do odvodfiovact umisténych
oboustranné podél obrub, kryt chodniki je odvodnén do fimsovych
ocelovych odvodriovacich zlab( umisténych vné zabradli.

Vné chodnikd je umisténo ocelové zabradli se svislou vyplni.

Svislé dopravni znaCeni omezuijici zatizitelnost na mosté B13=15t,
B14=11,3t a E13=48t.Evidencni Cisla mostu.

V 1. poli je nahon, ve 2. poli koryto Jizery.

Pod chodniky je pfevadéno mnozZstvi inZzenyrskych siti.Vefejné
osvétleni.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1]

[1.2]

[1.3]

1.1

1.2

1.2

Zaklady mostnich podpér a
kridel

Mostni podpéry kridla a Celni
zdi / Opéry

Mostni podpéry kfidla a Celni
zdi / Pilir_2

Nebyly zji§tény zavady vyplyvajici z poruchy zaloZeni.

Na obé opéry vyznamné zatéka nefunkénimi mostnimi zaveéry.
Beton opér hloubkové degraduje. Na opérach jsou vyrazné nanosy
odpadku a degradovaného betonu. Silné zatékani zejména v
krajnich ¢astech zavérnych zdi. Na lici zavérné zdi opéry OP3 na
levé strané zjiSténa Stérkova hnizda.

Na lici opéry OP1 v dfiku na pravé strané svislé trhliny s vyluhy.
Na lici opéry OP3 v horni ¢asti dfiku stopy po zatékani, vyluhy
pojiva ve sparach ve zdiva obkladu.

Zesilujici prah v paté opéry OP3 degraduje.

Nefunk&nim mostnim zavérem vyznamné zatéka na mezilehly pilif
P2. Zasadnim zplsobem je poskozeno zejména stativo pilife na
boc¢nich plochach a spodnim lici, kde dochazi k hloubkové
degradaci betonu, intenzivni korozi betonarské vyztuze spojené s
oslabenim jeji prirezové plochy a k separaci kryci vrstvy nad
korodujici vyztuzi. Horsi je stav na lici stativa do pole 1. Oslabeni
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betonarské vyztuze je 10 - 20% prifezové plochy.
Na hornim lici ulozného prahu pilifi velké mnozstvi neistot a
naplavenin.

2. Nosna konstrukce mostu (horni stavba)

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce U ocelové nosné konstrukce byly zjistény lokalni zavady. U
vngjSiho lice konstrukci byla zjiSténa povrchova koroze v
koncovych &astech ortotropni mostovky nad vSemi podpé&rami u
koncl podélnikd a koncové pricné vyztuhy. Nejsilnéjsi koroze nad
pilifem P2, prozatim bez podstatného Ubytku prifezové plochy.
Na vnéjsim lici komorovych parapetnich nosniku byla zjisténa
lokalné poskozena protikorozni ochrana (napf. na pravém boku
levého parapetniho nosniku v poli 2, na hornim lici pravého
parapetniho nosniku v poli 1, u chodnikové konzoly na pravé
strané atd.).

V ramci prohlidky byly rovnéz zkontrolovany vnitini komory
parapetnich nosnikud. Byla zde zjiSténa v nékterych ¢astech
protikorozni ochrana plosné na konci Zivotnosti, lokalné byla v
koncovych €astech zjiSténa silngjsi koroze u dna komorového
nosniku s oslabenim prafezové plochy do 1 mm. Dal$i poruchy
protikorozni ochrany byly zjistény u montaznich svarti v cca 1/3
rozpéti poli.

Stav ocelové nosné konstrukce Ize ohodnotit jako uspokojivy.

[2.2] 2.2 Loziska, klouby U v8ech lozisek byla zjisténa povrchova koroze, u nékterych
lozisek je koroze silngjSi. Vyjimku predstavuje loZisko na opére
OP1 vlevo, kde dochazi k hloubkové korozi a rozsahlému
odpadavani korozni produktli u spodniho hrnce loZiska. Stav tohoto
loziska je velmi Spatny.
U lozZisek na opéfe OP3 byla zjisténa siln&jSi koroze hornich
kotevnich $roubu loZiska.
U lozisek na pilif P2 byla zjiSténa koroze horni kluzné desky.
U loZisek byly zjistény necistoty, pavuciny.

[2.3] 2.3 Mostni zavéry VSemi mostnimi zavéry vyrazné prosakuje voda, vSechny zavéry
jsou vyznamné poSkozené - neopravitelné, nejvice pak mostni
zaveér nad pilifem P2. Z mostniho zavéru nad pilifem P2 vy&nivaji
korodujici ocelové profily, hrozi jejich uvolnéni.

Vzhledem k nefunkénosti mostnich zavérd vyznamnym zplisobem
zatéka na spodni stavbu, ktera degraduje.

V napojeni mostnich zavéru jsou ve vozovce u opér OP1 a Op3
hluboké vytluky, sité trhlin.

3. svrSek

[3.11 3.1 Vozovka Kryt vozovky je nerovny. V krytu jsou oteviené pracovni spary a
vytluky. V okoli mostnich zavéru jsou sité vyraznych
nepravidelnych trhlin a hluboké vymoly. V ose vozovky se vytvafi
otevfena podélna trhlina.

Na krajich vozovky mnozstvi necistot.
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[3.2] 3.2 Chodniky

[3.3] 3.3.1 fimsa

4. Vybaveni

[41] 4.8 Odvodnéni

[42] 42 Zabradli

[4.31 4.7 Cizi zafizeni

V krytu chodnikd se vyskytuji deformace, oteviené trhliny &i

pracovni spary. Kryt chodniku pfed opérou OP1 na pravé strané je

poklesly.

Beton fims nad opérami hloubkové degraduje.

V odvodriovacim Zlabu u konzoly je mnozstvi necistot.

Odvodriovace ve vozovce jsou z velké ¢asti zanesené
naplaveninami.

Odvodriovaci svody u opéry OP3 jsou rozpojené.

Konce svod(l odvodnéni povrchové koroduji.

Ocelové zabradli ma zejména u horniho madla poskozenou
protikorozni ochranu, lokalné pak slabé koroduje. PoSkozené je i
vnitfni zabradli nad pilifem P2, deformace, koroze.

Nékteré zavéseni sité jsou uvolnéné, nékteré chranicky jsou
neobsazené. Chranicky nékterych inzenyrskych siti jsou
poskozené.

D. HODNOCENIi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNIi EVIDENCE

Udrzba se provadi v rozsahu moznosti spravce. Mostni objekt je v takovém stavu, kdy provadéni b&zné udrzby
nem(ize prodlouZit jeho Zivotnost, resp. zvysit zatiZitelnost. Most je nutno zasadné rekonstruovat bez jakékoliv

prodlevy.

E. OPATRENi NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI

ZJISTENYCH ZAVAD
6.periodicky

[1] 4.8 Odvodnéni

3.odstranéni nutno do 1 roku

[2] 1.2 Mostni podpéry kfidla a
Celni zdi / Opéry

[3] 1.2 Mostni podpéry kfidla a
¢elni zdi / Pilif_2

[4] 3.1 Vozovka

Pravidelné Cistit odvodfiovaci zlaby, odvodriovace ve vozovce,
vozovku a chodniky.

Zaijistit upravu terénu podél pravé strany opéry OP1 tak, aby
nedochazelo k zasypavani ulozného prahu..

Vycistit ulozné prahy podpér od necistot a naplavenin.

Provést opravu vytlukd a trhlin ve vozovce.
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[5] 4.8 Odvodnéni
strané.

[6] 4.7 Cizizafizeni

2.odstranéni nutno do 5 let

[71 2.1 Nosna konstrukce

Opravit poSkozené odvodnovaci svody u opéry OP3 na levé i pravé

Vyzvat spravce siti k jejich udrzbé a opravé.

Provést celkovou opravu mostni konstrukce v souladu se zavéry

aktualné zpracovavaného diagnostického prizkumu. - vyména
vSech lozisek a mostnich zavér( na mosté- oprava spodni stavby,
zejména pak pilife P2- vyména mostniho svrsku vcetné izolace-
obnova protikorozniho natéru ocelové nosné konstrukce, zabradli a
odvodnovacich Zlabl- nové vybetonovani fims nad obéma opérami

F. ZAZNAM O PROJEDNANi OPATRENiI SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACIi ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE

CENY PRACI

Datum projednani: 20.12.2023
Cislo jednaci:

Poznamka:

S vysledky HPM byl obeznamen odpovédny zastupce zadavatele p. Bakes.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav

Spodni stavba
Stavebni stav:
V - Spatny (koefic. a=0.6)

Nosna konstrukce
Stavebni stav:
VI - Velmi $patny (koefic. a=0.4)

Pouzitelnost: IV - Omezené pouzitelné

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti

Od posledni HPM doslo k mirnému zhor$eni
stavebniho stavu. O stavebnim stavu mostu rozhoduji
nefunk&ni mostni zavéry a poSkozené levé lozisko na
opéfe OP1. Pouzitelnost je ovlivnéna poruchami
mostniho svrsku.

Zatizitelnost

Zpusob zjisténi zatiZitelnosti:
N (ZpUsob stanoveni zatizitelnosti neznamy)

Vn = 15.0t
Vr = 48t
Ve = 117t

Max.napravovy tlak = 11.3t

Poznamka k zatizitelnosti

Hodnoty zatiZitelnosti byly uréeny odhadem s ohledem
na stav a poSkozeni mostnich zavéru a levého lozZiska
na opéfe OP1. V 12/2022 byl zpracovan podrobny
staticky vypocet zatizitelnosti, ktery ovéfil Unosnost
ocelové nosné konstrukce a Zelezobetonové spodni
stavby. Statickym vypoctem bylo uréeno, ze
zatiZitelnost ocelové nosné konstrukce je Vn = 26 t, Vr
=100 ta Ve = 200 t. Zatizitelnost spodni stavby (s
uvazovanim oslabeni pilife) byla vypoctena Vn = 23 t,
Vr=97,5ta Ve =170 t. Ve statickém vypoctu ale
nebylo mozné rozhlednit stav a poSkozeni mostnich
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zavérl a lozisek a proto byla vysledna zatizelnost v
prohlidce ur¢ena odhadem.

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: 2025

V souladu s &lankem 5.3.1 CSN 73 6221 - Prohlidky mostd pozemnich komunikaci,
pfipadné prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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J. OBRAZOVE PRILOHY

Sitkové usporadani ve sméru stanigeni.

Pravy bok mostu.

Sitkové usporadani proti sméru staniceni.
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Pravy bok mostu - pole 2.

Spodni lic nosné konstrukce - pole 1.

Spodni lic nosné konstrukce - pole 1.
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Spodni lic nosné konstrukce - pole 2.

Pohled na pilife P2, leva strana.

Pata opéry OP1, prava strana, svislé trhliny s
vyluhy.
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MnozZstvi necistot na Ulozném prahu opéry OP1.

Silné prisaky na levé strané zavérné zdi opéry,
poskozena chranicka inzenyrskeé sité.

Pilif P2, silné zatékani.
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Nanosy necistot na hornim lici tlozného prahu
pilife P2.

Pilif P2, pohled do pole 1, ploSna koroze
betonarské vyztuze.

Pilif P2, pohled do pole 1, ploSna koroze
betonarské vyztuze.
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Pilif P2, pohled do pole 1, plosna koroze
betonarské vyztuze, pod levym loZiskem.

Pilif P2, spodni lic na pravé strané. Silna koroze
betonarské vyztuze.

Pilif P2, spodni lic na pravé strané. Silna koroze
betonarské vyztuze.
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Pilif P2, lic do pole 2, silné zatékani, ploSna
degradace betonu.

Ulozny prah opéry OP3, chrani¢ky inZenyrskych
siti.

' | Zatékani na levé strané zavérné zdi opéry OP3,
rozpojeny svod odvodnéni.
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Nanos necistot na tlozném prahu opéry OP3.

Drik opéry OP3, v horni ¢asti zatékani a vyluhy
ve sparovani.

Pata opéry OP3 na levé strané, drobna
vegetace.
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Stérkova hnizda v zavérné zdi opéry OP3,
povrchova koroze koncové ¢asti nosné
konstrukce.

Silngjsi povrchova koroze na spodnim lici nosné
konstrukce pod mostnim zavérem nad pilifem
P2.

Pohled do vnitfniho prostoru komorového
parapetniho nosniku.
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Plo$na povrchova koroze uvniti komorového
parapetniho nosniku v misté montazniho svaru,
pole 2, pravy nosnik.

Koroze ocelové konstrukce uvniti komorového
parapetniho nosniku, pole 2, pravy nosnik.

Koroze ocelové konstrukce uvnitf komorového
parapetniho nosniku, pole 2, pravy nosnik.
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Koroze ocelové konstrukce uvnitf komorového
parapetniho nosniku, pole 2, pravy nosnik.

Koroze ocelové konstrukce uvnitf komorového parapetniho nosniku, pole 1, pravy
nosnik.

Drobnéjsi koroze u stropu ocelového
parapetniho nosniku.
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Lokalné poskozena protikorozni ochrana uvnitf
komorového parapetniho nosniku, pole 2, pravy
nosnik.

Lokalné poskozena protikorozni ochrana
ocelového parapetniho nosniku na pravé strané
v poli 2, pravy bok.

Lokalni povrchova koroze na hornim lici pravého
ocelového parapetniho nosniku, pole 1, prava
strana.
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Pravé loZisko na pilifi P2, plo§na povrchova
koroze.

Pravé lozisko na opére OP1, ploSna koroze
spodniho hrnce lozZiska.

Levé lozZisko na opére OP1, silné zatékani v
okoli loziska, prokreslena korodujici betonarska
vyztuz podloziskového blocku.
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Pravé loZisko na opéfe OP1, velmi silna koroze
hrnce loZiska.

Plosna povrchova koroze pravého loziska na
pilifi P2.

Mostni zavér nad opérou OP1, u mostniho
zavéru poruchy vozovky.
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Detail poSkozené vozovky u mostniho zavéru nad opérou OP1.

Mostni zavér nad pilifem P2.

Detail poSkozeného mostniho zavéru nad pilifem
P2.
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Mostni zavér nad opérou OP3, vytluky ve
vozovce u mostniho zaveéru.

Degradace horniho lice fimsy na prfedmosti na
pravé strané nad opérou OP1.

Deformace chodniku na pravé strané pred
opérou OP1.
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Rozpojeny svod odvodnéni u opéry OP3.

Koroze konce odvodnovaciho svodu u pilife P2.

Mnozstvi necistot u kraje vozovky, zaneseny
odvodriovac ve vozovce.
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HPM 28216-1 (24.10.2023, Junek Vladimir, Ing.)

Povrchova koroze zabradli.

Deformované zabradli nad pilifem P2, povrchova
koroze.

Plo$né poskozena protikorozni ochran horniho
madla.
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HPM 28216-1 (24.10.2023, Junek Vladimir, Ing.)

Mnozstvi necistot v odvodriovacim Zlabu na
pravé strané.
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Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

MOST EV.C. 28216-1 PRES JIZERU

V MALE SKALE

PREPOCET ZATIZITELNOSTI

Praha, 12/2023
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Mostni list mostu pozemni komunikace

Ev.€. mostu: 282161

Nazev mostu: Mala Skala

Mistni nazev:

Predmét pfemosténi: Vodotec¢ (staly pratok)

Prevadéna komunikace: 3. tfida / 28216

Nazev prevadéné komunikace:

Staniceni liniové: 0.035 km Stanic¢eni na useku: 0.035 km
Rok postaveni: 1987

Rok posledni rekonstrukce:

Kraj: Liberecky

Okres: Jablonec nad Nisou

Obec (MC): Mala Skala

Katastralni uzemi: Vranové Il

Spravce mostu: kraj Liberecky, KSS Libereckého kraje, provoz Vychod, cestmistrovstvi Rychnov

Zpracovatel mostniho listu:

Zatizitelnost v dobé uvedeni do provozu, zplsob a rok stanoveni

ZpUlsob stanoveni:
Vp, = - Vp=- Ve = - Vaj(Va) = - Rok:

Zatizitelnost soucasna, zplsob a rok stanoveni
ZpUsob stanoveni: N (Zplsob stanoveni zatiZitelnosti neznamy)

Vh=15.0t V=481 Ve =117 1 Vaj(Va) = 11.3 Rok: 2022
Zakladni udaje
Celkovy pocet poli: 2 Délka pfemosténi: 80.70 m Délka NK: 82.75 m
Sikmost: Kolmy 100.00 g Volna Sitka: 8.00 m Celkova Sifka mostu: 14.50 m
Plocha mostu: 1199.88 m?
Souradnice mostu S-JTSK X: -680592 Y: -989604 WGS: 50.636888°N 15.189632°E

Popis spodni stavby:

Popis nosné konstrukce:
Ocelovy nosnik parapetni - 2 hlavni nosniky svafované plnosténnékomtrkové pro kazdé pole, mostovka
dolni, ortotropnideska svafovana, tl. plechu 14mm, podélniky ve tvaru korytek, pfi¢niky plnosténné
svarované tl. 16mm, pasnice300x30.LozZiska ocelova hrncova.

Poznamka k nosné konstrukci:

Ostatni udaje

Vy8ka mostu nad terénem: 7.00 m Vyska NK nad hladinou vody: 0.00 m
Q100: - Normalni hladina vody: 0.80 m
Navrhovand hladina NH: - m n.m. Kontrolni navrhovana hladina KNH: - m n.m.

Zaklady mostnich podpér a kfidel

- ZpUsob zalozeni: Ploné Material zakladd: Prosty beton

Objekt je zaloZzen plo$né ve Stétovnicovych jimkach.

Mostni podpéry kridla a ¢elni zdi

Opéry Pocet: 2
Typ podpér: Krajni opéra  Druh: Masivni opéra Material: Prosty beton
Délka: 0.00 az 0.00 m Sitka: 0.00 az 0.00 m Vyska: 0.00 az 0.00 m

Masivni pIné tizné betonové opéry. Opéra 3 je oblozene kamennym zdivem.

Pilir_2 Pocet: 1
Typ podpér: Mezilehla podpéra Druh: Clenény pilif Material: Zelezobeton
Délka: - az - m Sitka: -aZz -m Vyska: -az-m

Clené&ny mezilehly pili z monolitického Zelezobetonu sestava ze stojky kruhového prifezu a
oboustranné vylozeného stativa obdélnikového prirezu

Nosna konstrukce

- Pocet poli: 2
Sikma svétlost: 38.65m  Kolma svétlost: 38.65 m Konstrukéni vyska: 0.64 m
Rozpéti: 40.80 m Sitka NK min.: - m Sitka NK max.: - m

Prevazujici material: Ocelové plnosténné nosniky DalSi material: Ostatni ocelové konstrukce




Druh statického plisobeni: Tram prosty Prefabrikat: Nezadany

Nosnou konstrukci o dvou prostych polich tvofi v kazdém poli ocelovy nosnik parapetni - 2
hlavni nosniky svafované plnosténné komirkové. Mostovka je dolni - ortotropni deska
svarfovana, tl. plechu 14mm, podélniky ve tvaru korytek, pfi¢niky plnosténné svafované tl.
16mm, pasnice300x30.

Loziska, klouby

ZpUsob uloZeni: hrncova lozZiska Vyrobce:
Datum vyroby: - Pocet lozisek (ks) -

Vyrobni typové oznaceni:
Jmenovity posun (mm) -

Nosniky jsou ulozeny na hrncova loziska. Pevna loziska na opérach 1 a 3.

Mostni zavéry

Typ MDZ: kobercovy mostni zavér s mezilehl. profily Vyrobce MDZ:
Vyrobni typové oznaceni: Datum vyroby: - Délka MDZ (m) -
Jmenovity posun (mm) -

Nad opérami jsou osazeny povrchové mostni zavéry GHH A30 s jednoduchym tésnénim
spary.

Nad mezilehlym pilifem je osazen povrchovy kobercovy mostni zavér.

Vozovka
- Povrch komunikace: Zivice Skladba vozovky:
Sifka mezi obrubami: 7.00 m
Ziviény kryt.
Chodniky

- (Levy chodnik)

Povrch chodniku: Zivice  Sifka chodniku: 2.00 m  Plocha chodniku: 0.00 m2

- (Pravy chodnik)

Povrch chodniku: Zivice  Sitka chodniku: 2.00 m  Plocha chodniku: 0.00 m2

Povrch chodniku: Zivice Sitka chodniku: - m Plocha chodniku: - m?2

Vné hlavnich nosnikl jsou po obou stranach chodniky skrytem z litého asfaltu.

Izolaéni systém NK

Druh penetrace/peg.vrstvy:
Druh izolaéni vrstvy:

Typ izolace: vanova
TlouStka izolace (mm): -

Material izolace: asfaltovy mastix
Ochrana izolace:

Vanova izolace Mastix na adhezni natér.

Zabradli

Vné chodniku je umisténo ocelové zabradli se svislou vyplni.

Dopravni znaceni, oznac¢eni objektu

Druh znaceni: svislé
Svislé dopravni znageni omezujici zatiziteInost na mosté B13=15t, B14=11,3t a E13=48t.

Evidenéni ¢isla mostu.

Uzemi pod mostem a pfis

tup. cesty

V 1. poli je nahon, ve 2. poli koryto Jizery.

Cizi zarizeni
- Typ zafizeni: vefejné osvétleni Spravce:
Pod chodniky je pfevadéno mnozstvi inzenyrskych siti.
Vefejné osvétleni.
Odvodnéni

Druh odvodnéni vozovky: odvodfiovace vozovkové
Zausténi odvodnéni:

Typ odvodriovaci: Vyrobce odvodnovadu:




Lezaté svody: Svislé svody:
Vyrobce svodu:

Kryt vozovky je odvodnén do odvodriovaéli umisténych oboustranné podél obrub, kryt
chodnikil je odvodnén do fimsovych ocelovych odvodriovacich Zlabl umisténych vné zabradli.

Spravni udaje
Archivace projektu: Sprava a udrzba silnic

Klasifikacni stupen stavu mostu

Nosna konstrukce: VI - Velmi §patny Spodni stavba: V - Spatny Pouzitelnost: IV - Omezené pouzitelné

Datum provedeni posledni HPM(1HPM,MPM): 13.7.2022

Reprodukéni pofizovaci hodnota: 19438000.00 K& Datum posledniho stanoveni: 31.10.2008

Dne: Vypracoval - podpis:

Datum tisku: 14.3.2023 13:38 Vytisknul z BMS: Junek Vladimir, Ing.
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Pozn&mky

1. Pred zahdjenim veskerfch stavebnfch praci je zhotovitel
povinen provést vyty¢eni vech stévajicich inZenjrskych sitf.
Je povinen se sezndmit s pozadavky jednotlivich spraveu a
tyto respektovat a dodrzovat.

Poloha inzenyrskjch siti na vikrese je pouze orientaéni.
Plati pouze psané kdoty.

4. Vedkeré délkové kéty jsou v mm (nenf-li na vfkresu

vfslovné uvedeno jinak).

Ll o

MATERIALY

BETON

- PILIR B330
- ZAKLAD PILIRE B250
VYZTUZ

- 18G2 (POLSKA)

OCEL
- OCEL RADY 37, 52

VYROBNI SKUPINA Aa




Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

TECHNICKA ZPRAVA K PREPOCTU ZATIZITELNOSTI

Uvod
Pfedmétem pfilohy je pfepocet zatizitelnosti silni¢niho mostu ptes Jizeru.
Je posuzovana cela konstrukce — nosna OK a stfedni pilit.

Most byl postaven v r. 1984 a je navrZen na zatéZovaci tfidu A (Seskupeni | a seskupeni Il).

Piehled podkladu a hlavnich predpisa

Podklady
[1] Projektovd dokumentace a vypocty — Pragoprojekt 1984

[2] Prizkumné prace, diagnostika a HPM — Pontex 2023

Hlavni predpisy

CSN 730035/88 zm. a/91 ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN 736203/86 zm. a/88, b/89 Zatizeni mostl

CSN 736222/2013 Zatizitelnost a evidence mostl pozemnich komunikaci
CSN 736221/96 Prohlidky mostli pozemnich komunikaci

EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991 Zatizeni konstrukci

EN 1993 Ocelové konstrukce a mosty

Popis mostu

Most je dvoupolovy (2 prosté nosniky 2x40.80 m). V pficném fezu se jedna o dvojici
uzavienych parapetnich nosnikd s dolni mostovkou mezi parapetnimi nosniky (deska pod
vozovkou) a konzolami na vnéjsich stranach parapetnich nosnikd (deska pod chodniky).

Popis konstrukce NK

Ocelova konstrukce (dale OK) je tvorena z dvojice ocelovych hlavnich nosnikl (HN) s plechovou dolni
mostovkou - plech tl. 14 mm vyztuZeny pric¢niky po 2.55 m a trapézovymi vyztuhami (tl. 6 mm). NK je
kolma (Sikmost 100 gr).

Hlavni nosniky

Ocelové HN maiji osovou vzdalenost 8m. HN ma uzavieny krabicovy prirez prirez (osova vzdalenost
stén je 70 cm, vySka stény je 2.80 m. Pasnice maji Sitku 80 cm, dolni pasy jsou konstantni tl. 20 mm,
horni pas ma proménnou tl. 20-50 mm. HN jsou provedeny z oceli f. 37 (S235), ve stfedni ¢asti jsou
horni pasy a horni ¢ast stény z oceli f. 52 (S355). Stény maji tl. 12 mm, ve stfedni ¢asti je tl. 14 mm.
Stény i pasy jsou vyztuZzené jednostrannymi pricnymi vyztuhami (tvaru T) ve vnitfnim prostoru, vné;jsi
povrchy HN jsou hladké..

HN jsou uloZeny na spodni stavbu na hrncova loziska GHH v ose HN. LozZiska jsou pfiSroubovana
pres klinovou desku k dolnimu pdsu a zakotvend do betonu opér, resp. UloZzného prahu. Na opérach
jsou loZiska pevnd, na piliti pohybliva.

Praha, 12/2023




Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

Mostovka

Mostovka pod vozovkou je plechovd, ortotropni — plech vyztuzeny pficniky a podélnymi vyztuhami,
pripojeny k hlavnim nosniklim. Na krajich u HN jsou plechové obrubniky. Plech mostovky je proveden
ve stfechovitém pricném sklonu, vyska stén pri¢nikl je proménna. Pricniky jsou po 2.55 m a maji
prQrez obraceného svafovaného T (horni hrana stény je privafena k plechu mostovky). V podélném
sméru je mostovka vyztuzena podélnymi trapézovymi vyztuhami. Mostovka pod chodnikem je téz
plechova. Je umisténa na konzolach vné HN. Konzoly jsou stejné jako pri¢niky pod vozovkou (a
systém vyztuh uvnittr komory HN) po 2.55 m. Pficniky maji proménny prirez, od HN smérem
k vnéjSimu okraji mostu se vyska stény snizuje. Prarez pri¢niku je proveden jako svafované obracené
Y — je sloZen z plechové stény a pasnice provedené z Uhelniku. Podélné vyztuhy jsou pdskové.

Mostovka je z oceli f. 37 (S235).

Loziska

NK je provedena z 2 prostych nosnikl. OK je uloZend na hrncova loZiska. Na opérach jsou loZiska
pevna, na pilifi P2 jsou podélné posuvna loZiska.

Loziska jsou k HN pfisroubovana pies klinovou desku k dolnimu pésu. Srouby prochazejiskrz dolni
pas. Podélny sklon NK je fesen v klinovych deskach pod pfi¢nikem.

Prostorové usporadani

Celkova Sitka mostu je 14.20 m. Vozovka mezi obrubniky je 7.00 m Siroka. Chodniky jsou vné HN —
prichozi prostor je 2.05 m. Vozovka ma stfechovity sklon 2%, chodniky maji sklon 2.0% smérem
k vnéjSimu okraji mostu, zde je ocelovy otevieny odvodnovaci Zlab.

Prepocet zatizitelnosti

Zatizitelnost konstrukce stanovena pro vozidla normalni a vyhradni zatiZitelnosti podle CSN
73 6222/2013.

Sily na NK byly stanoveny v programu Scia (kombinovany prutovy a deskovy model).
Dynamicky soucinitel byl stanoven podle CSN 73 6222/2013. Momenty My a posouvajici sily (Vz) byly
stanoveny pro 1. mezni stav (ULS) - kombinace 6.10 podle EN 1990.

Zatizitelnost NK

Byla prepoctena zatiZitelnost na OK — plech mostovky, podélné vyztuhy, pricniky, hlavni nosniky a
loZiska. Po rekapitulaci vychazi zatizZitelInost NK pro soucinitel stavebniho stavu o = 1.00 nasledovné:

Normalni Vn=26T
Vyhradni Vr=100T

VyjimeénaVe=200T

Zatizitelnost spodni stavby

Déale byla ovéfovana zatiZitelnost na stativu pilife. Dfik a zadklad nebyly ovérovany, na pilifi jsou
pohybliva loZiska a brzdné sily se neuplatni.

Zatizitelnost stativa rozhoduje o zatiZitelnosti celé konstrukce. Bylo uvazeno oslabeni stativa zjisténé
v diagnostickém prizkumu.

Praha, 12/2023




Most ev.c. 28216-1 pies Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

Zatizitelnost stativa vysla nasledovné:

Normalni Vn=23T
Vyhradni Vr=975T

VyjimeénaVe=170T

Praha, 12/2023
Ondrej Dédek

Praha, 12/2023




Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

Zatizeni

- stald zatizeni — vlastni tiha NK, hmotnost desky, vozovka, pfislusenstvi

- nahodila zatiZeni — vozidla normalni zatiZitelnost (Vn), vyhradni zatiZitelnosti (Vr) podle CSN
73 6222/2013. Dynamicky soucinitel, kombinaéni soucinitel, soucinitele zatizeni a materialu —

podle vySe uvedené normy

- Teplotni zatizeni — podle EN 1991-1-5, zatiZzeni vétrem podle EN 1991- 1-5

Praha, 12/2023
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ZATIZENI SILNICNi DOPRAVOU - PODLE CSN 73 6222/2013

SCHEMA ZATIZENi PRO NORMALNI ZATIiZITELNOST Vn

Typ zatizeni 1| - tézké Va = 100vh = 2x50vn
o o (na jedno kolo 25vn)
= =
i o 2.5 vn = 1.0kN/m2
(=] o
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Dynamicky soucinitel

(podle €SN 73 6222)

NK - podélny smér

Poradi Prvek Nahradni délka Vlastni Dynamicky soucinitel
frekvence
Ld f 0, 0, 0,
m Hz Vn
1 Tram 40.80 2.95 1.40 1.30 1.20
2 vyztuha 2.55 38.18 1.25 1.20 1.15
3
4
5
2 pruhy 1 Tram 0, 1.30
2 vyztuha 1.20
Vn 3
4
5
2 pruhy 1 Tram 0, 1.40
2 vyztuha 1.25
Vr 3
4
5
Ve 1.05
Pribéh dynamického souéinitele
f (Hz) 0, 9, 0, Ld (m)
0.10 1.20 1.17 1.13 1598.90
1.00 1.20 1.17 1.13 131.95
2.50 1.40 1.30 1.20 48.89
4.50 1.40 1.30 1.20 25.86
6.00 1.25 1.20 1.15 18.94
40.00 1.25 1.20 1.15 2.42
Pribéh dynamického soucinitele
1.45 T T T T T T
g 140 o oo e oo e
€ 135 oo oo P Frrm e
S 130 S S R
2 1.25 : : : : : :
= H H H H H H
5 1.20 . : : : : :
£ 115 : : : : : :
g 110 bemmnoooes s fonee e dreneeeees fomooeeee- s
> ] ] 1 1 ' '
T 1.05 L bomnnnnnas S e feeennes R
100 ' ' ' ' ' '
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
f (Hz)
01 52 o3




ZATEZOVACI SOUSTAVY PRO ZATIZITELNOST - ZADANI DO SCIA

DVOUNAPRAVA Vn - TS VOZIDLO Vr
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Akce MOST ev.c. 28216-1, Malda Skala

Cast Nosna konstrukce

Stalé zatizeni

Vlastni tiha NK

reSeno modulem selfweight

Vyslednice reakci Rz = 1742.0 kN
Hmotnost NK podle vykzu vymér Rz = 205.0 T
Konstrukéni soudinitel ks = 1.18 zohledriuje konstrukéni prvky NK
Ostatni stalé zatiZzeni
vozovka
Tl. vozovky hv = 130 mm
specifickd y= 22.00 kN/m>
zatiZeni g= 2.86 kN/m?
Zivicny
Tl. vozovky hv = 60 mm
specifickd y= 22.00 kN/m>
zatiZeni g= 1.32 kN/m?
zabradli

g= 1 kN/m
voda ve

= 0.024 2
y= 1000  kN/m?
g= 0.24 kN/m




Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

3D model NK

- Model - Shell & beam model,
- nahodila zatizeni —Vn, Vr, Ve podle CSN 73 6222/2013 a klimatickd zatiZenf (teplotni + vitr)
- Zapocteno ochabnuti smykem plechu mostovky a bouleni hlavnich nosnikd

- Kombinace zatizeni ULTIMATE (ULS) 6.10

Praha, 12/2023




| Akce

| Most pres jizeru v Malé Skéle

[ Cast

| Ocelova konstrukce

SHEAR LAG

(according EN 1993-1-5)

Plech desky mostovky

geometrie smykové ochabnuti
staniceni Li bok by, of TYP L1 L2 Le L./50 shear lag Ay n Ay O K B1 B2 B b o1 tred
prurezu
m m m m mm m m m m mmZ I'T1I'T1Z mm mm
0.000 0.000 4.000 4.000 14 3 40.8 0.0 10.2 0.204 YES 5436.9 6 32621 1.258 0.493 0.391 0.230 M>0 0.391 1.564 5.5
10.200 4.000 4.000 14 1 40.8 0.0 34.7 0.694 YES 5436.9 6 32621 1.258 0.145 0.881 0.530 M>0 0.881 3.525 12.3
20.400 4.000 4.000 14 1 40.8 0.0 34.7 0.694 YES 5436.9 6 32621 1.258 0.145 0.881 0.530 M>0 0.881 3.525 123
30.600 4.000 4.000 14 1 40.8 0.0 34.7 0.694 YES 5436.9 6 32621 1.258 0.145 0.881 0.530 M>0 0.881 3.525 12.3
40.800 40.800 4.000 4.000 14 3 40.8 0.0 10.2 0.204 YES 5436.9 6 32621 1.258 0.493 0.391 0.230 M>0 0.391 1.564 5.5
SMYKOVE ‘OCHABNUT ZOHLEDNENO V MODELU OSI.ABEN\[M PLECHU NA 12mm (\‘IE STREDU R‘OZPETI). NA KRAJI BDE ‘OSI.ABENI PI‘.ECHU VETSi NA 8mm
Plech desky mostovky
4.500
4.000
3.500 o - o
3.000
T 250 E
o 2.000 —s—b eff1
1.500 ]
1.000
0.500
0.000
0 2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
x[m]

Mala_Skala-SS-buckling-Plate+W-02.xlIsx, Plate_ShearLag




Plech chodniku

geometrie smykové ochabnuti
stani¢eni Li box bo, s TYP L1 L2 Le L./50 shear lag Ay, n Ay ag K p1 B2 B b e tred
prafezu
m m m m mm m m m m mm2 mm2 mm mm
0.000 0.000 2.000 2.000 10 3 40.8 0.0 10.2 0.204 YES 600 4 2400 1.058 0.208 0.784 0.434 M>0 0.784 1.568 7.8
10.200 2.000 2.000 10 1 40.8 0.0 34.7 0.694 YES 600 4 2400 1.058 0.061 0.977 0.750 M>0 0.977 1.953 9.8
20.400 2.000 2.000 10 1 40.8 0.0 34.7 0.694 YES 600 4 2400 1.058 0.061 0.977 0.750 M>0 0.977 1.953 9.8
30.600 2.000 2.000 10 1 40.8 0.0 34.7 0.694 YES 600 4 2400 1.058 0.061 0.977 0.750 M>0 0.977 1.953 9.8
40.800 40.800 2.000 2.000 10 3 40.8 0.0 10.2 0.204 YES 600 4 2400 1.058 0.208 0.784 0.434 M>0 0.784 1.568 7.8
SMYKOVE OCHABNUTi ZOHLEDNENO V MODELU OSLABENiM PLECHU NA KRAJI ROZPETi NA 8mm
Plech chodniku
2.500
2.000 —
[
e T
- e
150 T I ——
—_ ——b02
E
o —#— D eff2
1.000
0.500
0.000
0 2 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
x[m]
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Akce

Most pres jizeru v Malé Skale

Cést

Deska mostovky - podélna vyztuha nad pfi¢nikem

Longitudinal Stiffener - Top flange - local buckling

(according EN 1993-1-5)

Ccs Chainage Material Plate Plate width | subpanels | Stress curve Subpanel Max Subpanel Buckling Reduced
thickness distance slenderness | compress. slenderness | coefficient | subpanel
Stress area
x-glob fy € t by b, U} Ko )\p Ocom Ym )‘pred p ( 'p)*bp*tf
m MPa mm mm mm mm?* MPa mm?
LS1 0.00 235 1.000 14 608 324 0.799 4.45 0.386 235.0 1.00 0.386 1.000 0
LOKALNi BOULENi NAD PRICNiKEM (M<0) LZE ZANEDBAT
Pozn. Y=02/0l=e2fel= 0.799
ko according to EN 1993-1-5
Y ko .
ko according to EN 1993-1-5
1.00 4.0000
1.00 4.0000 . oot T R 1
1 1 1 1 1
0.75 45556 ! ! ! ! !
0.50 5.2903 P T e s R e
1 1 1 1
0.25 6.3077 | i i : i
1 1 1 1 1
0.00 7.8095 boomoeo- b e R e seEEE TR L P L e
0.00 7.8100 : : : :
1 1 1 1 1
0.00 7.8100 [ Comeeee v Aol o J
| 1 1 1 1
-0.25 9.9938 i i i i |
1 1 1 1 1
-0.50 13.4000 b e L T 4
1 1 1 1 1
-0.99 | 23.6225 ! ! ! ! !
-1.00 | 23.9000 i i i i i
Fm——————— Fe——————— [ H-——————— -
-1.01 | 24.1598 | | | : i
1 1 1 1 1
-1.50 | 37.3750 : : : ———e—o—4 :
-2.00 | 53.8200 -3.50 -3.00 -2.50 -2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50
-2.50 73.2550 i
-3.00 95.6800

Mala_Skala-SS-buckling-Plate+W-02.xIsx, Plate_LS-Localbuck




Akce Most pres jizeru v Malé Skale

Cast Ocelové konstrukce

PRUREZ : 105LS
Bez vlivu bouleni
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

¢.prvku zn Ploc Pe b h Yo Z, pozn
mm mm mm mm

301 TF1 1.00 1.00 142.0 14.0 -233.0 257.0 Horni pés - vlevo

301 TFla 1.00 1.00 324.0 14.0 0.0 257.0 Horni pas - nad vyztuhou

301 TF1 1.00 1.00 142.0 14.0 233.0 257.0 Horni pds - vpravo

305 TF1alS 1.00 1.00 180.0 8.0 0.0 4.0 Horni pés - vlevo - podéIna vyztuha (Dolni
Cast podélné vyztuhy)

305 LSw 1.00 1.00 8.0 242.0 -94.0 129.0 Horni pés - vlevo - podéIna vyztuha (stény
podélné vyztuhy)

305 LSw 1.00 1.00 8.0 242.0 94.0 129.0 Horni pés - vlevo - podéIna vyztuha (stény
podélné vyztuhy)

Yi = 0.0 mm = 0.000 m

z, = 194.2 mm = 0.194 m

A= 1.395E+04 mm’ = 1.395E-02 m’
A, = 3.997E+03 mm’ = 3.997E-03 m? plocha pro vypocet smyk.napéti
Asl= 5.437E+03 mm? = 5.437E-03 m? plocha vyztuhy

le= 1.217E+08 mm* = 1.217€-04 m*

l,= 3.014E+08 mm® = 3.014E-04 m*

S,.= 0.000E+00 mm’® = 0.000E+00 m® staticky moment - sténa - DP
Sy= 2.497E+05 mm? = 2.497E-04 m® staticky moment - sténa - HP
iy = 93.4 mm = 0.093 m

i = 147.0 mm = 0.147 m

= 264.0 mm = 0.264 m celkovd vyska prafezu

ey = -69.8 mm = -0.070 m horni vldkno - 1
ey, = -55.8 mm = -0.056 m horni vldkno stény - 2
ey = 194.2 mm = 0.194 m dolni vldkno stény - 3
ey = 194.2 mm = 0.194 m dolni vldkno - 4

ty= 8.0 mm = 0.008 m tl. stény

E
£
N 100
. o
D o o o o [« o [« D [« o o o [« D
D o o o o o o o (<] o o o [ D
N~ QID o) < OI’) (‘I\I - - Q [se) <t n © N~
100
HOL
y[mm]

Mala_Skala-SS-buckling-Plate+W-02.xlIsx, LS-Full



| Akce | Most pres jizeru v Malé Skéle

| Cast | st&na HN - lokaIni bouleni

Longitudinal Stiffener - Top flange - local buckling
(according EN 1993-1-5)

ko according to EN 1993-1-5

W ko
1.00 4.0000
1.00 4.0000
0.75 4.5556
0.50 5.2903
0.25 6.3077
0.00 7.8095
0.00 7.8100
0.00 7.8100
-0.25 9.9938
-0.50 13.4000
-0.99 23.6225
-1.00 23.9000
-1.01 24.1598
-1.50 37.3750
-2.00 53.8200
-2.50 73.2550
-3.00 95.6800

ko according to EN 1993-1-5

-3.00

-2.50

-2.00 -1.50 -1.00 -0.50
v

Mala_Skala-SS-buckling-Plate+W-02.xIsx, W_LS-Localbuck

cS Chainage Material Plate Plate width | Stress curve Subpanel Max Subpanel Buckling Reduced
thickness slenderness | compress. slenderness | coefficient subpanel
Stress area
x-glob fv € t by U] Ko }\p Ocom Ym )\pred P (1 'p)*bp*tl
m MPa mm mm mm* MPa mm?’
subpanel 1 [ tlateny 15.00 235 1.000 14 400 0.755 4.55 0.472 235.0 1.00 0.472 1.000 0
subpanel 2 [ tlateny 15.00 235 1.000 12 400 0.670 4.79 0.536 235.0 1.00 0.536 1.000 0
Castecné
subpanel 3 [ tlateny 15.00 235 1.000 12 400 -1.442 35.81 0.196 235.0 1.00 0.196 1.000 0
(tah<0)
LOKALNI BOULENI{ STENY (M<0) LZE ZANEDBAT
Pomeér jednotlivych napéti = pomér vzdalenosti od ENA (N.O) Pomér jednotlivych napéti = pomér vzdalenosti od ENA (N.O)
! 0-1 subpanel 1 e, = 1630.5 mm
il s e e o tlaceny e;= 1230.5 mm
| 2 / W=04/0s=es/e,= 0755
i
— | -+ subpanel 2 ez = 1230.5 mm
| az / tlaceny e,= 8250 mm
[ _../ o & Y=0,/0;3=e,/e;5= 0.670
1 | I 0'4 i = @ | subpanel 3 e, = 825.0 mm
i / L Cdstecné tlaceny (tah<0) es = -1189.5 mm
| 74 S| W=03/0s=es5/e,= 1442
o
___l___________ e Ay = (b/1)/(28.4 VK ;)
| /1 ENA
| e
| @D
i
|
|




Bottom flange - global buckling

(according PENV 1993-1-5)

Plate Buckling

cs E fy a b t I, I, Ap Asl
[MPa] [MPa] [mm] [mm] [mm] mm?* mm* mm? mm’
W10T 210 000 235 2550 2800 12 4.43E+05 | 3.44E+07 | 3.36E+04 | 3.90E+03
SSNER 166345 1, =bt’/12(1-v)=bt>/10.92
moment setrvacnosti stény
3 e wjzna I, =moment setrvacnosti celé vyztuZené stény
* . - £ }.n«uz.i;h.a_'u\:-?n':ﬁ' ! A, = bt plnd plocha stény
.-'; 3 sutpanz ZAg soucet plnych ploch podélnych vyztuh
é R sy T
b,
iy
]
I
/
/
&= max e =)
CS U} % d a yA°‘25 kcp Og Ocrp Ba A p p
MPa MPa
W10T -0.71 77.6 0.116 0.911 2.968 595.849 3.490 2079.4 1.000 0.336 1.000

POZNAMKA 2 girp j& pruZné kritické napéti okraje panelu s nejvétdim tlakovym napé&tim, viz obrazek A.1.
POZNAMKA 3 Pokud se jedna o stojinu, ma se nahradit v rovnicich (A.1) a {A.2) &itka b za hy,.

POZNAMKA 4 Pro wyztuZené stdny s nejméné tfemi rovnomé&mné vzdalenymi podélnymi vyztuhami Ize souginitel
kritického napéti k;, (globalni bouleni vyztuZené stény) pfiblizné stanovit jako:

2({14-5(2)2”—1]

K= — e pokud @ <4y
T (M1 + 8) N (A.2)
a1+ fy
= okud 4
=" G+ )1+ ) P a>{r
B 32 05 o1 vétsi krajni napéti; Terp = ku.p o

e = o mengi krajni napéti;

pro ! 72 Et? £ Pa]
kde = =190000 | — v [MPa
o le Ry (Ve 2 [b]
[
? k. je soucinitel kritického napéti podle teorie ortotropni stény s "rozetfenymi” vyztuhami;
8= Ay b definovano na obrazku A.1;
% t tioustka stény.
a=2205
b
Column buckling
cs E fy a t A Iy Ocrc Ba Ae i o1} e Oe
MPa MPa mm mm m? m* MPa m
W10T 210 000 235 2550 12 2.49E-02 3.26E-05 417.6 1.000 0.750 0.036 0.49 0.122 0.79

) Xe
0.999 0.602

Mala_Skala-SS-buckling-Plate+W-02.xIsx, W-globalbuck




Akce Most pres jizeru v Malé Skale
Cast Ocelové konstrukce

PRUREZ: /-globalbuck-Ix
Bez vlivu bouleni
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

¢.prvku zn Ploc Pe b h Yo Z, pozn
mm mm mm mm
101 w1 1.00 1.00 2800.0 12.0 0.0 6.0 Dolni pas
401 LS 1.00 1.00 10.0 125.0 -1000.0 74.5 podélna vyztuha
402 LS 1.00 1.00 70.0 10.0 -960.0 132.0 podélna vyztuha
403 LS 1.00 1.00 10.0 125.0 -500.0 74.5 podélna vyztuha
404 LS 1.00 1.00 70.0 10.0 -460.0 132.0 podélna vyztuha
Yi = -76.5 mm = -0.077 m
z, = 15.3 mm = 0.015 m
A,= 3.750E+04 mm’ = 3.750E-02 m’
A, = 3.360E+04 mm?> = 3.360E-02 m> plocha stény A ,
Ay= 3.900E+03 mm’ = 3.900E-03 m? plocha vyztuh A 4
ly= 3.440E+07 mm’ = 3.440E-05 m* Iy
ly= 2.409E+10 mm* = 2.409E-02 m*
S,.= 0.000E+00 mm’® = 0.000E+00 m® staticky moment - sténa - DP
S,+= 0.000E+00 mm? = 0.000E+00 m? staticky moment - sténa - HP
iy = 30.3 mm = 0.030 m
iy = 801.5 mm = 0.801 m
= 137.0 mm = 0.137 m celkovd vyska prafezu
e, = -121.7 mm = -0.122 m horni vldkno - 1
e,= -111.7 mm = -0.112 m horni vlakno stény - 2
e,;3= mm = 0.000 m dolni vldkno stény - 3
ey = 15.3 mm = 0.015 m dolni vldkno - 4
ty= 12.0 mm = 0.012 m tl. stény

W-globalbuck-Ix

(%

z[mm)]

1500
1000
-500
500
1000
1500

y[mm]

Mala_Skala-SS-buckling-Plate+W-02.xIsx, W-globalbuck-Ix



Akce Most pres jizeru v Malé Skale
Cast Ocelové konstrukce

PRUREZ: -globalbuck-Ixc
Bez vlivu bouleni
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

¢.prvku zn Ploc Pe b h Yo Z, pozn
mm mm mm mm
101 w1 1.00 1.00 1750.0 12.0 0.0 6.0 Dolni pas
401 LS 1.00 1.00 10.0 125.0 -475.0 74.5 podélna vyztuha
402 LS 1.00 1.00 70.0 10.0 -435.0 132.0 podélna vyztuha
403 LS 1.00 1.00 10.0 125.0 25.0 74.5 podélna vyztuha
404 LS 1.00 1.00 70.0 10.0 65.0 132.0 podélna vyztuha
Yi = -33.0 mm = -0.033 m
z, = 20.0 mm = 0.020 m
A= 2.490E+04 mm’ = 2.490E-02 m’
A, = 2.100E+04 mm?> = 2.100E-02 m? plocha stény A ,
Ay= 3.900E+03 mm’ = 3.900E-03 m? plocha vyztuh A 4
ly= 3.262E+07 mm’ = 3.262E-05 m* Iy
ly= 5.751E+09 mm* = 5.751E-03 m*
S,.= 0.000E+00 mm’® = 0.000E+00 m® staticky moment - sténa - DP
S,+= 0.000E+00 mm? = 0.000E+00 m? staticky moment - sténa - HP
iy = 36.2 mm = 0.036 m
iy = 480.6 mm = 0.481 m
= 137.0 mm = 0.137 m celkovd vyska prafezu
e, = -117.0 mm = -0.117 m horni vldkno - 1
e,= -107.0 mm = -0.107 m horni vlakno stény - 2
e,;3= mm = 0.000 m dolni vldkno stény - 3
ey = 20.0 mm = 0.020 m dolni vldkno - 4
ty= 12.0 mm = 0.012 m tl. stény

W-globalbuck-Ixc

(%

z[mm)]

1500
1000
-500
500
1000
1500
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Mala_Skala-SS-buckling-Plate+W-02.xIsx, W-globalbuck-Ixc



3D model NK










Plech mostovky

3D napéti

Hodnoty: oe
Linedrni wypodet
Kombinace: char_DL
Vybér: Pojmenovany wybér - Flate_1
Poloha: \ uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité
Hlavni veli€iny

\:\LX

Plech mostovky - Napéti s-E — DL — char

45.0

420

35.0

8.0

21.0

14.0

70

0.0

0.8

oe [MPa]




Plech mostovky - Napéti s-E — DL — char



3D napéti

Hodnoty: o€

Linearni vypocet
Kombinace: char_Vn %
Vybér: Pojmenovany vyl
Poloha: V uzlech s priim
Systém: LSS prvku sité
Hlavni weliciny

0.C
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Plech mostovky - Napéti s-E — Vn — char




Plech mostovky - Napéti s-E — Vn — char




Plech mostovky - Napéti s-E — Vr — char



Plech mostovky - Napéti s-E — Ve — char



Podélné vyztuhy

1D napéti

Hodnoty: oE 40
Linedrni vypocet o Sy
Kombinace: char_Vr Ry

Soufadny systém: Hlavni . : ="

Extrém 1D: Priifez e
Vybér: Pojmenovany vybér - LS_1 g

By

Napéti sig-E — podélné vyztuhy — Vr — char



Linedrni vypodety
. Khi‘nbinace:,ehu

Napéti sig-E — podélné vyztuhy — DL — char



_,_._
&
=
5
o

1D napét ” ] .
Hodnoty: o€ L L | ik s
Linearni vypocet " i TNt - [

Kombinace: char_Vn L Y eer = s 3 < o
Soufadny systém: Hlavni z = el | p

Extrém 1D: Globalni | el =
Vybér: Pojmenavany wybér - LS_1 - s

Napéti sig-E — podélné vyztuhy — Vn — char



1D .
—~Hodnoty: o
Linedrni vypodet
Kombinace: chag Vr
Soufadny systém: Hiavni
Edtrém 1D: Prifez
Vibér: Po;menmaﬁi'. wybér - 1S 1oz
T

Napéti sig-E — podélné vyztuhy — Vr — char



1D .
—~Hodnoty: o
Linedrni vypodet
Kombinace: chag Ve
Soufadny systém: Hiavni
Bltrém 1D: Priifez &
Vibér: Po;menmaﬁi'. wybér -

Napéti sig-E — podélné vyztuhy — Ve — char



Hlavni nosnik

1D napéti

Hodnoty: oe

Linedrni wypodet

Kombinace: char DL

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Pojmenovany vybér - MG

Napéti sig-E — Hlavni nosnik — DL — char



1D napéti TS
Hodnoty: ox Pt T Ve e
Linedrni vjpodet ey :
Kombinace: char DL
Soufadny systém: Hlavni o e
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Pojmenovany vybér - MG

) X
5> i
o Ocel S355
-'E/-",; :‘k.- |
Napéti sig-x — Hlavni nosnik — DL — char
Pozn.

Rozhoduje horni tlaceny pas — na horni pas a ¢ast stény tl. 14mm je ve stfedu HN (viz oznaceni) pouZita ocel S355 (dfive t. 52)




1D napéti

Hodnoty: oe

Linedrni wypodet

Kombinace: char_Vn

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Pojmenovany vybér - MG

Napéti sig-E — Hlavni nosnik — Vn — char



1D napéti

Hodnoty: oe

Linedrni wypodet 2
Kombinace: char Vr —  _w © T .-
Soufadny-systém: Hiavil _ = "
Exirém 1D¢ Prifez -+~ _ -

Napéti sig-E — Hlavni nosnik — Vr — char



1D napéti
Hodnoty: oe \
Linedrni wypodet o
Kombinace: char_Ve
Soufadny-systém: Hlavnl
- Bxtrém 1D¢ Priez .-~
& -‘a‘f‘l:.t?.f:_Po}menpvpn h vjber - MG

Napéti sig-E — Hlavni nosnik — Ve — char



Pricniky

1D napéti

Hodnoty: oe

Linedrni vypodet

Kombinace: char_DL
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Pojmenovany wybér -

CB1+CB2

W "‘&Lu. FI - kg LT
EEI""\ 9 ]q 2 l iii . pO |
A, A, BB
Y {‘x.‘ i“ “I"i - DO “I "I?’ i

Napéti sig-E — Pri¢niky — DL — char



1D napéti

Hodnoty: oE i

Linearni vypocet

Kombinace: char_Vn

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Pojmenovany vybér - CB1
&

Napéti sig-E — Pficniky — Vn — char



1D napéti

Hodnoty: oe

Linedrni vypodet

Kombinace: char_vr

Soufadny systém: Hiavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany wybér - CB1+CB2

T

Napéti sig-E — Pricniky — Vir — char



1D napéti

Hodnoty: oe

Linedrni vypodet

Kombinace: char_Ve
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Pojmenovany wybér -

CB1+CB2

Napéti sig-E — Pricniky — Ve — char
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Reakce Rz — DL — char



Reakce

Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Kombinace: char_Vn
Systém: Globalni
Extrém: Dilec
Vybér: vie

5

o Qg

v s
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Reakce Rz — Vn — char

326,41 kN
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Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Kombinace: char_Vr
Systém: Globalni

Reakce

Ve

Extrém: Dilec

Vybér:

MNA Z¥ 695

Reakce Rz — Vir — char



Hodnoty: Rz
Linearni vypocet
Kombinace: char_Ve
Systém: Globalni

Reakce

Ve

Extrém: Dilec

Vybér:

NA 0 B8+

Reakce Rz — Ve — char



Reakce

Hodnoty: Rz

Linearni vypocet
Kombinace: char_Vn-Rz_KE
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: vie
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Reakce Rz — Vin — char — pficné rozndseni KE
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Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

ZATIZITELNOST

Praha, 12/2023




Akce: Most pres jizeru v Malé Skale

Objekt: Ocelova konstrukce

Zatizitelnost - rekapitulace

Vn (T) Vr (T) Ve (T)
Plech mostovky - napéti - sig-E (srovndvaci napéti v obou smérech) 26.1 100.0 200.0
Podélna vyztuha (srovnavaci napéti na prutu sig-E - vliv normalového a smykového napéti) 35.4 100.0 200.0
Hlavni nosnik (srovndvaci napéti na prutu sig-E - vliv normalového a smykového napéti) 26.3 100.0 200.0
Pricniky (srovndvaci napéti na prutu sig-E - vliv normalového a smykového napéti) 50.0 100.0 200.0
LoZiska - Rz 37.4 100.0 200.0




Akce

Most pres jizeru v Malé Skale

Cast

Ocelova konstrukce

Plech mostovky - napéti - sig-E (srovnavaci napéti v obou smérech) Plate 1
¢. zat. zatiZenti - popis Oechar (MPa) Vs Yo d; Oy (MPa)
1 Stalé+C&S 17.1 1.35 1.00 1.00 23.1
2 LM1 (kontrola) 1.35 1.00 1.00 0.0
3 Pedestrians 0.0 1.35 1.00 1.00 0.0
4 T-summ 0.0 1.50 0.60 1.00 0.0
1+3+4 3 23.1
5 Vn 60.2 1.35 1.00 1.40 113.8
6 Vr 85.9 1.35 1.00 1.40 162.4
7 Ve 63.6 1.35 1.00 1.05 90.2
Material
material OK f = 235.0 MPa
soucinitel materialu Yvi = 1.05 MPa
material OK - limitni hodnota napéti foa = 223.8 MPa
Zatizitelnost - Vn
vyuZziti materidlu fia-Z-kVn=0 fg-2= 200.7 MPa
k=v,= 1.96
V,, = 100v, Vaw 196.0 kN
Vow = 4V,0/3 Vow = 261.4 kN
Vn=V,_/10 Vo = 26.1 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 50) V, = 26.1 T
Zatizitelnost - Vr
vyuZziti materidlu f,a-2-kvr=0 fa-Z = 200.7 MPa
k=v, = 1.24
V., = 1000v, Vi = 1236.4 kN
Vr=V,/10 Vi = 123.6 T
maximalni hodnota Vr min(V,,, 100) P = 100.0 T
Zatizitelnost - Ve
vyuZiti materidlu f,a-2-kVe=0 fa-Z = 200.7 MPa
k=v,= 2.23
V., = 1000v, Vew 2226.5 kN
Vg1 =V, /10 Ver = 222.6 T
maximalni hodnota Ve min(V,,, 200) V.= 200.0 T




Akce: Most pres jizeru v Malé Skale

Objekt: Ocelova konstrukce

Podélna vyztuha (srovnavaci napéti na prutu sig-E - vliv normalového a smykového napéti) LS1
¢. zat. zatiZenti - popis Oechar (MPa) Vs Yo d; Oy (MPa)
1 Stalé+C&S 31.0 1.35 1.00 1.00 41.9
2 LM1 (kontrola) 1.35 1.00 1.00 0.0
3 Pedestrians 1.35 1.00 1.00 0.0
4 T-summ 1.50 0.60 1.00 0.0
143+4 b3 41.9
5 Vn 36.3 1.35 1.00 1.40 68.6
6 Vr 49.5 1.35 1.00 1.40 93.6
7 Ve 35.9 1.35 1.00 1.05 50.9
Material
material OK f = 235.0 MPa
soucinitel materialu Ymi = 1.05 MPa
material OK - limitni hodnota napéti foa = 223.8 MPa
Zatizitelnost - Vn
vyuZziti materidlu fia-Z-kVn=0 fg-2= 182.0 MPa
k=v,= 2.65
V,, = 100v, Vo = 265.2 kN
Viw =4V,,./3 Vow = 353.6 kN
Vn=V,_/10 Vo = 35.4 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 50) V, = 35.4 T
Zatizitelnost - Vr
vyuziti materialu fa-Z-kvr=0 fa-2= 182.0 MPa
k=v, = 1.94
V., = 1000v, V,, = 1944.9 kN
Vr=V,/10 Vi = 194.5 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 100) P = 100.0 T
Zatizitelnost - Ve
vyuziti materialu fe-Z-kVe =0 fa-2= 182.0 MPa
k=v,= 3.58
V., = 1000v, Vew 3575.7 kN
Ve =V,,/10 Ver = 357.6 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 200) V.= 200.0 T




Akce:

Most pres jizeru v Malé Skale

Objekt:

Ocelova konstrukce

Hlavni nosnik (srovnavaci napéti na prutu sig-E - vliv normalového a smykového napéti) MG3
¢. zat. zatiZenti - popis Oechar (MPa) Vs Yo d; Oy (MPa)
1 Stalé+C&S 58.4 1.35 1.00 1.00 78.8
2 LM1 (kontrola) 1.35 1.00 1.00 0.0
3 Pedestrians 1.35 1.00 1.00 0.0
4 T-summ 1.50 0.60 1.00 0.0
1+3+4 > 78.8
5 Vn 41.8 1.35 1.00 1.30 73.4
6 Vr 50.9 1.35 1.00 1.40 96.2
7 Ve 39.3 1.35 1.00 1.05 55.7
Pozn. Max napéti je v prireu MG3, nutno pocitat s oceli S235
Material
material OK f = 235.0 MPa
soucinitel materialu Ymi = 1.05 MPa
materidl OK - limitni hodnota napéti foa = 223.8 MPa
Zatizitelnost - Vn
vyuZziti materidlu fia-Z-kVn=0 fg-2= 145.0 MPa
k=v,= 1.98
V,, = 100v, Vaw = 197.6 kN
Viw =4V,,./3 Vow = 263.5 kN
Vn=V,_/10 Vo = 26.3 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 50) V, = 26.3 T
Zatizitelnost - Vr
vyuZziti materidlu f,a-2-kvr=0 fa-Z = 145.0 MPa
k=v, = 1.51
V., = 1000v, Vi = 1506.9 kN
Vr=V,/10 Vi = 150.7 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 100) P = 100.0 T
Zatizitelnost - Ve
vyuZiti materidlu f,a-2-kVe=0 fa-Z = 145.0 MPa
k=v,= 2.60
V., = 1000v, Vew 2602.3 kN
Ve =V,,/10 Ver = 260.2 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 200) V.= 200.0 T




Akce: Most pres jizeru v Malé Skale

Objekt: Ocelova konstrukce
PFi€niky (srovnavaci napéti na prutu sig-E - vliv normalového a smykového napéti) CB
¢. zat. zatiZenti - popis Oechar (MPa) Vs Yo d; Oy (MPa)
1 Stalé+C&S 18.3 1.35 1.00 1.00 24.7
2 LM1 (kontrola) 1.35 1.00 1.00 0.0
3 Pedestrians 1.35 1.00 1.00 0.0
4 T-summ 1.50 0.60 1.00 0.0
143+4 > 24.7
5 Vn 26.3 1.35 1.00 1.30 46.2
6 Vr 55.2 1.35 1.00 1.40 104.3
7 Ve 48.4 1.35 1.00 1.05 68.6
Material
material OK f = 235.0 MPa
soucinitel materialu Ymi = 1.05 MPa
material OK - limitni hodnota napéti foa = 223.8 MPa
Zatizitelnost - Vn
vyuZziti materidlu fia-Z-kVn=0 fg-2= 199.1 MPa
k=v,= 431
V, = 100v, Vaw = 431.4 kN
Vi = 4V,,./3 Vow = 575.2 kN
Vn=V,,/10 Vo = 57.5 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 50) V, = 50.0 T
Zatizitelnost - Vr
vyuziti materialu fa-Z-kvr=0 fa-Z = 199.1 MPa
k=v, = 1.91
V., = 1000v, Vi = 1908.4 kN
Vr=V,,/10 Vi = 190.8 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 100) P = 100.0 T
Zatizitelnost - Ve
vyuziti materialu fe-Z-kVe =0 fa-Z = 199.1 MPa
k=v,= 2.90
V., = 1000v, Vew = 2902.1 kN
Ve =V,,/10 Ver = 290.2 T

maximalni hodnota Vn min(V,,, 200) V.= 200.0 T




Akce:

Most pres jizeru v Malé Skale

Objekt: Ocelova konstrukce
LozZiska - Rz Loziska P2
¢. zat. zatiZeni - popis Rachar (KN) \7 Yo o, 04 (MPa)
1 Stalé+C&S 787.3 1.35 1.00 1.00 1062.9
2 LM1 (kontrola) 1.35 1.00 1.00 0.0
3 Pedestrians 1.35 1.00 1.00 0.0
4 T-summ 1.50 0.60 1.00 0.0
143+4 b3 1062.9
5 Vn 509.3 1.35 1.00 1.30 893.9
6 Vr 666.4 1.35 1.00 1.40 1259.5
7 Ve 489.0 1.35 1.00 1.05 693.2
Material
Maximalni reakce na loZisko (ULS) f = 3750.0 MPa
soucinitel zatiZeni Ymi = 1.05 MPa
Maximalni reakce na loZisko (ULS) foa = 3571.4 MPa
Zatizitelnost - Vn
vyuZziti materidlu fia-Z-kVn=0 fg-2= 2508.6 MPa
k=v,= 2.81
V,, = 100v, Vaw = 280.6 kN
Vow = 4V,0/3 Vow = 374.2 kN
Vn=V,_/10 Vo = 37.4 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 50) V, = 37.4 T
Zatizitelnost - Vr
vyuZziti materidlu f,a-2-kvr=0 fa-Z = 2508.6 MPa
k=v, = 1.99
V., = 1000v, V,, = 1991.7 kN
Vr=V,/10 Vi = 199.2 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 100) = 100.0 T
Zatizitelnost - Ve
vyuZiti materidlu f,a-2-kVe=0 fa-Z = 2508.6 MPa
k=v,= 3.62
V., = 1000v, Vew 3618.8 kN
Ve =V,,/10 Ver = 361.9 T
maximalni hodnota Vn min(V,,, 200) V.= 200.0 T




Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

SPODNI STAVBA

- Ovérovana zatizitelnost vnitfniho pilife (stativa)

- nahodila zatizeni —Vn, Vr, Ve podle €SN 73 6222/2013

- Kombinace zatizeni ULTIMATE (ULS) 6.10

Praha, 12/2023




Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

REAKCE OD NK

Praha, 12/2023




REAKCE - PILIR P2

ZATIZENI Vn — max Mpod

20.400

L

40.800
39.600

4_ 20.400

|
|
» Q11 PH ‘PZ ’ l021
/ | /
vy
POLE 1 T POLE 2
40800 600 !! 600 40800
ql = 20 kN/m g2 = 20 kN/m P1 = 100 kN
Q11 = 816 kN Q21 = 816 kN P2 = 100 kN
ZATIZENI Vn - max Rz - s e -
é ELlé a\ﬂ
’ l011 PW > » l021
/ v /
POLE 1 T POLE 2
40800 600 !!! 600 40800
ql = 20 kN/m P1 = 100 kN g2 = 20 kN/m P2 = 100 kN

Q11 = 816 kN Q21 = 816 kN



ATIZENI Vr — max Mpod

POLE 1 T POLE 2

40800 600 ! !! 600 40800

F— &

P=166.67 kN

ZATIZENI Vr = max Rz

39 15
40.65
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39. 15

3
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T POLE 1 T POLE 2

| 40800 600 ! !! 600 40800

P=166.67 kN



ZATIZENI Ve — max Mpod

T POLE 1 T POLE 2

! 40800 600 !!! 600 40800

ZATIZENI Ve — max Rz coae | oo

- |
i

T POLE 1 T POLE 2

40800

40800

600 !!! 600

P=111.11 kN



Akce

Most pres jizeru v Malé Skale

Cést Reakce na pilif
Vn - max Mpod
POLE 1 L= 40.80 m POLE 2 L= 40.80
SiLA rameno R SiLA rameno R1;
kN m kN kN m kN
Q11 816.0 20.400 408.0 Q21 816.0 20.400 408.0
P1 100.0 40.800 100.0
P2 100.0 39.600 97.1
408.0 605.1
2 1013.1
Vn - max Rz
POLE 1 L= 40.80 m POLE 2 L= 40.80
SiLA rameno R1; SILA rameno R1;
kN m kN kN m kN
Q11 816.0 20.400 408.0 Q21 816.0 20.400 408.0
P1 100.0 40.800 100.0 P2 100.0 40.800 100.0
508.0 508.0
2 1016.0
Vr - max Mpod
POLE 1 L= 40.80 m POLE 2 L= 40.80
SiLA rameno R1; SILA rameno R1;
kN m kN kN m kN
P 166.7 40.800 166.7
P 166.7 39.300 160.5
P 166.7 37.800 154.4
P 166.7 36.300 148.3
P 166.7 34.800 142.2
P 166.7 33.300 136.0
0.0 908.1
2 908.1
Vr - max Rz
POLE 1 L= 40.80 m POLE 2 L= 40.80
SiLA rameno R SiLA rameno R1;
kN m kN kN m kN
P 166.7 40.800 166.7 P 166.7 40.800 166.7
P 166.7 39.300 160.5 P 166.7 39.300 160.5
P 166.7 37.800 154.4 P 166.7 37.800 154.4
481.6 481.6
2 963.2




Akce

Most pres jizeru v Malé Skale

Cést Reakce na pilif
Ve - max Mpod
POLE 1 L= 40.80 m POLE 2 L= 40.80
SiLA rameno R SiLA rameno R1;
kN m kN kN m kN
P 111.1 40.800 111.1
P 111.1 39.300 107.0
P 1111 37.800 102.9
P 111.1 36.300 98.9
P 111.1 34.800 94.8
P 111.1 33.300 90.7
P 1111 31.800 86.6
P 111.1 34.800 94.8
P 111.1 33.300 90.7
0.0 877.4
2 877.4
Ve - max Rz
POLE 1 L= 40.80 m POLE 2 L= 40.80
SiLA rameno R SiLA rameno R1;
kN m kN kN m kN
P 111.1 39.900 108.7 P 111.1 39.900 108.7
P 111.1 38.400 104.6 P 111.1 38.400 104.6
P 111.1 36.900 100.5 P 111.1 36.900 100.5
P 111.1 35.400 96.4 P 1111 35.400 96.4
P 111.1 20.400 55.6 P 111.1 20.400 55.6
p
P
p
P
465.7 465.7
2 931.4




Akce Most pres jizeru v Malé Skale

Cést PFri¢né roznaseni nahodilého zatiZeni

Zatizeni N1 N2 2 N1 N2
kN kN kN

Vn 280.26 326.41 606.67 0.462 0.538

Vr 238.67 669.42 908.09 0.263 0.737

Ve 364.06 489.04 853.10 0.427 0.573




Akce Most pres jizeru v Malé Skale
Cast Svislé reakce Rz
REAKCE OD NAHODILEHO ZATIZENI - REKAPITULACE - PILIR P2
ZATIZENT maxima | POLE 1 POLE2 | ROZNOSKE-POLEL | ROZNOS KE - POLE 2 Rz1 R22
SR1 SR2 N11 N12 N21 N22 N11 N12 N21 N22
kN kN kN kN kN kN
Vn - max Mpod max N2 408.0 605.1 0.460 0.540 0.460 0.540 187.7 220.3 278.3 326.7
Vn - max Rz max N2 508.0 508.0 0.460 0.540 0.460 0.540 233.7 274.3 233.7 274.3
Vr - max Mpod max N2 0.0 908.1 0.263 0.737 0.263 0.737 0.0 0.0 238.8 669.3
Vr - max Rz max N2 481.6 481.6 0.263 0.737 0.263 0.737 126.7 355.0 126.7 355.0
Ve - max Mpod max N2 0.0 877.4 0.427 0.573 0.427 0.573 0.0 0.0 374.7 502.8
Ve - max Rz max N2 465.7 465.7 0.427 0.573 0.427 0.573 198.8 266.8 198.8 266.8
REAKCE OD STALEHO ZATiZENi - REKAPITULACE - PILIR P2
ZATIZENI Rz1 Rz2
N11 N12 N21 N22
kN kN kN kN
Stalé DL 787.3 787.3 787.3 787.3




Akce Most pres jizeru v Malé Skale

Cast Podélné reakce

HORIZONTALNI ZATIZENI - SMER X (PODELNE K OSE MOSTU)

UvaZovana vodorovna zatizeni (v podélném sméru)
1/ Na piliti P2 jsou pohybliva loZiska, pevna loZiska jsou na opérach. Je uvazovano tfeni v loZiskach
2/ Zatizeni podélnym vétrem je zanedbano (most v udoli a velmi nizky pilit)

Tfeni v loZiskach

Reakce od stalého zatiZeni / 1 loZisko R, = 787.3 kN
Treni v lozZiskach f= 5.0 %
Sila od treni v loZiskach T= 39.4 kN

Treni v loZiskdch na pilifi jde proti sobé. Proto je uvaZovdno nerovnomérné rozdéleni tfeni
v loZiskdch. Na jednu radu loZisek (pole 1) je zatiZeni redukovdno na 85%, na druhou radu loZisek
(pole 2) je zatiZeni zvétseno na 115%

Sila od treni v loZisku - pole 1 kf = 0.8 => T, 33.5 kN

Sila od tfeni v loZisku - pole 2 kf = 1.15 = T, 45.3 kN

TRENI V_LOZISKACH — SCHEMA
R:;1 | Rz?.

T,=0.85fR, I T,=1.15fRy,
« I T >

-><—><-i—><—><—




3D model NK







Kombinace

Jmeéno Popis Typ Zatezovaci stavy Souc.
[-]

Char DLi [Obalka - ZS1 - Viastni tiha 1,000
unosnost 753 - RzDL2 1,000
ZS10 - Frict T 0,500
char DL Obalka - ZS1 - Viastni tiha 1,180
pouZitelnost | 755 . RzpL1 1,000
ZS3 - RzDL2 1,000
ZS10 - Frict T 1,000
char_Vn Obalka - Z54 - Rz-Vn-Mpod 1,000
pouzitelnost | 785 _ Rz.Vn-Rmax 1,000
char Vr Obélka - Z56 - Rz-Vr-Mpod 1,000
pouzitelnost | 767 - Rz.vr-Rmax 1,000
char_Ve Obalka - Z58 - Rz-Ve-Mpod 1,000
pouZitelnost | 759 _ Rz.\/e-Rmax 1,000




Stativo pilife

1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Combination: Char

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: Named selection - Cap
Beam

—35Z79,83 kNm
—3528,83 kNm
— 3643 77 kNm
—3643,77 kNm
—3529,83 kNmi
—53524.83 kNm
—3106,59 kNm
—5106.,99 kNm

—3106,59 kNm
—35106,59 kNm

—1,75 kMNm

DL1 —char
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DL1 - char

1D internal forces

Values: Vz

Linear calculation

Combination: Char

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14




1D internal forces
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14

Values: Mx
Combination: Char

Linear calculation

mabel
i e
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i £0-87%

LUNA 202/ %
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i pa-gzE
wNAS8RLE

WINA G0'6LF

2N 8B 7F
()i 2 _

LUNA RSB/ F

i 82878 |

el o e

RN IS (U B P L

—

-

m\GER

WK 856/ F—
R8s
A 88 B2E=

b WINA 906/ F—
i 88878 =
| NSV
LURNA +5 8 F —
i i bE- B4k =
i g8-84E =
W 20 B2 ¥ —
: AN ¢5-828=
WINY B LLF=-

DL1 - char



1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Combination: char_DL
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: Named selection - Cap
Beam

=oZSEEEENMm
—5731.65 kNm

—&471,89 kNm
—6471,89 kNm

—BG675,43 kNm
—B675,43 kNm

—£471,89 kNm
—B471,8%9 kMNm

DL —char

—5731,65 kiNm
—5731,60 kNm

— 2,07 kMNm



1D internal forces
Combination: char_DL
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14

Values: Vz
Linear calculation
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DL —char



1D internal forces

Values: Mx

Linear calculation

Combination: char_DL

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14
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e
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1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Combination: char_WVn
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: Named selection - Cap
Beam

~1869,44 kNm
1836:37 kNm
~1755,52 kNm

—1495,68 kNm
—1699.26 kNm

Vn —char



1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: char_Vn
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14

&
M | | N\ B98ke=
NA QGO | NA 09 8F5—
N% 00'0 ! N 09'8HG—
N 00°0 } N 09'B¥S—
NA GO0 NA 09'8+G —
NA 000 ! N 098G —
NA DO'C Nt 09" GFG—
N4 000 | NA Q9'8vG—
N 000 “ N1 09'8¥G—
N 00'0 | N 09'8YG—
NA QOO ¢ N1 09'8%G—
NY 00'0 NY 098+ C —
N Q00 N 09'845—
N 00'0 NA 008G —
NEReloRe N1 09'BrG—
N B38| N a8 =
|
n
[
i
|
[
1
1
k
]
1
NI BE 437
NA OF' L0
NY OF 2 9%
N OF' L9
N OF‘L9%
NA OF' L9y ——
NA Qv L9%
NY Ot £ 9%
NA Qb £ 8%
NY OF'£9%
N OF L0 _
NA O L9% ——ri
N 0% 2o0p ——
NA Q¥ L9t
NA Qb L9 __
NA HE £8% — .

Vn —char




1D internal forces

Values: Mx

Linear calculation

Combination: char_Vn

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14
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1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Combination: char_Vr
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: Named selection - Cap
Beam

—310,88 kMNm

—10869,77 kN

= 177224 kNm

—2372,47 kNm

—=2439,50 kNm
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1D internal forces

Values: Mx

Linear calculation
Combination: char_\r

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14
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1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: char_\r
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14
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1D internal forces

Values: My

Linear calculation

Combination: char_Ve
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member

Selection: Named selection - Cap
Beam

—1713,39 kNm
— 1857 .60 kNm
—1860,61 kNm

= 170G7,52 kNm
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Ve — char



1D internal forces
Values: Vz

Linear calculation
Combination: char_Ve
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14
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1D internal forces

Values: Mx

Linear calculation
Combination: char_Ve

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Section
Selection: B9, B14
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Most ev.c. 28216-1 pres Jizeru v Malé Skale
ZatiZitelnost mostu

ZATIZITELNOST - SPODNIi STAVBA

Praha, 12/2023
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18G2 (GOST ) - Worldwide equivalent grades http://www.steelnumber.com/en/equivalent_steel_iron_eu.php?zname...

European Steel and Alloy, Grades/Numbers

SteelNumber:

Worldwide
Equivalents

Steel Steel / Cast iron Alloy

Numbers Standards Standards Search

Home

YOU HERE: Worldwide Equivalents -> Russia: Steel equivalent grades
Worldwide equivalents of grade 18G2 (Russia: GOST)
Steel : 18G2 Russia Standard : GOST 19281

Cross reference table
for Steel 18G2 (GOST) and its European equivalent P4A60NH (1.8935) (EN)

EU Germany France Russia
EN DIN,WNr AFNOR GOST
P460NH (1.8935) WStE460 E460FP 18G2

European equivalent grade for Alloy elevated temperature quality steel 18G2 (GOST ): P460NH (1.8935)

Chemical composition and properties of european equivalents (EN) for 18G2 (Russia, GOST ):
P460NH (1.8935)_,

18G2 (Russia, GOST ) - European (EU, EN) and wordwide Steel equivalent grades

These comparison table is only intended as an indication of the closest khown equivalent grades.
The source standarts should always be checked for the specific purpose for each material, in case of doubt

European Steel and Alloy Grades / Numbers Searchable Database © 2011-2023 All rights reserved.  About us.
Contacts.
The contents from this Steel & Alloy Database may not be reproduced. The entire risk as to use of these content is

assumed by you the user
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Most pres jizeru v Malé Skale

Stativo pilire

Akce

Prvek
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Akce

Most pres jizeru v Malé Skale

Prvek

Zakladovy blok pilife - smyk

POSOUZENi SMYKU DLE €SN EN 1992-1-1 A 1992-2

¢l.6.2.3
prvek DL+kVn DL+kVr DL+kVe
material
charakteristickd pevnost betonu fox 25 25 25 MPa tab. 3.1
sout. dlouhodobych Géinkd Ogc 0.85 0.85 0.85 3.1.6(101)P
dil&i soug. betonu Ye 1.5 1.5 1.5 tab. 2.1N
vypottové pevnost v tlaku feq 14.2 14.2 14.2 MPa (3.15)
char. mez kluzu smyk. vyzt. fywk 460 460 460 MPa tab. C.1
dil&i sou€. betonu Ys 1.15 1.15 1.15 tab. 2.1N
vyp. mez kluzu smyk. vyzt. fywd 400.0 400.0 400.0 MPa
prafez
Gtinna vyika prifezu d 1600 1600 1600 mm
rameno vnitinich sil z 1440 1440 1440 mm 6.2.3(1)
Sitka prifezu by 3000 3 000 3000 mm
podélnd vyztuz D25/50 D25/50 D25/50
plocha podélné vyzt. A 301.91 301.91 301.91 cm?
smykova vyztu? - profil 31 31 31 mm
smykova vyztuz - pocet v fezu 5 5 5 ks
plocha smykové vyztuze v fezu Agw 37.74 37.74 37.74 cm?
osova vzd. smykové vyzt S 1000 1000.00 1000.00 mm
sklon smykové vyztuze o 45 45 45 °
unosnost bez smykové vyztuie
k 1.354 1.354 1.354 6.2.2(101)
stuped vyztuZeni pod. vyztuzi P4 0.63 0.63 0.63 % 6.2.2(101)
normélova sila (tlak kladny) Nggy 0 0 0 kN
vliv normalové sily Ocp 0.00 0.00 0.00 MPa 6.2.2(101)
K4 0.150 0.150 0.150 6.2.2(101) Pozn.

Chra,c 0.120 0.120 0.120 6.2.2(101) Pozn.
Gnosnost ve smyku VRdc 1953 1953 1953 kN (6.2.a)

V min 0.276 0.276 0.276 (6.3N)
s minimem VRdc 1323 1323 1323 kN (6.2.b)
tinosnost ve smyku bez smykové vyztuz VRd,c 1953 1953 1953 kN 6.2.2(101)
unosnost se smykovou vyztuzi
sklon tlakové diagonaly C] 30 32 38 °
redukéni soucinitel 2 0.54 0.54 0.54 (6.6N)
soutinitel tlakového nap. Now 1.00 1.00 1.00 6.2.3(103) Pozn. 4
max. Gginné plocha vyztuze Asw,max 405.70 405.70 405.70 | ecm? | (6.15)
Unosnost smykové vyztuze VRds 4199 3997 3504 kN (6.13)
Ginosnost betonové tla¢. diagonaly VRd,max 22572 24 132 28 560 kN (6.14)
smykova tinosnost \'/ 4199 3997 3504 kN 6.2.3(103)
pésobici sila Veq 4205 3980 3429 kN
Vyuiti praFezu na smyk Ur 1.00 1.00 0.98
pitastek vodorovné slozky AFy 1539 1195 480 kN 6.2.3(107)
pfirGstek napéti ve vodorovné vyztuzi Aoy 51 40 16 MPa
piirlistek napéti ve vodorovné vyztui Aoy 12.7% 9.9% 4.0% %
Vyuziti vyztuze MN diagram 83.3% 77.7% 78.0%
podélnd vyztu? celkem 96.0% 87.6% 81.9%




Akce Most pres jizeru v Malé Skale

Prvek Stativo pilire
Zatizeni Mchar Qchar Ve o) Mgy Qgq
kNm kN kNm kN
DL -6471.89 1979.35 1.35 1.00 -8737.05 2672.12
Vn -1937.90 548.60 1.35 1.20 -3139.40 888.73
Vr -2439.50 710.00 1.35 1.40 -4610.66 1341.90
Ve -1860.60 533.60 1.35 1.05 -2637.40 756.38
Zatizitelnost - Vn
nasobek nahodilého zat k=v,= 1.73
DL+kVn (ULS) Meg = -14152.51 kNm
Qeq = 4205.19 kN
vyuZiti Ur= 100%
V,w = 100v, V= 172.5 kN
Vo = 4V,,/3 Vow = 230.0 kN
Vn=V,,/10 Vo1 = 23.0 T
min(V,,, 50) V, = 23.0 T
Zatizitelnost - Vr
nasobek nahodilého zat k=v = 0.98
DL+kVr (ULS) Meq = -13232.44 kNm
Qgy = 3980.48 kN
vyuziti Ur= 100%
V,, = 1000v, Vi = 975.0 kN
Vn=V,,/10 V= 97.5 T
min(V,,, 100) Vr = 97.5 T
Zatizitelnost - Ve
nasobek nahodilého zat k=v,= 1.70
DL+kVe (ULS) Meq = -13220.63 kNm
Qgy = 3428.50 kN
vyuZiti Ur= 98%
V,w = 1000v, Vew 1700.0 kN
Vn =V,,/10 Vo1 = 170.0 T
min(V,,, 200) Ve = 170.0 T




