CEILS. CZ sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢cinnost * realiza¢ni ¢innost * specializovana méreni

ENERGETICKY POSUDEK

zpracovany dle § 9a odst. 1 pism. d) zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, v aktualnim znéni

PREDMET EP

VLASTNIK PREDMETU EP
ZPRACOVATEL EP

E. SPECIALISTA
DATUM

EVIDENCNI CiSLO EP

W W W.CEis.cZ

Areal tramvaje Poruba - Hala
vozovny - Rekonstrukce strechy

Dopravni podnik Ostrava a.s.
C.EILS. CZ, sr.o.

C.E.IS. CZ, s.r.o. C.0. 1849

13.3.2025
. Digitalné podepsal
703253.0 Mi la n Milan Szotkowski

+ Datum: 2025.03.14
SZOt kOWSkI 13:53:36 +01'00"

Masarykovy sady 51/27 I : 258 43 931
737 01 (fesky' Tésin DIC : CZ25843931

Bankovni spojeni: CSOB, a.s., pob. C. Tésin Tel:  +420 558 740 250
Cislo dctu: 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz



CE€EILS CZ sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realizacni ¢innost * specializovana méreni

OBSAH

T THUINT TSttt 1
1.1 UCEl ZPraCOVANT EP.ceereeeeeeeeeeeeeeeeeeessesseeesessessssssssseesssssssssssssseesssssssssssssessssssssssssnsnne 1
1.2 VIastnik predmeEtu EP..... ettt seaes 1
1.3 Identifikace PredmEtU EP...... et 1
1.4 Energeticky SPeCialiSta.......ureriereereereeririeeseeeeeesse e sessnsennes 2
1.5  Evidencni cislo EP z evidence o provedenych cinnostech energetickych
SPECIAIISTU ettt 2

2 Souhrn energetickéno POSUAKU .......cueueeriereeeee e 3

2.1 Souhrnny popis navrzenych energeticky Uspornych opatreni predmétu EP...3

2.2 Identifikace programu podpory a vyrok energetického specialisty o naplnéni

Kritérii Programu POAPONY.....oereecererereressresesesessssssesssesesss s ssesss s ssessssssessssssessssssssssssnnes 3
2.3 Analyza uziti energie — bilance pAiNosU Projektu..... o rreeeeneereseeseeeseeseeenees 7
3 Podrobnosti energetického POSUAKU ... 8
3.1 Hodnoceni ekonomické proveditelNOsti......cccceeerirererereeinensrreeeeseeeseeeeeseeeeees 8
3.2 Hodnoceni ekologické proveditelNOSti......cccueerenrererererereriresresee e 1
3.3 Hodnoceni navrzeného projektu podle zadani poskytovatele dotace............. 13

3.3.1 Zameér energetického posudku s vymezenim kritérii programu podpory...13

3.3.2 Historie SPOtFreD ENErGiIe ... 17
3.33 Struktura stavajicich MEricich MIiSt ... 20
...................................................................................................................................................... 20
3.3.4  Analyza uziti energie predmeEtu EP ... 21
3.35 Popis a hodnoceni Nnavrhovaného Stavu.........cvercrerneesenee e, 23
3.3.6 Kritéria programu POAPOIY .....ccceeueuremceeeeeeereesssseesessessessessesssssessessessessssesssenss 29
4 Prilohy zpravy o energetickém POSUAKU........c.cueercererreeneeneeneeneeres s 32
4.1 Soubor ilustrativnich fotografii predmétu energetického hospodarstuvi......... 32
4.2  Seznam predpisl, NOrem a VyhlASeK ... 35
4.3 Seznam POUZItENO ZNACENT ..cueueuceceeeeeeereeee e 36
W W W.CEIiS.cZ
Masarykovy sady 51/27  IC : 258 43 931 Bankovni spojeni: CSOB, a.s., pob. C. Tésin Tel:  +420 558 740 250

737 01 Cesky Tésin DIC : CZ25843931 Cislo dctu: 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz



CE€EILS CZ sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska ¢innost * realizacni ¢innost * specializovana méreni

1 TITULNI LIST

1.1 Ucel zpracovani EP

Ucel zpracovani EP:

zpracovan dle § 9a odst. 1 pism. d) zakona ¢.
406/2000 Sb., o hospodareni energii, v aktualnim
znéni

1.2 Vlastnik predmétu EP

Nazev subjektu:

Dopravni podnik Ostrava a.s.

Sidlo:

Podébradova 494/2, 702 00 Ostrava - Moravska
Ostrava

Dorucovaci adresa:

Podébradova 494/2, 702 00 Ostrava - Moravska
Ostrava

v

ICO:

61974757

1.3 Identifikace predmétu EP

Nazev subjektu:

Areal tramvaje Poruba — Hala vozovny - Rekonstrukce
stfechy”

Adresa:

U vozovny, 70800 Ostrava-Poruba, parc.c. 1703

Katastralni Gzemi:

kat. U. Poruba-sever [715221]

Popis predmétu EP:

Pfredmétem je vétsi zména objektu (vyména povrchu
stfechy s vyménou vyplni hlavnich stfesnich svétlikd)
na hale vozovny v arealu tramvaji Ostravé Porubé.
Prostory vlastni haly slouzi jako opravna tramvaji. Bocni
Cast haly je koncipovana jako administrativni vestavba
se zazemim pro zaméstnance (kancelar, Satny, wc,
sprchy..atd) a skladovaci a opravarenské prostory.
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1.4 Energeticky specialista

Jméno a prijmeni: C.EILS.CZ sr.o.

Sidlo: Masarykovy sady 51/27, 737 01 Cesky Té&3in
IC: 25843931

DIC: CZ 25843931

Cislo opravnéni
energetického specialisty:
Datum vydani opravnéni: 2.7.2020

1849

E-mail: info@ceis.cz

Telefon: 558 740 250

Osoba urcena: Ing. Milan Szotkowski
Cislo opravnéni

odpovédného 1454

energetického specialisty:

1.5 Evidencni cislo EP z evidence o provedenych cinnostech
energetickych specialistti

Evidencni Cislo
L 703253.0
energetického posudku
W W W.CEis.cZ
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2 SOUHRN ENERGETICKEHO POSUDKU

2.1 Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatreni
predmétu EP

Jedna se o rekonstrukci objektu - zatepleni stresniho plasté vcetné vymeény
stfesnich svétliki. Soucasti je také modernizace vnitiniho osvétleni.

2.2 Identifikace programu podpory a vyrok energetického specialisty
o naplnéni kritérii programu podpory

Vyzva Ministerstva zivotniho prostfedi v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi
2021-2027: 37. vyzva - Komplexni usporné projekty na verejnych budovach.

Cislo vyzvy: 05_23_037, v soucasné dobé je vyzva ukonéena.

Specificky cil 1.1 - Podpora energetické Ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plynd

Popis podporovanych aktivit v opatfeni 1.1.1 — SniZeni energetické narocnosti
verejnych budov a verejné infrastruktury
» Komplexni, ¢i navazné stavebni Upravy budov vedouci ke zlepsSeni tepelné

technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy.

Popis podporovanych aktivit v opatfeni 1.1.3 — Zlepseni kvality vnitfniho prostredi
verejnych budov
* Modernizace vnitfniho osvétleni.
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Naplnéni kritérii pro vétsi zménu budovy.

Naplnéni kritérii rozsah renovace A1

, BN ) DOSAZENA PLNENI
NAZEV TKA POZADAVEK HODNO:I'A -TYP | POZADA
INDIKATORU VKU
Rozsah renovace A1
Uspora primarni energie % > 30 40,18 ANO
z neobnovitelnych zdroju
Dosazena hodnota primarni
energie z neobnovitelnych zdrojl i < 0,85 x reference 934,68 < 0,85 x ANO
pro stav po realizaci navrzenych pro renovace 1796,0 = 1032,1
opatreni”?
Primérny soucinitel prostupu
tepla obalky 0,90 £ 0,95x0,49=
(pokud jsou reseny jeji tepelné — W/m® K] <095 xUemR 0,466 NE
technické vlastnosti) budovy" 3
< UR;,
Soucinitel prostupu tepla pro dle odst. 6, pFilohy &
menené stavebni prvky vyjma W/m2K 1, vyhldsky 264/2020 viz tabulka str.5 ANO
oken, Sb,
na néZ se vztahuje podpora” 0 energetické
ndrocnosti budov
<0,60x URj
dle odst. 6, prilohy ¢.
soucinitel prostupu tepla oken, na |y o | 1, whldsky 264/2020 | 17 o ik strs | ANO/NE
néz se vztahuje podpora” Sb,
o0 energetické
ndrocnosti budov
Vypocet nebyl
proveden (vzhledem,
Nejvyssi denni teplota vzduchu v z€ 5¢ nlemenl okna
miitr):osti v Ietnimpobdobl'” < < opmaxsa na obalce b.udovvy.w NE
ani nenavrhuje vnéjsi
stinéni pozadavek
nebude spinén
V pobytovych
oy mistnostech musi , , NERELA
Koncept vétrani" 2 ppm | byt trvale zajisténa | Neni navrhovéano p
VANTNI
koncentrace CO2
< 1500 ppm

1) Tento pozadavek se netykd pamdtkové chrdnénych budov dle § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd.

2) Tento poZadavek se tyka pouze budov slouzZicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, v souladu
s vyhldskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zarfizeni a provozoven
pro vychovu a vzdeldvadni déti a mladistvych, ve znéni pozdejsich predpisu.

3) Tento poZadavek se netykd projektt resenych metodou EPC.
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Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky — prevzato z PENB

Soudinitel PLNEN{ POZADAVKU
prostupu
tepla U
2
DRUH KONSTRUKCE — (W/m7) _
oznaceni dle PENB Posadovana U:—Eeferer;;:m hodnota
odnota dle y .
hodnota CSN | odst. 6, prilohy ¢. URj :)a/sg]cotsra):a U < Ur
730540-2 1, vyhlasky U
264/2020 Sb.
ST1 S1 - strecha 0,24 0,24 0,24 0,131 ANO
ST2 S1 - strecha 0,24 0,24 0,24 0,131 ANO
ST3 S1—strecha | 00> (teplota 042 0.42 0,131 ANO
10°C)
ST4 S1 - strecha 0,24 0,24 0,24 0,131 ANO
Prepocet podle cl.
5.2.5 CSN )
730540-2 (dle 06 ,UTJ (f;ro
teplosménné Vypine
plochy)
SV2-Stresni sveétlik
VO14 17/3.6 NS 1,81 1,53 0,918 1,39 NE
SV3-Stresni svetlik
VO15 12/58 NS 1,87 1,53 0,918 1,39 NE
SV1-Stresni svetlik
VO16 12/2.9 NS 1,87 1,53 0,918 1,39 NE
Stresni svétlik nad
VO17 m.105 NS 1,40 1,40 0,84 0,71 ANO
Stfesni svétlik nad | 3,70 (teplota 2,45 (teplota
VO18 m.104 NS 10°0) 10°0) 1,47 0,71 ANO
Stresni svétlik nad
VO19 m.102 NS 1,40 1,40 0,84 0,71 ANO
vozo | Stresnisvetliknad 1,40 1,40 0,84 0,71 ANO
m.101 NS
W W W.CEis.cZ
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- Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
narocnosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti
budov — SPLNENO - doloZeno PENB, ktery spliiuje pozadavek vyhlasky 264/2020
Sh. § 6 odst. 2 pism. c)

- Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 30 % primarni energie z
neobnovitelnych zdroji oproti puvodnimu stavu (do vypoctu je zahrnuta pouze
energie na vytapeéni, chlazeni, pripravu teplé vody, Upravu vlhkosti, vétrani a osvétleni
budovy; pozadované parametry je mozno dosahnout v kombinaci s opatrenimi b) a c)).
— SPLNENO

- Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pripravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva. SPLNENO - BUDOVA JE NAPOJENA NA SYSTEM SZTE

- V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni
meérici techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na
zavedeni energetického managementu”. SPLNENO - EM bude zaveden

- Opatfeni modernizace osvétlovaci soustavy je mozné podporit pouze v
kombinaci s aktivitami v opatreni dle a), jako soucast komplexni revitalizace budovy,
vyjma instalace vnéjsich stinicich prvk(l. SPLNENO - viz PD

- V ramci podpory modernizace vnitiniho osvétleni musi byt po realizaci projektu
spinény pozadavky CSN EN 12464-1 na udrzovanou osvétlenost Em, maximalni mezni
hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimalni rovnomérnost osvétleni U0 a minimalni
indexy podani barev Ra. SPLNENO - viz PD

- Hlavni diivodem, pro¢ nevychazi priimérny soucinitel prostupu tepla je ten,
Ze nelze zateplit podlahy na terénu. Také vjezdova vrata, okenni otvory i
obvodové zdi nedosahuji nutnych parametri a tyto konstrukce nejsou ménény.
Pramérny soudinitel prostupu tepla budovy vychazi Uem = 0,9 W/m?K,
pozadavek programu je ale 0,466 W/m2K. Podminka Uem NENi SPLNENA.

W W W.CEis.cZ
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2.3 Analyza uziti energie — bilance pfinosu projektu

ANALYZA UZITi ENERGIE - BILANCE PRINOSU PROJEKTU

SPOTREBA ENERGIE

; VYCHOZI ROZDILOVA BILANCE
STRUKTURA SPOTREBY STAV (préimér rok , : : .
ENERGIE 2022-2023 v¢ NAVRHOVANY STAV' | (v¥cHOZI STAV MINUS
piepodiulna DN NAVRHOVANY STAV)
MWh/rok | tis. K¢/rok | MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok tis. K&/rok
CELKEM 2213,35 | 4 835,458 | 1 343,48 | 3 089,96 869,87 1745,49
Analyza podle energonositell
Elektfina 424,88 | 1274611 411,40 1234,196 13,48 40,416
SZTE 178847 | 3560,847 | 932,08 | 1855,768 856,39 1 705,079
Biomasa
Motorova nafta
Obnovitelné zdroje energie -
spotreba
Obnovitelné zdroje energie -
prodej
Energie okolniho prostredi
Analyza podle zpusobu uZiti energie/spotiebici
1| Vytapéni
1.1. | SZTE 1743,49 | 3471,288 | 887,10 1766,209 856,39 1705,079
2 | Chlazeni 0,02 0,051 0,01 0,021 0,01 0,030
3 | Nucené vétrani 0,02 0,048 0,02 0,072 0,00 -0,024
4| Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0
5 | Pfiprava teplé vody
5.1 |SZTE 44,98 89,559 44,98 89,559 0,00 0,000
6 | Osvétleni 147,83 443,490 134,36 403,080 13,47 40,410
7 | Ostatni technologie 277,01 831,023 277,01 831,023 0,00 0,000

Pro stavajici a vychozi stav je uvazovdno s cenou el. energie za rok 2023 — 3 000 K¢/MWh s DPH a s cenou SZTE

1991 K&/MWh s DPH.

W W W.CEis.cZ
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3 PODROBNOSTI ENERGETICKEHO POSUDKU

3.1 Hodnoceni ekonomické proveditelnosti
Jednotné okrajové podminky:

- hodnoceni jednotlivych prilezitosti se provadi bez ohledu na model financovani
projektu,

- doba hodnoceni je 20 let,

- diskontni Urokova mira je uvazovana ve vysi 3 %,

- hodnoceni se provadi ve stalych cenach,

- vypocet ekonomické efektivnosti je stanoven pred zdanénim hodnocené prilezitosti.

Pro uvedena investi¢ni opatreni je zapotrebi stanovit tyto ekonomické ukazatele:

Cista souéasna hodnota - NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijm0 a vydaju spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji vSechny hodnotové zmény béhem zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji prevodem zbudoucich hodnot do
soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni
nejvétsich investic. Takto prevedena hodnota se nazyva soucasna hodnota. Pribézné
pokryti investic a dalSich vydajd a pfijm0 vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé rocni hodnoty priibézné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného
opatreni v prislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném
roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaju projektu jeho prfijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV. Cim
vyssi je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV
zaporna, opatreni je za danych podminek ekonomicky nevynosné.

-IN + z Nzux,Th

x=1

a Th CF:
NPVTh = (Z Ty ]

t=1

Vnitfni vynosové procento - IRR

Vnitrni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pri které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej
porovnat s Urovni Urokovych mér na financnim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
prislusné varianty investovat.
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Masarykovy sady 51/27  IC : 258 43 931 Bankovni spojeni: CSOB, a.s, pob. C. Tésin Tel:  +420 558 740 250
737 01 Cesky Tésin DIC : 225843931 Cislo dctu: 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz

8



CEILS CZ sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska cinnost * realizacni ¢innost * specializovana méreni

0= (iL] -IN + iNzux,Th

< (1+IRR)’

Realna doba navratnosti - Td (doba splaceni investice)

Pfi uvazovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako realna
doba navratnosti prostredkl a Ize ji povaZzovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize realnou dobu navratnosti stanovit z podminky

(& cF
Ip = (Z—(H r)’j

t=1
Penézni toky cash flow (CFt) v roce t:

CFt = V- Np - INr,t

Zistatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni:

Pro pripady, kdy se shoduje doba zivotnosti TZ zafizeni nebo stavby s dobou hodnoceni
Th projektu plati, Ze Nzu,Th = 0. V pfipadé hodnoceni projektd s rozdilnou dobou
zivotnosti Tz od doby hodnoceni Th se zUstatkova hodnota zafizeni nebo stavby
stanovi podle nasledujiciho vzorce:

INr [(TZ —Tzu) E 1

Nzu,Th = -
TZ (1+r)

Kde jsou:

vv s

- CFt - penézni toky (cash flow) vc. investic v jednotlivych letech v tis. K¢,

- r -diskontni urokovd mira uvedend bezrozmérne (napfiklad r = 3 % = 0,03),

- Td - redlna (diskontovand) doba navratnosti v letech,

- Ip - celkové planované investice v tis. K¢,

- V- vynosy (prijmy, trzby, tspory), které plynou z realizace hodnoceného projektu v roce t v tis.
K¢,

- IN - ndklady na realizaci (investicni prostfedky z vlastnich zdrojii) hodnoceného zarizeni nebo
stavby v roce 0 v tis. K¢,

- INrt - reinvestice a jednordzové obnovovaci vydaje v roce t v tis. K¢, odpovidd obnovovaci
investici do zarizeni nebo stavby v roce Tz+1,

- INr - posledni zapoctena reinvestice INr,t posuzovaného zarizeni nebo stavby v tis. K¢,
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- Np - provozni vydaje bez odpist (reZie, materidl, palivo, energie, voda, opravy, udrzba, servis,
mzdy, ostatni) v roce t v tis. K¢,

- Nzu,Th - zastatkovad hodnota zarizeni nebo stavby na konci doby hodnoceni Th v tis. K¢,

- t-rok hodnoceni projektu od pocatku hodnocenti,

- TZ - doba Zivotnosti hodnoceného zafizeni nebo stavby nebo jejich cdsti,

- Th - doba hodnoceni projektu,

- Tzu - doba od posledni zapoctené reinvestice INr posuzovaného zarizeni nebo stavby do konce
doby hodnoceni Th. Pro pfipad, kdy je doba hodnoceni projektu Th kratsi neZ doba Zivotnosti
zarizeni Tz (tedy k obnovovaci reinvestici do zarizeni béhem celé doby hodnoty nedochdzi),
plati, ze Tzu = Th.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni:

TECHNOLOGICKA | ARCHITEKTONICKO
PARAMETR JEDNOTKA CAST STAVEBN/ RESENI

Naklady na realizaci tis. K¢ 26 389,161 156 944,117
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis. K¢ 0 0
Celkova zistatkova hodnota
zapoctena v poslednim roce hodnoceni tis. K¢ 15 40,90
Nzu,Th
Zména provoznich naklada tis. K¢/rok 1 745,495

Zména nakladd na energii tis. K¢/rok 0 0

z“merla osobnich nakladd (mzdy, tis. K&/rok 0 0
pojistné)
~ zmena nakladid na servis, opravy a tis. K&/rok 0 0
udrzbu

zména naklad( na emise a odpady tis. K¢/rok 0 0
PFinosy projektu celkem tis. K¢/rok 1 745,495

err?élna trzeb (za teplo, elektfinu, tis. K&/rok 0 0
vyuzité odpady)

ostatni pfinosy tis. K¢/rok 0 0
Doba hodnoceni Th roky 20 20
Doba Zivotnosti Tz roky 20 40
Tzu - doba od posledni zapoctené
reinvestice INr posuzovaného roky 0 20
zarizenido konce doby hodnoceni Th
Diskont % 3 3
Index riistu cen energie % 0 0
In’dex r::stu ostatnich provoznich % 0 0
nakladu
NPV - ¢ista sou¢asna hodnota tis. K¢ -35773,3
IRR - vnitini vynosové procento % -22
Tsd - realna doba navratnosti roky > Tz

Ndklady na realizaci vychazeji z rozpocti z 12/2024 (castky s DPH).

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady 51/27  IC : 258 43 931 Bankovni spojeni: CSOB, a.s, pob. C. Tésin Tel:  +420 558 740 250
737 01 Cesky Tésin DIC : 225843931 Cislo dctu: 159 448 165 / 0300 Email : info@ceis.cz

10



CEILS CZ sro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska cinnost * realizacni ¢innost * specializovana méreni

3.2 Hodnoceni ekologické proveditelnosti

Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vyse emisi CO>
vychoziho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatreni.

Posuzovany objekt spotfebovava SZTE a dale pak elektfinu, ktera bude
odebirana z mistni distribucni soustavy.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhlicitého
pripadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu podle vyhlasky 141/2021 Sb.

TYP PALIVA / ENERGIE t CO,/MWh
Cerné uhli 0,330
hnédé uhli 0,352
koks 0,385
hnédouhelné brikety 0,346
topny a ostatni plynovy olej 0,267
topny olej nizkosirny (do 1% hm. siry) 0,279
topny olej vysokosirny (nad 1% hm. siry) 0,279
zemni plyn 0,200
SZTE 0,298
zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
elektfina 0,860

Pozndmka:
Emisni faktory t CO/MWh jsou vztaZeny k vyhfevnosti paliva.

Energeticka bilance dle typu uvazovaného paliva/energie

TYP PALIVA / ENERGIE VYCHOZ| STAV NAVRHOVANY NAVRH
MWh/rok MWh/rok
SZTE 1788,47 932,08
Elektrina 147,87 134,39

V danych hodnotdch neni uvaZovdno s energii s ostatnich procest, které jsou uvedeny v tabulce analyZ
energie — Bilance prfinosu projektd.

Hodnoceni CO; pro zjisténi indikatoru ,Snizeni emisi sklenikovych plyn”

ZNECIETUIic VYCHOZI STAV | POSUZOVANY NAVRH ROZDIL
LATKA t/rok t/rok t/rok %
O, 660,1336242 393,3356619 266,79796 | 40,42
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Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle vyhlasky 264/2020 Sb. o

energetické narocnosti budov.

PRED REALIZACI PROJEKTU PO REALIZACI PROJEKTU
FAKTOR . FAKTOR AT
. . | PRIMARNI . . | PRIMARNI
PRIMARNI PRIMARNI
. ENERGIE . ENERGIE
ENERGONOSITEL DODANA ENERGIE Z NEOBNO DODANA | ENERGIE Z NEOBNO
ENERGIE Z NEOBNO , ENERGIE | Z NEOBNO ,
. VITELNYCH . VITELNYCH
VITELNYCH 9 VITELNYCH 9
g ZDROJU g ZDROJU
ZDROJU ZDROJU
MWh/rok - MWh/rok | MWh/rok - MWh/rok
Zemni plyn 1 1
Tuha fosilni paliva 1,0 1,0
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Topny olej 1.2 1.2
Elektrina 147,87 2,1 310,53 134,39 2,1 282,22
Drevéné peletky 0,1 0,1
Kusové drevo, dievni stépka 0,1 0,1
Energie okolniho prostredi 0 0
(elektfina a teplo)
Elektfina — dodavka mimo
2,1 -2,1
budovu
Teplo — dodavka mimo
-1,3 -1.3
budovu
U¢inna soustava zasobovani
tepelnou energii s vy$Sim nez 01 01
80% podilem obnovitelnych ' '
zdrojl energie
Ucinna soustava zasobovani
tepelnou energii s 80% a
) o, 1788,47 0,7 1251,9302 932,08 0,7 652,454971
nizs§im podilem obnovitelnych
zdrojl energie
Ostatni soustavy zasobovani 13 13
tepelnou energii ' '
Ostatni neuvedené
s 12 12
energonositelé
Odpadni teplo z technologie 0 0
Celkem 1936,34 X 1562,46 1066,47 X 934,68

V danych hodnotdch neni uvaZovdno s energii s ostatnich procesd, které jsou uvedeny v tabulce analyzy uziti
energie — Bilance prinos( projektd.

Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdroju

% MWh/rok
CELKOVE SNIiZENi PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH
ZDROJU 40,18% 627,78

W W W.CEis.cZ
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3.3 Hodnoceni navrzeného projektu podle zadani poskytovatele
dotace

3.3.1 Zamér energetického posudku s vymezenim kritérii programu podpory

Nazev programu podpory: 37. Vyzva Ministerstva zivotniho prostredi ,Operacniho
programu Zivotniho prostiedi 2021-2027"

Pfedmétem EP je vyména povrchu stfechy vcetné zatepleni s vyménou vyplni hlavnich
stfesnich svétlik(, jejichz konstrukce je soucasti nosné konstrukce stiechy a vyménou
prosvétlovacich svétlik(i za nové na hale vozovny v arealu tramvaji Ostravé - Porubé.
Dale dojde k vyméné osvétlovaci soustavy.

Celkové architektonické reSeni stavby zlstava stavajici, nedochazi k zasahu do
obvodového plasté. Rovnéz nedochazi ke zméné uzivani objektu jako celku.

Prostory vlastni haly slouzi jako opravna tramvaji, je zde mozno provadét opravy a
Cisténi na vice soupravach najednou. Bocni cast haly je koncipovana jako
administrativni vestavba se zazemim pro zaméstnance (kancelar, satny, wc, sprchy..atd)
a skladovaci a opravarenské prostory nahradnich dilG. Podrobnéji viz. vykresova cast
PD.

Hala vozovny ma pudorysny rozmér 13500 x 108,00m je jednopodlazni,
nepodsklepeny objekt, vyska haly v Urovni hrebene je 8,24m,vvyska u okapu cca 5,62m.
Stavajici hala vozovny je objekt, ktery je tvoren ocelovym skeletem s vyzdivkami z cihly
palené (rezné zdivo) o sile 300 mm parapetni cast a 150 mm zbylé Casti haly.

Nosnou konstrukci stfechy tvori Zelezobetonové vazniky resp. ocelové prihradové
vazniky a ocelové vaznice (podrobnéjsi popis viz. konstrukcni cast PD)

Konstrukce strechy haly je sedlova, stfesni plast tvori souvrstvi hydroizolacnich lepenek
na stavajicim drevéném bednéni s vlozenou tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 100
mm v dutiné nosné casti stiechy a ze strany interiéru zaklopené krycim hlinikovym
tvarovanym plechem. V administrativni vestavbé 2/3 této casti jsou reSeny
samonosnym podhledem (stropem) v jednotlivych mistnostech. Soucasti stiechy je 14
svétlikl sedlového tvaru, prosklené dratosklem v casti nad myckou bylo dratosklo
nahrazeno polykarbonatem PC 16/4S ciry. Nad vestavbou pro zaméstnance jsou
umistény prosvétlovaci obloukové svétliky z vyplni z polykarbonatu ty budou
nahrazené za nové. Dale je na stfechu vyusténo nékolik odvétravacich kominkd
predevsim malého priméru z mistnosti Saten, sprch a wc... na strese je také umisténa
mala stavajici VZT jednotka.
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Topna voda pro vytapéni je zajistovana z vlastni predavaci stanice (horkovodni), ktera
je umisténa ve vedlejsi budové (neni predmétem EP). Teplo je dodavano ve formé
topné vody do rozdélovace v SZ ¢asti objektu.

Otopna soustava je v Casti teplovodni — otopna télesa a trubkové registry a z casti
teplovzdusnymi nasténnymi jednotkami. Objekt je vytapén pouze Castecné: prostor
mezi 7. — 22. koleji neni vytapén.

Tepla voda je pripravovana také ve vlastni predavaci stanici.

Hodnoceny areal ma vlastni transformator 22 kV/400V (umistén mimo predmétnou
budovu).

Nékteré dilny jsou chlazeny lokalnimi klimatizacnimi jednotkami — 5ks

Vétrani objektu je prevazné prirozené — okny, s vyjimkou saten, které jsou vétrany
podtlakové.

Plvodni osvétleni:

Stavajici zarivkové a vybojkové osvétleni v prostorech vozovny, mycky, dilen, skladi a
zazemi kompletné demontuje.

Celkovy prikon pavodni soustavy osvétleni haly je 47 kW. Celkovy pfikon osvétleni
prilehlych vnitfnich prostor je odhadnut na cca 20,5 kW. Celkovy prikon plvodniho
osveétleni je 67,5 kW.

Popis konstrukcniho reSeni navrhovaného opatieni (detaily a podrobnosti jsou
uvedeny v prislusnych castech projektové dokumentace).

Popis NOVEHO stavu — STAVEBNI RESENI

» Stavebni Upravy se budou tykat vymény stresniho plasté objektu. V ramci
vymeény povrchu stresniho plasté (vCetné zatepleni) budou osazeny nové
obloukové stresni svétliky a stavajici sedlové svétliky budou nové oplastény
(podsada + proskleni).

» Nova vypln prosvétlovacich svétlikl - zamkovy polykarbonatovy panel tloustky
60 mm, ¢iry U=0,71 W/m2K, propustnost svétla: 42%, propustnost energie
g=0,43.

* Nové pasové obloukové svétliky - pasové, obloukové se samonosnymi
obrubami a hlinikovou konstrukci. Zaskleni opalovymi desetisténnymi,
devitikomorovymi deskami z polykarbonatu, napf. lexan thermoclear
[t2uv409x43, opal wh7a092x, 40 mm, propustnost slunecniho zareni g<55, U =

1,39 W/m?K, minimalni polomér ohybu 3,9 m.
W W W.CEiS.cZ
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» Skladba nové strechy:

&)

HYDROIZOLACNI VRSTVA - FOLIE Z PVC-P URGENA K MECHANICKEMU KOTVENI
TL 20 MM NAPR. : DEKPLAN 76

SEPARACNI VRSTVA - SKLOVLAKNITA NETKANA TEXTILIE NAPR - FILTEK V
TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - DESKY NA& BAZI POLYISOKYANURATU PIR TL. 140 MM

TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - VZAJEMNE SE PREKRYVAJICT DESKY Z MINERALNICH VLAKEN V TL.
2X40 MM

PAROTESNICI VRSTVA - SAMOLEPICI PAS Z MODIFIKOVANEHO ASFALTU S HLINIKOVOU
VLOZKOU S NIZKOU POZARNI ZATEZI TL. 04MM NAPR: DACO-KSD-R

PRIPRAVNY NATER PODKLADU - ASFALTOVA VODOU REDITELNA EMULZE
NOSNA VRSTVA - TRAPEZOVY PLECH VYSKA VLNY 85/3IRKA VLNY280/

TL PLECHU DLE NAVRHU STATIKA

STAVAJICi NOSNA OCELOVA KONSTRUKCE STRECHY OPATRENA NOVYM NATER

&
HYDROIZOLACNI VRSTVA - FOLIE Z PVC-P URCENA K MECHANICKEMU KOTVENI
TL. 2,0MM NAPR. : DEKPLAN 76

SEPARACNI VRSTVA - SKLOVLAKNITA NETKANA TEXTILIE NAPR : FILTEK V

TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - DESKY ZE STABILIZOVANEHO PENOVEHO POLYSTYRENU EPS GREY
150 TL. 140 MM

TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - VZAJEMNE SE PREKRYVAJICi DESKY Z MINERALNICH VLAKEN V TL. 2X
40 MM

PAROTESNICI VRSTVA - SAMOLEPICI PAS Z MODIFIKOVANEHO ASFALTU S HLINIKOVOU VLOZKOU
S NiZKOU POZARNI ZATEZI TL. 0 4MM NAPR : DACOKSD-R

PRIPRAVNY NATER PODKLADU - ASFALTOVA VODOU REDITELNA EMULZE
NOSNA VRSTVA - TRAPEZOVY PLECH VYSKA VLNY 85/SIRKA VLNY280/
TL. PLECHU DLE NAVRHU STATIKA

L STAVAJICINOSNA OCELOVA KONSTRUKCE STRECHY OPATRENA NOVYM NATER

W W W.CEiSs.cZ
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Popis technologického reseni budovy (detaily a podrobnosti jsou uvedeny
v prislusnych ¢astech projektové dokumentace a PENB a jeho pfilohach):

Popis NOVEHO stavu — OSVETLENI

Nové instalovana svitidla:

Celkovy prikon nové soustavy osvétleni haly v¢é. NO a mycky bude 70,8 kW. Celkovy
prikon nového osvétleni prilehlych vnitfnich prostor bude 9,5 kW.

Celkovy prikon osvétlovaci soustavy bude 80,2 kW.

Celkové navyseni prikonu na osvétlovani bude 12,7 kW.

Zapinani svitidel umélého osvétleni bude reseno zcela nové, podle pozadavku
investora. Kromé rucniho ovladani osvétleni haly budou svitidla v hale (v misté servisu
a seradisté) vybavena autonomnim rizenim, které ovlada vystupni svételny tok kazdého
svitidla jednotlivé pomoci svételného cidla. Toto cidlo reaguje na prispévek denniho
osvétleni pronikajiciho skrz svétliky a jiné prosvétlovaci otvory a nastavuje potrebné
mnozstvi svétla vychazejiciho ze svitidla tak, aby byla dosazena pozadovana uUroven
osveétleni pracovist..

Ovladani osvétleni je pozadovano z jednoho mista, a to od vstupnich dveri haly u
rozvadéce RS1, kde bude instalovana nova ovladaci skfin OS1 s ovladacimi prvky pro
osvétleni na dverich této skriné. Ovladani bude rozdéleno na skupiny svitidel podle
potreb jednotlivych pracovist’ v hale. Vzhledem k rozlehlosti haly ale doporucuji
ponechat soucasné i moznost ovladani z mista jednotlivych rozvadécu RS.

Ovladani osvétleni samostatnych pracovnich prostor, socialnich zafizeni, sklad(i apod.,
priléhajicich k hale, bude realizovan pomoci klasickych spinacd v kryti vyhovujicimu
konkrétnimu prostoru a pracovisti.
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3.3.2 Historie spotreb energie

Nakupovana elektricka energie a teplo je patrna z nasledujicich tabulek.

Elektricka energie je pro hodnocenou budovu meérena samostatné v hodinovych
intervalech. Nakup el. energie je na OTE, a.s. Spolecnost vyuziva hlavné trakcni energii,
ze které odebira také elektrickou energii pro jednotlivé arealy. U trakéni energie
vyuzivame hlavné rezervovanou kapacitu rocni a mésicni, ktera se upravuje dle
klimatickych podminek. Potom mame prdmérnou cenu za velikost jisticl. Soucasna
cena elektrické energie se odviji od denniho nakupovani na OTE, a.s.

Bylo dohodnuto, Ze pro potreby EP je uvazovano s cenou el. Energie 3000 K¢/MWh
s DPH.

Spotieba tepla pro hodnocenou ¢ast arealu neni samostatné mérena. Nize v tabulce
je uvedena celkova spotreba, kde jsou méreny budovy tramvaje i se stolarnou a
poduroviiovym soustruhem a trenazérem.

K dispozici jsou Udaje za rok 2022 - 2023.

W W W.CEis.cZ
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Udaje o spotiebé energie a souvisejicich provoznich nakladech

HISTORIE SPOTREBY ENERGIE
NAZEV p
ENERGONOSITELE ELEKTRICKA ENERGIE TEPLO CELKEM
DODAVATEL OTE, as. Veolia Energie CR, a. s.
HISTORIE
SPOTREBY MWh/rok | tis. Ké/rok MWh/rok tis. K¢/rok MWh/rok tis. K¢/rok
ENERGIE
::IZ'IZ(EM ROK 438,26 1314,789 1 996,94 14 313,30 2 435,21 5 290,705
leden| 51,30 153,891 350,83 2514,633 402,13 852,400
Unor| 42,45 127,362 282,78 2026,838 325,23 690,373
bfezen| 43,24 129,732 301,39 2160,235 344,63 729,797
duben| 37,48 112,452 230,83 1654,521 268,32 572,041
kvéten| 30,77 92,322 67,50 483,813 98,27 226,715
Cerven| 27,67 82,998 20,56 147,334 48,22 123,924
Cervenec| 17,19 51,564 18,33 131,406 35,52 88,066
srpen| 20,62 61,869 16,11 115,478 36,73 93,946
zafi| 32,72 98,169 57,50 412,137 90,22 212,652
fijen| 40,69 122,070 91,11 653,048 131,80 303,472
listopad | 45,35 136,053 216,11 1548,998 261,46 566,330
prosinec| 48,77 146,307 343,89 2464,858 392,66 830,990
;:(Iilz.ls(EM ROK 411,49 1234,482 | 1656,389 | 11872,333 | 2 067,88 4 532,352
leden| 45,60 136,809 282,50 2024,847 328,10 699,267
unor| 37,31 111,921 282,50 2024,847 319,81 674,379
bfezen| 36,39 109,179 233,61 1674,431 270,00 574,299
duben| 34,35 103,047 140,00 1003,464 174,35 381,787
kvéten| 32,00 95,985 28,89 207,064 60,88 153,503
Cerven| 23,70 71,103 18,33 131,406 42,03 107,605
Cervenec| 23,61 70,839 16,94 121,451 40,56 104,575
srpen| 28,65 85,962 18,06 129,415 46,71 121,911
zari| 29,73 89,190 17,78 127,424 47,51 124,586
fijen| 36,48 109,440 66,94 479,831 103,42 242,726
listopad | 42,28 126,846 218,33 1564,926 260,62 561,548
prosinec| 41,39 124,161 332,50 2383,227 373,89 786,169

Pozn.: Spotreby byly doddny v excelovskych tabulkach zadavatelem EP
Ceny energie v jednotlivych letech nebyly doddny a je uvaZovadno s cenou za rok 2023,
ktera byla urcena z faktur za toto obdobl.
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3.3.3 Struktura stavajicich méricich mist

Budova je napojena na rozvod tepla (vyménikova stanice) v majetku Veolia energie a
dale na rozvod elektrické energie — vlastni trafostanice.

Vymeénikova
stanice (mimo
hodnoceny
objekt)
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3.3.4 Analyza uziti energie predmétu EP

Objekt je napojen na SZTE a el. energii. Pro hodnocenou budovu neni provadéno
podruzné meéreni pro rozdéleni podle technologii pro zajisténi ucelu uziti (vytapéni,
priprava teplé vody, chlazeni, nucené vétrani, osvétleni). V celkovych dodanych
spotrebach je zahrnuta také spotreba budovy tramvaje i se stolarnou a podurovnovym
soustruhem a trenazérem.

Rozdélni spotieb tepla a hodnoceného objektu tedy vychazi pomérové z prikazu
energetické naroc¢nosti budovy pro plvodni stav objektu. Vedlejsi objekt je odecten.
Ve stavajicim stavu se jedna o priimeér z let 2022 — 2023.

Pro vychozi stav byly spotreby energie na vytapéni prepocteny na dlouhodoby
klimaticky primer.

Klimaticka data byla pouzita z dat z portalu TZB-Info, které byly prepocteny na zakladé
hodnoceného objektu a byl pouzit 30-ti lety klimaticky priimér.

Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Prameér

HODNOCENE OBDOBI 2022 2023 / DDP 30

Roc¢ni spotifeba energie pro vytapéni vychazejici z
Ucetnich dokladl [GJ/rok]

Ro¢ni spotieba energie pro vytapéni vychazejici z
Ucetnich dokladl [MWh/rok]

Pocet denostupnil °D pro priimérnou vnitfni teplotu 243930 | 220130 | 25651

6 307,1 5081,06 5694,1

17520 1411,41 15817

Podil denostupnt  k dlouhodobému  klimatickému
normalu

Rocni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na
dlouhodoby klimaticky priimér [GJ/rok]

Rocni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na
dlouhodoby klimaticky priimér [MWh/rok]

0,95 0,86 1

6632,3 5920,8 6 276,6

18423 1.644,7 1743,5

Pozn.:
Primérna vnitini teplota ...... 16°C
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ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET EP

SPOTREBA ENERGIE

STAVAIJiCi VYCHOZI STAV (praimér rok
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE STAV (pramér rok | 2022-2023 v¢ prepoctu na
2022-2023) DN)
MWh/rok | tis. K¢/rok | MWh/rok tis. K¢/rok
CELKEM 2051,55 | 4513,305 | 2213,35 4 835,458
Analyza podle energonositell
Elektfina 424,88 | 1274611 424,88 1274611
SZTE 162667 | 3238693 | 178847 3 560,847
Motorova nafta
Benzin
Obnovitelné zdroje energie
Energie okolniho prostredi
Analyza podle zpasobu uziti energie/spotiebicu
1 Vytapéni
1.1. SZTE 1581,7 | 3149,134 | 1743,49 3 471,288
2 Chlazeni 0,02 0,051 0,02 0,051
3 Nucené vétrani 0,02 0,048 0,02 0,048
4 Uprava vlhkosti 0,00 0,00 0,000 0,00
5 Priprava teplé vody
5.1 SZTE 44,98 89,559 44,98 89,559
6 Osvétleni 147,83 443,490 147,83 443,490
7 Ostatni technologie 277,01 831,023 277,01 831,023
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3.3.5 Popis a hodnoceni navrhovaného stavu

a) popis navrhovaného stavu

Popis NOVEHO stavu — STAVEBNI RESENI

» Stavebni Upravy se budou tykat vymény stresniho plasté objektu. V ramci
vymeény povrchu stresniho plasté (vCetné zatepleni) budou osazeny nové
obloukové stresni svétliky a stavajici sedlové svétliky budou nové oplastény
(podsada + proskleni).

» Nova vypln prosvétlovacich svétlikl - zamkovy polykarbonatovy panel tloustky
60 mm, ¢iry U=0,71 W/m2K, propustnost svétla: 42%, propustnost energie
g=0,43.

 Nové pasové obloukové svétliky - pasové, obloukové se samonosnymi
obrubami a hlinikovou konstrukci. Zaskleni opalovymi desetisténnymi,
devitikomorovymi deskami z polykarbonatu, napf. lexan thermoclear
[t2uv409x43, opal wh7a092x, 40 mm, propustnost slunecniho zareni g<55, U =
1,39 W/m?K, minimélni polomér ohybu 3,9 m.

» Skladba nové strechy:

7

(S1)

e

HYDROIZOLACNI VRSTVA - FOLIE Z PVC-P URCENA K MECHANICKEMU KOTVENI
TL 2,0 MM NAPR. : DEKPLAN 76

SEPARACNI VRSTVA - SKLOVLAKNITA NETKANA TEXTILIE NAPR - FILTEK V
TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - DESKY NA BAZI POLYISOKYANURATU PIR TL. 140 MM

TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - VZAJEMNE SE PREKRYVAJICI DESKY Z MINERALNICH VLAKEN V TL
2X40 MM

PAROTESNICI VRSTVA - SAMOLEPICI PAS Z MODIFIKOVANEHO ASFALTU S HUNIKOVOU

VLOZKOU S NIZKOU POZARNI ZATEZi TL. 0.4MM NAPR: D

PRIPRAVNY NATER PODKLADU - ASFALTOVA VODOU REDITELNA EMULZE

NOSNA VRSTVA - TRAPEZOVY PLECH VYSKA VLNY 85/SIRKA VLNY280
TL PLECHU DLE NAVRHU STATIKA

STAVAJICI NOSNA OCELOVA KONSTRUKCE STRECHY OPATRENA NOVYM NATER
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&

HYDROIZOLACNI VRSTVA - FOLIE Z PVC-P URCENA K MECHANICKEMU KOTVENI
TL. 2,0MM NAPR. : DEKPLAN 76
SEPARACNI VRSTVA - SKLOVLAKNITA NETKANA TEXTILIE NAPR : FILTEK V

TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - DESKY ZE STABILIZOVANEHO PENOVEHO POLYSTYRENU EPS GREY
150 TL. 140 MM

TEPELNEIZOLACNI VRSTVA - VZAJEMNE SE PREKRYVAJICI DESKY Z MINERALNICH VLAKEN V TL. 2X
40MM

PAROTESNICI VRSTVA - SAMOLEPICI PAS Z MODIFIKOVANEHO ASFALTU S HLINIKOVOU VLOZKOU
S NiZKOU POZARNI ZATEZi TL.0.4MM NAPR: DACOKSD-R

PRIPRAVNY NATER PODKLADU - ASFALTOVA VODOU REDITELNA EMULZE

NOSNA VRSTVA - TRAPEZOVY PLECH VYSKA VLNY 85/SiRKA VLNY280/

TL. PLECHU DLE NAVRHU STATIKA

STAVAJICI NOSNA OCELOVA KONSTRUKCE STRECHY OPATRENA NOVYM NATER

Popis technologického reseni budovy (detaily a podrobnosti jsou uvedeny
v prislusnych c¢astech projektové dokumentace a PENB a jeho pfilohach):

Popis NOVEHO stavu — OSVETLENI

Nove instalovana svitidla:

Celkovy prikon nové soustavy osvétleni haly v¢. NO a mycky bude 70,8 kW.
Celkovy prikon nového osvétleni prilehlych vnitfnich prostor bude 9,5 kW.
Celkovy prikon osvétlovaci soustavy bude 80,2 kW.

Celkové navyseni prikonu na osvétlovani bude 12,7 kW.

Zapinani svitidel umeélého osvétleni bude reSeno zcela nové, podle pozadavku
investora. Kromé ru¢niho ovladani osvétleni haly budou svitidla v hale (v misté
servisu a seradisté) vybavena autonomnim fizenim, které ovlada vystupni
svételny tok kazdého svitidla jednotlivé pomoci svételného cidla. Toto cidlo
reaguje na prispévek denniho osvétleni pronikajiciho skrz svétliky a jiné
prosvétlovaci otvory a nastavuje potfebné mnozstvi svétla vychazejiciho ze
svitidla tak, aby byla dosazena pozadovana uroven osvétleni pracovist.

Ovladani osvétleni je pozadovano z jednoho mista, a to od vstupnich dvefi haly
u rozvadéce RS1, kde bude instalovana nova ovladaci skfin OS1 s ovladacimi
prvky pro osvétleni na dverich této skriné. Ovladani bude rozdéleno na skupiny
svitidel podle potreb jednotlivych pracovist v hale. Vzhledem k rozlehlosti haly
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ale doporucuji ponechat soucasné i moznost ovladani z mista jednotlivych
rozvadécu RS.

» Ovladani osvétleni samostatnych pracovnich prostor, socialnich zafizeni, skladd
apod., priléhajicich k hale, bude realizovan pomoci klasickych spinacl v kryti
vyhovujicimu konkrétnimu prostoru a pracovisti.

* Vypocet hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi
nebyl proveden vzhledem k tomu, Ze se méni pouze stresni svétliky a nenavrhuje
zadné vnéjsi stinéni vyplni otvor(, vypocet vzestupu v letnim obdobi splnén
nebude. Bez realizace venkovnich zaluzii neklesne riziko prehrivani budovy a Ize
konstatovat, Ze fedenad budova nebude pozadavky normy CSN 73 0540-2:2011
a dota¢niho programu OPZP z pohledu letni tepelné stability pInit.
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b) bilance prinosl projektu

ANALYZA UZITi ENERGIE - BILANCE PRINOSU PROJEKTU

SPOTREBA ENERGIE

; vycHozi ROZDILOVA BILANCE
STRUKTURA SPOTREBY STAV (préimér rok . - : -
ENERGIE 2022-2023 v¢ NAVRHOVANY STAV' | (v¥cHOZI STAV MINUS
pfepodtu na DN) NAVRHOVANY STAV)
MWh/rok | tis. K¢/rok | MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok tis. K&/rok
CELKEM 2213,35 | 4 835,458 | 1343,48 | 3 089,96 869,87 1745,49
Analyza podle energonositel
Elektfina 424,88 | 1274611 | 411,40 1234,196 13,48 40,416
SZTE 178847 | 3560,847 | 932,08 | 1855,768 856,39 1 705,079
Biomasa
Motorova nafta
Obnovitelné zdroje energie -
spotreba
Obnovitelné zdroje energie -
prodej
Energie okolniho prostredi
Analyza podle zpusobu uZiti energie/spotiebici
1| Vytapéni
1.1. | SZTE 1743,49 | 3471,288 | 887,10 | 1766,209 856,39 1 705,079
2 | Chlazeni 0,02 0,051 0,01 0,021 0,01 0,030
3 | Nucené vétrani 0,02 0,048 0,02 0,072 0,00 -0,024
4| Uprava vihkosti 0 0 0 0 0 0
5 | Pfiprava teplé vody
5.1 |SZTE 44,98 89,559 44,98 89,559 0,00 0,000
6 | Osvétleni 147,83 443,490 134,36 403,080 13,47 40,410
7 | Ostatni technologie 277,01 831,023 277,01 831,023 0,00 0,000

) navrh vhodného doplnéni méficich mist a zplsobu vyhodnocovani pfinost realizace

projektu,

* bylo by vhodné do budoucna osadit dilci méreni spotreby SZTE (tepla voda,

teplo) a elektrické energie.

d) popis zplisobu zaclenéni téchto méficich mist a procesl podle predchoziho odstavce
predmétu energetického posudku do systému managementu hospodareni energii
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podle harmonizované technické normy upravujici systém managementu hospodareni
s energii CSN EN ISO 50001, je-li zaveden a akreditovanou osobou certifikovan,

Dotacni program pozaduje zavedeni tzv. energetického manazerstvi, které
nemusi byt dle pozadavku podle pozadavku CSN EN ISO 50001. Nicméné
energeticky specialista doporucuje vyuzit jeho principy.

Zakladnim prostredkem energetického managementu je systematicka kontrola
provozovaného zafizeni, fadné dopliovana a udrzovana dokumentace o technickém
stavu a jeho provoznich parametrech.

Obecné pozadavky CSN EN ISO 50001
Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za Ucelem
dlouhodobého snizovani dopadd na zivotni prostiedi, jehoz vyznamnym vedlejsim
efektem je snizovani provoznich naklada.
Energeticky management je soubor opatreni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni fizeni
snizovani spotreby energie. Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého zlepsovani
energetického hospodarstvi.
Samotné provedeni investicnich opatreni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni,
instalace OZE) jesSté nezarucCuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp.
pozadované nebo optimalni) snizeni spotreby energie.
Teprve ve spojeni s opatienimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplsobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.
Podle normy CSN EN ISO 50001:2018 je energeticky management zaloZen na principu
neustalého zlepsovani formulovaného pomoci Ctyr zakladnich Cinnosti (PDCA): Planuj
— Délej — Kontroluj — Jednej.

. Planuj

Provadéni prezkoumani spotreby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatel(
energetické narocnosti, cill, cilovych hodnot a akcnich planl, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou narocnost v souladu s energetickou
politikou organizace.

. Délej

Zavadeéni akcnich plani managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatreni, investicnich i neinvesti¢nich akci ve spravné casové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle ro¢ni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pfipravy ro¢nich rozpoctt).

. Kontroluj
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Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky cinnosti, které determinuji
energetickou naroc¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.
. Jednej

Provadéni opatreni k neustalému snizovani energetické narocCnosti a zlepSovani
systému hospodareni s energii.
Na zakladé tohoto principu je mozné pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit
individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani Uspor energie,
ale také ostatnich provoznich nakladd. Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého
zlepsovani energetického hospodarstvi, ktery se sklada zejména z téchto Cinnosti:

» Méreni a zaznamenavani spotreby energie

= Stanoveni potencialu Uspor energie

= Realizace opatreni na zakladé planu

* Vyhodnocovani spotreby energie a Ucinnosti realizovanych opatreni

» Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skutecné dosazenych

» Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akcnich)

pland

Aby mohl byt energeticky management implementovan, je nezbytné nutné instalovat
meéreni a monitorovani spotreby vsech energii tak, aby bylo mozné data prenést do
centralniho dispecinku a aby bylo mozné je pravidelné analyzovat a vyhodnocovat. Na
zakladé relevantniho méreni pak bude mozné prijimat takova rozhodnuti a reseni, ktera
povedou k optimalizaci spotfeby energii, coz mize vést ke snizeni ceny energie,
pripadné i ke snizeni spotreby.

e) vyhodnoceni pInéni pozadavk( § 7 zakona, je-li predmétem energetického posudku
budova, na kterou se tyto pozadavky vztahuji.

= pozadavky na energetickou naroc¢nost pro vétsi zménu budovy jsou splnény —
viz PENB
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3.3.6 Kritéria programu podpory

Kritéria programu jsou uvedena v podrobnosti a rozsahu odpovidajicimu pozadavkdm
programu podpory a obsahuiji:

Naplnéni kritérii rozsah renovace A1

, BN ) DOSAZENA PLNENI
NAZEV TKA POZADAVEK HODNO:I'A -TYP | POZADA
INDIKATORU VKU
Rozsah renovace A1
Uspora primarni energie % > 30 40,18 ANO
z neobnovitelnych zdroju
Dosazena hodnota primarni
energie z neobnovitelnych zdrojl i < 0,85 x reference 934,68 < 0,85 x ANO
pro stav po realizaci navrzenych pro renovace 1796,0 = 1032,1
opatreni”?
Primérny soucinitel prostupu
tepla obalky 0,90 £ 0,95x0,49=
(pokud jsou reseny jeji tepelné — W/m*K <095 xUemR 0,466 NE
technické vlastnosti) budovy" 3
< UR;,
Soucinitel prostupu tepla pro dle odst. 6, prilohy &
menené stavebni prvky vyjma W/m2K 1, vyhlasky 264/2020 viz tabulka str.5 ANO
oken, Sb,
na néZ se vztahuje podpora” 0 energetické
ndrocnosti budov
<0,60x URj
dle odst. 6, prilohy c.
soucinitel prostupu tepla oken, na |\, o | 1, whldsky 264/2020 | 17 o ik strs | ANO/NE
néz se vztahuje podpora” b,
o0 energetické
ndrocnosti budov
Vypocet nebyl
proveden (vzhledem,
Nejvyssi denni teplota vzduchu v z€ 5¢ nlemenl okna
miitr):osti v Ietnimpobdobi” c < Oopmacia na obalce b.udovvy.w NE
ani nenavrhuje vnéjsi
stinéni pozadavek
nebude spinén
V pobytovych
oy mistnostech musi , , NERELA
Koncept vétrani® ppm | byt trvale zajisténa | Neni navrhovéano p
VANTNI
koncentrace CO2
< 1500 ppm

4) Tento pozadavek se netykd pamdtkové chrdnénych budov dle § 7 odst. 5 zdkona ¢. 406/2000 Sb. o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd.
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5) Tento poZadavek se tyka pouze budov slouZicich pro vychovu a vzdéldvani déti a mladistvych, v souladu
s vyhldskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdeldvadni déti a mladistvych, ve znéni pozdejsich predpisu.

6) Tento poZadavek se netykad projekti resenych metodou EPC.

Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky — prevzato z PENB

Soudinitel PLNEN{ POZADAVKU
prostupu
tepla U
2
DRUH KONSTRUKCE — (ak _
oznaceni dle PENB S U}:j—geferer;fm hodnota
odnota dle Y _
hodnota CSN | odst. 6, prilohy & Ug; :;,\F:ﬁfgsgsa U< Ur
730540-2 1, vyhlasky U
264/2020 Sb.
ST1 S1 - strecha 0,24 0,24 0,24 0,131 ANO
ST2 S1 - strecha 0,24 0,24 0,24 0,131 ANO
ST3 $1 - stfecha 0,65 (teplota 042 042 0,131 ANO
10°C)
ST4 S1 - strecha 0,24 0,24 0,24 0,131 ANO
Prepocet podle ¢l.
5.2.5 CSN o
730540-2 (dle 06 ,U’I‘J (pro
teplosménné vypine)
plochy)
SV2-Stresni sveétlik
VO14 17/3.6 NS 1,81 1,53 0,918 1,39 NE
SV3-Stresni svétlik
VO15 12/5.8 NS 1,87 1,53 0,918 1,39 NE
SV1-Stresni svétlik
VO16 12/2.9 NS 1,87 1,53 0,918 1,39 NE
Stresni svétlik nad
VO17 m.105 NS 1,40 1,40 0,84 0,71 ANO
Stresni svétlik nad | 3,70 (teplota 2,45 (teplota
VO1 1,47 71 AN
O m.104 NS 10°C) 10°C) 0 ©
Stresni svétlik nad
VO19 m.102 NS 1,40 1,40 0,84 0,71 ANO
vozo | Stresni svetlik nad 1,40 1,40 0,84 0,71 ANO
m.101 NS

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady 51/27
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- Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické
narocnosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti
budov — SPLNENO - doloZeno PENB, ktery spliiuje pozadavek vyhlasky 264/2020
Sh. § 6 odst. 2 pism. c)

- Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 30 % primarni energie z
neobnovitelnych zdroji oproti puvodnimu stavu (do vypoctu je zahrnuta pouze
energie na vytapeéni, chlazeni, pripravu teplé vody, Upravu vlhkosti, vétrani a osvétleni
budovy; pozadované parametry je mozno dosahnout v kombinaci s opatrenimi b) a c)).
— SPLNENO

- Po realizaci projektu nesmi byt v budové pro vytapéni nebo pripravu teplé vody
vyuzivana tuha fosilni paliva. SPLNENO - BUDOVA JE NAPOJENA NA SYSTEM SZTE

- V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni
meérici techniky pro vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického
managementu, a to v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na
zavedeni energetického managementu”. SPLNENO - EM bude zaveden

- Opatfeni modernizace osvétlovaci soustavy je mozné podporit pouze v
kombinaci s aktivitami v opatreni dle a), jako soucast komplexni revitalizace budovy,
vyjma instalace vnéjsich stinicich prvk(l. SPLNENO - viz PD

- V ramci podpory modernizace vnitiniho osvétleni musi byt po realizaci projektu
spinény pozadavky CSN EN 12464-1 na udrzovanou osvétlenost Em, maximalni mezni
hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimalni rovnomérnost osvétleni U0 a minimalni
indexy podani barev Ra. SPLNENO - viz PD

Hlavni divodem, pro¢ nevychazi primérny soucinitel prostupu tepla je ten, Ze
nelze zateplit podlahy na terénu. Také vjezdova vrata, okenni otvory i obvodové
zdi nedosahuji nutnych parametri a tyto konstrukce nejsou ménény. Priimérny
soucinitel prostupu tepla budovy vychazi Uem = 0,9 W/m2K, pozadavek
programu je ale 0,466 W/m2K. Podminka Uem NENi SPLNENA.

V Ceském Té%iné dne 14.3.2025 Ing. Milan Szotkowski
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4 PRILOHY ZPRAVY O ENERGETICKEM POSUDKU

4.1 Soubor ilustrativnich fotografii predmétu energetického
hospodarstvi
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4.2 Seznam predpist, norem a vyhlasek

oznaceni

nazev

Vyhlaska ¢.140/2021 Sb.

O energetickém auditu

Vyhlaska ¢.141/2021 Sb.

O energetickém posudku a o Udajich vedenych v Systému
monitoringu spotfeby energie

CSN EN ISO 52 016-1

Energeticka narocnost budov — Potfeba energie na vytapéni a
chlazeni, vnitini teploty a citelné a latentni tepelné vykony — Cast 1:
Vypoctové postupy

CSN 73 0540, ¢ast 1- 4

Tepelna ochrana budov

CSN EN 12 831-1

Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cast 1:
Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3

CSN EN 12 831-3

Energeticka naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cast 3:
Tepelny vykon pro pfipravu teplé vody a charakteristika spotreb,
Modul M8-2 a M8-3

CSN EN I1SO 13 789

Tepelné chovani budov — Mérné tepelné toky prostupem

CSN 06 0310

Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN EN I1SO 50001

Systém managementu hospodareni s energii — Pozadavky
s navodem k pouziti

CSN EN I1SO 50002

Energetické audity — Pozadavky s ndvodem k pouziti

TNI 73 0302

Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav — Zjednoduseny
vypoctovy postup

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a
chladu

Vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.

Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody a mérné ukazatele
spotreby teplené energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a
pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji
regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym spotrebiteldim

Vyhlaska ¢.264/2020 Sb.

O energetické narocnosti budov

W W W.CEis.cZ

Masarykovy sady 51/27 IC : 258 43 931
DIC : CZ25843931

737 01 Cesky Tésin

Bankovni spojeni: CSOB, a.s, pob. C. Tésin Tel:  +420 558 740 250
Cislo ictu: 159 448 165 / 0300 Email : info@cels.cz

35




CEILS. CZ s.ro.

energetické audity * poradenstvi EKIS * projekty *inZenyrska cinnost * realizacni ¢innost * specializovana méreni

4.3 Seznam pouzitého znaceni

oznaceni nazev

EP energeticky posudek

EnPI ukazatel energetické narocnosti
EN energetickd narocnost
ES energeticky specialista
UCEH ucelena cast energetického hospodarstvi
LED osvétleni vyuzivajici elektroluminiscensnich diod
FVE fotovoltaicky systém
TC tepelné Cerpadlo - zdroj tepla vyuzivajici nizkopotencialni teplo okoli
VZT systém nuceného vétrani (vzduchotechnika)
OZE obnovitelné zdroje energie
EM energeticky management

TV tepla voda

EVP energeticky vztazna plocha
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