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A  Uvod

A1 Vseobecné

Pfedmétem projektu je ndvrh a posouzeni nosnych konstrukci stfechy arealu tramvaje v rdmci jeji rekonstrukce.

Projekt: PD - Areal tramvaje Poruba - Hala vozovny — Rekonstrukce stiechy

Cést: D.1.2 STAVEBNE-KONSTRUKCNI RESENI

Misto: parc. €. 423/13, 423/5, 381/2, k. U. Pudlov

Stupen: Dokumentace pro stavebni povoleni

Stavebnik: Dopravni podnik Ostrava a.s., Podébradova 494/2, 702 00 Ostrava — Moravska Ostrava
Gen. projektant: Ing. Vladimir Ciganek, Rolnicka 180, 735 51 Bohumin Pudlov

Statika: Ing. Robert Cernaj — statika staveb, Hronovicka 498, Pardubice 530 02

Posudek vypracoval, m(ze ho potvrdit a podat pfipadné vysvétleni:

Ing. Rébert Cernaj
Autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb - reg. ¢. 3000314

A2 Ucel dokumentace

Ugelem této ¢asti projektové dokumentace je posouzeni a navrh stavebné-konstrukéniho feseni stfechy stavajiciho objektu haly vozovny
arealu tramvaje Poruba pro projekt jeji rekonstrukce. Vystupem analyzy je posouzeni prlfezi a tliousték jednotlivych nosnych element(i na
mezni stavy dle platnych norem a vyhla3ek v rdmci feSeného stupné projektu.

A3 Vysvétleni zkratek a znacek

PD Projektova dokumentace

RD, BD Rodinny diim, Bytovy dim

GD Generalni zhotovitel

GP Generalni projektant

TDS, TDI Technicky dozor stavebnika, technicky dozor investora

TP Technické predpisy

NOK Nosna konstrukce

SP Staticky posudek

TP Cihla plna

NDT Nedestruktivni zkousky

DSP Dokumentace pro stavebné povoleni

DPS Dokumentace pro provedeni stavby

MS Mistni etfeni

STP Stavebné-technicky prizkum

/B Zelezobeton

MZK Mechanicky zpevnéné kamenivo

Sp Stérkopisek

SD Stérkodrt

A4 Pravni a technicky ramec, literatura

CSN 73 0038:2014 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Doplfiujici ustanoveni
CSN 73 1201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 2604 Oceloveé konstrukce — Kontrola a iidrzba ocelovych konstrukci pozemnich a inZenyrskych staveb
CSN EN 206:2014 Beton — Cast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda
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CSN EN 1090-1+A1
(:ZSN EN 1090-2+A1
CSN EN 13670
CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSNEN 1991-1-2
CSNEN 1991-1-3
CSNEN 1991-1-4
CSNEN 1991-1-5
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1992-1-2
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-2
CSN EN 1993-1-8
CSN EN 1994-1-1
CSN EN 1994-1-2
CSN EN 1996-1-1+A1
CSN EN 1996-1-2
CSN EN 1996-2
CSN EN 1996-3
CSN EN 1997-1
(?SN ISO 2394:2016
CSN IS0 13822:2014
CSN EN ISO 12944

CSN EN ISO 14713-2

Viyhlaska ¢. 499/2006

Projekéni podklady:

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cést 1: Pozadavky na posouzeni shody
konstrukénich dilch

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce
Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény A1, Z1, Z2, 73, Z4,
NA ed.A; ed. 2

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, viastni tiha
a uZitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NAed.A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatizeni - Zatizeni konstrukci
vystavenych ucinkiim pozaru - oprava 1, 2, 3; NA ed.A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény A1, Z1, 72, 73, Z4, Z5; NA ed A; ed.2 — zména A1

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecn zatizeni — Zatizeni vétrem — oprava
1,2, 3;zmény Z1, Z2, Z3; NA ed.A - zména A1; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-5: Obecn zatizeni — ZatiZeni teplotou — oprava
1, 2; zmény Z1, Z2; NA ed. A

Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidia

pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény A1, Z1, 22, Z3; ed. 2 — zména A1, Z1; NA ed.A
Eurokad 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 1-2: Obecn pravidla - Navrhovani
konstrukci na ucinky pozaru — oprava 1; zména NA ed.A

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidia a pravidia pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména A1, Z1, Z2, Z3; NA ed.A, ed. 2 — oprava 1, zménaA1
Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidla: Navrhovani
konstrukci na ucinky pozaru — oprava 1; zména Z1; NA ed.A

Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styénikii — oprava
1,2;zména Z1, 72, Z3;NA ed A; ed. 2

Eurokod 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby - oprava 1; zména Z1, Z2, Z3; NA ed.A; ed. 2
Eurokod 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci. Cast 1-2: Obecna
pravidla - Navrhovani konstrukci na uginky pozaru — opravy 1, 2; zména A1, Z1; NA
Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla pro

vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce — Na ed.A

Navrhovani zd&nych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidia - Navrhovani konstrukci na
Uginky pozaru — oprava 1; zména Z1; NA ed.A; ed.2

Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 2: Volba materiald, konstruovani a
provadéni zdiva — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 3: Zjednodusené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukci — oprava 1; NA ed.A

Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidia — oprava 1
zména NA ed.A

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi
systémy - Cast 5: Ochranné nétérové systémy

Zinkoveé povlaky — Smérnice a doporuceni pro ochranu ocelovych a litinovych

konstrukci proti korozi — Cast 2: Zarové zinkovani ponorem

Sb., ¢astka 163 z 10.11.2006 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky €. 62/2013 Sb.,

- Projektova dokumentace ASR - stuperi DSP, Ing. Viadimir Ciganek, 06/2024
- Plvodni provadéci dokumentace konstrukce stfechy, Dopravni podnik Ostrava a.s., 11/56-12/57
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A5 Lokalizace zajmového objektu

DA

Mesnice

Q'
x %

e

N 3 3 X Da SIS
Viwsna u Blovee 8 5 \‘—” RUBAZL« - P;f!”h"
786683 3 h A O i JON
3@.\~"’=¢,$3,,

SISy

Py

Nihny 2D » / &AL T, U5 :/i

(zdroj: https://sgi-nahlizenidokn.cuzk.cz/)

B Stavebné-konstrukcéni reseni

B.1 Popis nosné konstrukce

Resenym objektem je hala vozovny arealu tramvaje Poruba dopravniho podniku Ostrava a.s. Jedné se o ocelovou konstrukci rozdélenou do
hlavni Casti a pfistavby.

Hlavni &ast tvofi ocelové sloupy v rastrovém modulu 24x9 m, na kterych jsou uloZené hlavni pfihradové nosniky o rozponu 4x24 m ve
vzajemné vzdalenosti a 9 m. Nosniky zaroven tvofi svétliky stfechy pomoci diagonal v jejich pfiéném Fezu. Jsou vySkové umistény tak, ze
jejich spodni povrch licuje Uroven a spad stfechy. Nosnik je slozen z prvk(i dvojice prlfezu L rdznych velikosti dle umisténi v pribéhu
vnitnich sil. Modul pfihradoviny je délen & 3 m. Kolmo na nosniky jsou uloZeny vaznice vétsinou prifezu 1140, lokalné v znacni mensiné
svafovanych priifezd | v misté vétsiho zatizeni nebo horizontalniho ztuzeni stfechy. Vaznice jsou ulozeny na rozpon 9 m ve vzéjemné
vzdalenosti @ 3 m. Na rozpon 5,23 m jsou vyneseny pomoci diagonal svétliku a pokracuji dal az k spodni hrané piihradového nosniku.

Vedlej$i Cast — stfechy pfistavby tvofi leva a prava ¢ast. Levou Cast stfechy vynaseji ocelové nosniky prifezu 1220, 1260 a svafence

1180+1160, uloZeny jsou na rozpon 8 m ve vzajemné vzdalenosti & 3 m. Pravou Cast vynaseji vzpéradlové nosniky z hornou pasnici z dvojice
L80x80x9 a spodni pasnice 70x10, ktera vynasi vzpéry trubky TR25x2,6.

4/10



PD - Aredl tramvaje Poruba — Hala vozovny — Rekonstrukce stiechy

Detail ulozeni pfi obvodové sténé V1-V12
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Detail ulozeni na vnitini sloupy V1-V12"

Pldorys stfechy vaznice V114 a V119
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Detail prdbéhu vaznice pfi neseni diagonalou
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Prava ¢ast pﬁ'étavby

Nosniky pravé ¢asti pristavby
B.2 Popis stavebniho zaméru

Stavebnim zamérem je rekonstrukce stfechy celého objektu. To znamena odstranéni stavajicich skladeb stfechy v celé jeji ploSe véetné
svétliku a jeji nahrazeni novou skladbou z aktualnich a funkénich materialt. Nosni konstrukce stfechy bude ponechana a po odstranéni
skladeb stfechy obhlidnuta pro identifikaci mist/detail(i uréenych k sanaci, nebo rekonstrukci. Nasledné se na stavajici vaznice ulozi nova
nosna vrstva skladby stiechy. V pfipadé hlavniho objektu se jedna o trapézovy plech TR85/280 tl. 0,88; 0,75. V pfipadé pfistavby se nejdfiv
uloZi nové vaznice priifezu Z kolmo na stavajici nosniky na rozpon 3 m. Nasledné se uloZi trapéz tak, aby respektoval orientaci i spad hlavni
konstrukci stfechy.

Vzhledem k nové stfee, ktera predstavuje jiné zatizeni nez bylo plivodné uvazovano, se navrhuje lokalné nosné konstrukce zesilit nebo
doplnit o kontrukéni prvky — k tomuto slouzi vykresova ¢ast projektové dokumentace, ktera podrobné zdokumentuvava navrh zesileni.

B.3 Popis bouracich praci

V ramci projektu se uvazuje s kompletni odstranéni stfeSnich vrstev — mysli se skladby stfechy vCetné nosni vrstvy po jeji hlavni nosnou
konstrukci. Nasledovat bude obhlidka stavu ocelové konstrukce a jeji pfipadni sanace, nebo rekonstrukce,

B.4 Vseobecné zasady bouracich praci

Demontaz musi byt provadéna v souladu s:
a

b

~

Bouraci prace museji byt provedeny dle vyhl. 234/1990 Sh.

O bezpednosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich praci - CAST DESATA §62-§70.
Zakon ¢.225/2012 Sb.

Nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb.

~

C

d

= -

DileZita ¢ast z vySe zmifiované vyhlasky:
1. Pfed zahajenim bouracich praci je nutno vymezit ohrozeny prostor a zajistit jej proti vstupu nepovolanych fyzickych osob.

2. Zhotovitel zajisti, Zze pfi provadéni bouracich praci nedojde k ohrozeni & naruSeni statiky okolni zastavby. V tomto pfipadé neni
pozadovano statické zajiSténi sousednich staveb.

3. Materidl z bourané ¢asti stavby je nutno pribézné odstranovat, aby nedoslo k pretizeni podlah nebo stropnich konstrukci nasledkem jeho
nahromadéni.

4. Bouraci prace nesmi byt pferuseny, pokud neni zajisténa stabilita téch Easti bourané konstrukce, které nebyly dosud strzeny. Tento
pozadavek plati i v pfipadé neplanovaného preruseni bouracich

8/10



PD — Areadl tramvaje Poruba — Hala vozovny — Rekonstrukce stfechy DPS
praci napfiklad z divodu nahlého zhor$eni povétrnostni situace.
5. Pfi ruénim bourani sméji byt konstrukéni prvky odstranény pouze tehdy, nejsou-li zatizeny.

6. Rucni bourani stropli s dfevénou nosnou konstrukci se smi provadét tehdy, jsou-li zdi nad ni odstranény, nosné prvky jsou odkryty a ze
stropU je odklizen vybourany materidl.

7. Bouraci prace na pracovistich usporadanych tak, ze fyzické osoby provadéjici tyto prace mohou byt ohrozZeny padajicimi pfedméty nebo
materialem z pracovité nad nimi, se smi provadét pouze tehdy, jsou-li provedena opatfeni stanovena v technologickém postupu k zajisténi
bezpecnosti fyzickych osob pfi takovém zplsobu.

Pii bouracich pracich, stejné tak jako pfi ostatnich stavebnich pracich, musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni zakona ¢.225/2012
Sb. a nafizeni vlady ¢.591/2006 Sb.

Mezi z&kladni zasady, které je nutno pfi bouracich pracich respektovat patfi napfiklad:

1. Bouraci prace se smi provadét pouze podle technologického postupu, ktery je stanoven v dokumentaci bouracich praci. U rekonstrukci
staveb musi byt technologicky postup bouréni soucasti projektu pro provedeni stavby.

2. Pfed zapocetim bouracich praci je nutno odborné odpojit pfislusné vétve vnitfnich rozvodl elektroinstalace, vodovodu, atd. Ty je pak
nutno zajistit proti pouZiti. Pokud se jedné o demolici celého objektu, pak se totéZ tyka pfisluSnych pfipojek.

3. Pfed zacatkem bourani je nutno zabezpedit vSechny otvory v obvodovych sténach.

4. Bourani se provadi s maximalni opatrnosti, postupné po jednotlivych podlaZich shora doll. Nejdfive se vybouraji vnitfni konstrukce, pak
obvodové stény. Zdivo se musi rozebirat, nesmi se strhavat najednou. Vyjimku tvofi pouze samostatné stojici konstrukce (zdi, pilife,
kominy, apod.).

5. Pfi provadéni bouracich praci je nutno pribézné sledovat ostatni konstrukce. V pfipadé, Ze se projevi zavady vyvolané bouranim, je tfeba
provést vhodné zajisténi.

6. Bourani nesmi byt preruSeno, pokud neni zajiSténa stabilita bourané konstrukce (napf. Obvodové zdi), nebo jeji ¢asti.

uvédomi pfislusny paméatkovy ustav, ktery rozhodne o dalSim postupu.

8. Bourani stfeSnich konstrukci (napf. krovl) strhavanim pomoci lan a taznych stroju je mozno provadét pouze tehdy, jestlize byla ucinéna
opatreni k zajisténi stability zbyvajicich konstrukci a Casti stavby.

9. Vybourany material je nutno postupné odstrafiovat tak, aby nemohlo dojit k pretizeni strop(i. Dale musi byt skladovan takovym zplisobem,
aby neomezoval dal$i prdbéh bouracich ¢i jinych praci na stavbé.

10. Pomocné konstrukce vybudované uvnitf nebo vné objektu se nesméji zatéZovat vybouranym materialem, ani se nesmi pres né material
strhavat (pokud nejsou k tomuto Uéelu navrzeny).

11. P¥i bourani zdi, které stabilizuji pfevislé konstrukce, je nutno vzdy zajistit tyto konstrukce tak, aby nemohlo dojit ke ztraté jejich stability.

12. Tramy, nosniky a jiné pfedméty se musi spoustét jednotlivé po lanech, popfipadé po Sikmych plochach, které musi byt zajistény, aby
pfedmét nemohl vypadnout.

13. Drobné pfedméty a stavebni sut' se musi spoustét vytahy nebo uzavienymi skluzy, nikoliv volné shazovat. Dolni konec skluzu musi byt
opatfen mokrym pytlovym rukavem.

14. Pfi bourani musi byt zamezeno praSeni a jinému obtézovani okoli (napf. vibracemi).

15. Ruéni bourani drevénych stropl se smi provadét pouze tehdy, pokud jsou stény nad nimi odstranény, nosné prvky odkryty a ze stropli je
odklizen vybourany material.

16. Pfi bourani vertikalnich nosnych konstrukci (stén, sloupt) mozno pfistoupit pouze po podchyceni navazujicich horizontalnich nosnych
konstrukci (strop(, praviaku). To je mozné lokalnimi stojkami v pfipadé prutovych prvki jako dfevéné tramy, nebo nosniky, nebo celoplo$né
stojkami v rastru cca 1x1 m pfi rovinnych prvcich jako desky nebo klenby

B.5 Zatizeni

Zakladni hodnoty zatiZeni, z nich vyplyvajici zatézovaci stavy a jejich kombinace se uvazuji die EC 1.

ZatiZeni stalé
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Vlastni hmotnost nosnych konstrukci vyplyva z jejich geometrie a materialu;
Skladovaci hala:

- skladba stfechy 0,5 kN/m2

- podhled lokalné pfistavba 0,3 kN/m?2

Zatizeni klimatické

- Zatizeni snéhem, oblast Il 1,0 kN/m2— soucinitel tvaru ploché stfechy 0,8; svétliky 0,2; navéje za svétliky 1,32
- ZatiZeni vétrem, oblast Il 25,0 m/s

V ramci zatizeni se neuvazuje s pfitizenim vystavbou fotovoltaické elektrarny. Konstrukce by byla na dané pfitizeni nevyhovujici!

B.6 Pouzité materialy

Ocelové konstrukce S235

Trapéz S320

Z Vaznice S350

C Zaver

C1 Metodika statického navrhu

Staticky navrh byl vypracovan na zakladé 3D a 2D vypoctového modelu slozeného z prutovych a plonych prvkl. Zatizeni bylo aplikované
na plochy a plo$né panely, které v pfipadé prutovych prvkd prepocitaly zatiZeni na liniové na zakladé jejich zatéZovacich Sifek. Vysledkem
byly vnitfni sily, napéti a deformace na prvcich, na zakladé kterych byly prifezy posouzené dle soucasné platnych norem a vyhlasek.

C.2 Posouzeni

Ze statického vypoCtu jasné vyplyva, Ze navrhnutou nosnou konstrukci je mozné vyuzivat na Ucely, na které je uréena a znacni vétSina
konstrukce VYHOVUJE pro navrhované zatizeni. Konstrukce je bezpeéna a pozadovana spolehlivost je zarucena v ramci celé navrhové
Zivotnosti za podminky dodrZeni poZadavki, technologickych postupl a odpovidajici kvality materidld. Vaznice hlavni &asti objektu
Nevyhovuijici v napojeni na svétlik/vaznik z divodu navéjim snéhem. Mozna eliminace navéje napf. zabranami proti skluzu ze svétliku.
Pfipadné zesilit napojeni na hlavni vaznik.

V ramci posouzeni se uvazila moznost piitizeni vystavbou FVE. Konstrukce by byla na dané pfitizeni nevyhovuijici!

Upozornéni:

Projektant nenese Zadnou zodpovédnost za zmény uskute¢néné bez pisemného souhlasu projektanta.

Zhotovitel je povinny zmény a Upravy konstrukéniho feSeni konzultovat s projektantem statiky.

V pfipadé zmény pouziti typovych vyrobk( uvazovanych v projektu, je potfebné pouzit vyrobky minimalné stejnych technickych parametrd, jaké maji navrhované
typy.

Zhotovitel je povinny pouZivat také technologické a vyrobni procesy, které neméni fyzikalni ani mechanické vlastnosti navrhovanych materiald.

Prilohy: 1) Staticky vypoCet

Vypracoval: Ing. R. Cernaj 08/2024
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