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1. ZADANI

Pfedmétem této projektové dokumentace je vyména ¢asti stavajiciho strojniho zafizeni,
vCetné zhotoveni kompletni nové chlazené betonové desky.

Soucasti navrhu chladiciho zafizeni je i FeSeni vyuziti odpadniho tepla z chladiciho zafizeni,
vCetné instalace nového ¢pavkového tepelného Cerpadla. Rozsah vyuziti odpadniho tepla byl
dohodnut v pribéhu zpracovani dokumentace. Projektova dokumentace je zpracovana na
zakladé pozadavku danych investorem. Dokumentace je zpracovana ve stupni pro vybér
zhotovitele.

2. POPIS NAVRZENEHO ZARIZENI

2.1. Zakladni koncepce, charakteristika zafizeni
Zakladni koncepce chladiciho zafizeni odpovida principialné stavajicimu feseni.

Chladici zafizeni slouzi pro vyrobu a udrzovani umélé ledové plochy. Pfedmétem navrhu je
nova chlazena a topna deska, doplnéni vyuziti odpadniho tepla ze stavajiciho chladiciho
zafizeni, a zafizeni pro zpétné vyuziti vody ze snézné jamy. Ledova plocha je koncipovana
pro primy systém chlazeni.

Zafizeni se sklada z primarniho chladivového okruhu, z okruhu pro chlazeni ledové plochy,
z okruhu chladici vody, z okruhu temperace podlozi ledové plochy a z okruhd pro vyuziti
odpadniho tepla.

Navrzené chladici zafizeni bude pracovat v automatickém rezimu, s periodickym dozorem
zaskolenych pracovniku.

Zapojeni chladiciho zafizeni a dispozi¢ni rozmisténi chladiciho zafizeni je patrné z vykresoveé
dokumentace (viz prilohy).

2.2. Zakladni popis zafizeni

V objektu haly bude soucasti skladby ledové plochy potrubni chladici registr a registr
temperace podlozi — tyto budou potrubné propojeny se zafizenim ve strojovné chlazeni.

Chlazeni ledové plochy zajiStuje stavajici sdruzena kompresorova jednotka, chladici
kompresory jsou usazené na spoleéném ramu s potfebnym pfislusenstvim.

Z expanzni nadoby je Epavek Cerpan pomoci hermetickych &erpadel do chlazené plochy.
Casteéné odpareny &pavek ve smési s kapalnym &pavkem je pfivadén z plochy zpét do
expanzni nadoby, kde je kapalna faze odlou¢ena od plynného Cpavku, ktery je nasavan
kompresory. Pfivodni a rozvodné kanaly podél plochy zUstavaji plvodni beze zmény.

Stavajici chladici zafizeni bude doplnéno o zafizeni pro vyuziti odpadniho tepla z provozu

chlazeni. Je navrzeno vyuziti tepla pro ohfev (pfedehfev) vody pro rolbu, pro temperaci podlozi
ledové plochy a dale pro rozpousténi snéhu a ledu ve snézné jamé.
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Teplo z pfehratych par chladiva

Teplo z prehratych par chladiva bude vyuzivano pro ohfev (pfedehiev) vody pro rolbu. Ve
vytlagném potrubi kompresorovych soustroji bude instalovan vyménik pfehfatych par chladiva.
Toto teplo bude vyuZivano pro ohfev (pfedehiev) vody pro rolbu shromazdovanou v zasobni
nadrzi. MnoZstvi ziskaného tepla je zavislé na momentalnim vykonu provozovanych
kompresord, resp. na momentalnim vykonu chladiciho zafizeni.

Teplo z kondenzovaného chladiva

Teplo z kapalného chladiva bude vyuZivano pro temperaci podlozi ledové plochy. Na potrubi
kapalného chladiva, z vystupu stavajiciho kondenzatoru, bude instalovan deskovy vyménik
pro vyuziti tepla ze zkondenzovaného chladiva.

Teplo kondenzaéni

Cast kondenzaéniho tepla bude vyuzivana pro rozpousténi snéhu a ledu ve snézné jame.

Ve vytlaéném potrubi bude za vyménikem pfehfatych par instalovan kotlovy kondenzator.
Oteplena voda z tohoto kondenzatoru bude vyuzivana pro rozpousténi snéhu a ledu ve snézné
jamé, pomoci ponorného ¢erpadla a rozstfikovaciho potrubi instalovaného po obvodu snézné
jamy. Rizeni systému ohfevu vody v jamé& kondenzaénim teplem bude od teploty vody ve
snézné jame.

Zpétné vyuziti vody z jamy
Ze snézné jamy bude pak voda €erpana jako primarni zdroj pfes hruby mechanicky filtr a
piskovy filtr do sbérné nadrze, slouzici jako zdroj pro doplfiovani akumulaéni nadrze pro ohfev
vody do rolby a jednak jako zdroj pro pfimé plnéni rolby bud studenou vodou nebo vodou
vedenou pres stavajici boiler.

. BEZPECNOSTNi OPATRENI, OCHRANY CHLADICiHO ZARIZENI

Tlakové nadoby budou osazeny zdvojenymi pruzinovymi pojistnymi ventily a hladinoznaky, na
kompresorech je navic jesté vnitfni pojistny ventil, ktery pfepousti pary ¢pavku z vytlaku do
sani kompresoru a dale elektrické tlakové snimace, které jsou napojeny do fidicich jednotek.
V pfipadé dosazeni vypoctového tlaku nékteré z tlakovych nadob obsahujici ¢pavek, dojde
k otevieni pojistného ventilu a k odfuku plynného €pavku do atmosféry, kde se rozptyli
vzhledem k tomu, Zze za atmosférického tlaku pfi normalnich podminkach je leh&i nez vzduch.
Tato situace neni povazovana za bézny provozni stav. Odfuky pojistnych ventill budou
vyvedeny nad stfechu.

Pro pfipad uniku kapalného nebo plynného &pavku jsou ve strojovné chlazeni a potrubnim
kanalu, instalovany automatické analyzatory uniku &pavku, které maji nastaveny dvé urovné
koncentrace €pavku. Pfi dosazeni prvniho stupné uniku Cpavku bude zapnuta havarijni
ventilace strojovny a bude signalizovan tento stav. Pfi dosazeni druhého stupné uniku ¢pavku
bude vypnuta technologie chlazeni, havarijni ventilace zlstane v chodu, bude zapnuto
havarijni osvétleni strojovny chlazeni. Signalizace uniku €pavku bude napojena také do velinu
(na dispecink) s trvalou pfitomnosti osob. Navazujici okruhy nemrznouci smési a vody, budou
téZ monitorovany na pfitomnost ¢pavku v téchto okruzich. V pfipadé uniku bude signalizovan
tento stav.
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4. ENERGETICKA BILANCE

4.1. Elektrické prikony instalovaného zarizeni

Stavajici chladici zafizeni bude doplnéno o zafizeni s celkovym instalovanym prikonem
cca kW

4.2. Voda pro plnéni rolby

Mnozstvi vody pro jedno plnéni: cca 800 litra
Odhad po¢tu plnéni: cca 8 az 14 x za den
Celkova spotieba vody je pfi vySe uvedeném predpokladu: cca 11,2 m3/den

Stavajici zafizeni obsahuje take filtraci a zpétné vyuziti vody ze snézné jamy. Timto se snizi
spotfeba vody cca na 35 — 40%.

Voda pouzita pro upravu plochy musi byt prosta jakéhokoliv zabarveni. Pfed pouzitim vody do
rolby musi byt pfedehfata na teplotu doporu€enou dle typu pouZité rolby. Tento ohfev je
provadén ve strojovné chlazeni odpadnim teplem, popfipadé dohfevem pomoci topné vody.
Jako doplikova voda pro dopousténi vody pro rolbu bude zpétné vyuzivana voda z roztaté
ledové tfisté ve snézné jamé, nebo miize byt pouzita voda z fadu.

5. PROVOZNi NAPLNE

Napln chladiva NH3 stavajici (beze zmény)
Nemrznouci smés — pro okruh vyhfivani podlozi cca 2400 dm?

6. NAKLADANIi S ODPADY A VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

6.1. Vliv technologie chlazeni na zivotni prostredi

Kompresorové chladici zafizeni je energetickym zafizenim, které pfi provozu neprodukuje
zadné Skodliviny ¢i nebezpecné odpadni latky a nezatézuje Zivotni prostredi.

K moznym unikim pracovnich latek muze dojit jen mimoradné pfi poruse tésnosti pfirubovych
spoju, pfipadné ucpavek armatur. Za odpad je vS8ak mozno pokladat opotfebeny olej
z chladivovych kompresoru, ktery se odevzdava k ekologické likvidaci nebo recyklaci. Zajistuje
dodavatel nebo odborna servisni firma.

Strojovna chlazeni je navrzena s nepropustnou podlahou, odolnou vici vodé, oleji i Epavku.
S ohledem na hlu¢nost kompresorl je doporueno provést stény strojovny s protihlukovou
izolaci. Vzduchem chlazené kondenzatory a chladi¢ kapaliny jsou navrzeny s ohledem na
pozadované hygienické pozadavky.
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6.2. Pracovni média, vlastnosti, vliv na zivotni prostredi

Chladivo
- obchodni nazev ¢pavek bezvodny
- vyrobce Chemopetrol Litvinov
- chemicky vzorec NHs
- Oznaceni dle ISO: R 717
- Bezpednostni skupina B2
- barva bezbarvy
- zapach silné ¢pavy
- latka skupiny vybuSnosti A
- meze vybusnosti 15% dolni mez, 28% horni mez
- tfida vybusnosti P
- skupina vzniceni A

T: toxicky, C: ziravy, N: nebezpecny pro zivotni prostredi
R-véty (apIné znéni): R10 Horlavy
R23 Toxicky pfi vdechovani
R34 Zpusobuje poleptani
R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Cpavek plsobi $kodlivé na dychaci systém a stava se pfi smé&sném poméru se vzduchem 15
az 28 % objemovych vybusnym v pfipadé zapaleni jiskrou, nebo od otevieného ohné.

Upozornéni:
Obvykle je Clovék varovan silnym zapachem ¢&pavku jiz dlouho pfed tim, nez je této
nebezpecné koncentrace dosazeno.

Ekologické parametry:

- pomérny potencial rozkladu ozonu: ODP =0
- sklenikovy efekt: GWP =0
- zpUsobuje kontaminaci terénu i vod

- rozpousti se ve vodé a vytvari leptavé smési

- je vysoce toxicky pro vodni organismy

Bezpednostni opatfeni pro ochranu zivotniho prostredi:

- zabranit dalSimu uniku latky

- ohranicit prostor

- zabranit pruniku latky do pudy, vody a kanalizace

- snizit Sifeni par amoniaku srazenim vodni clonou

- pfi tniku do vodnich tokd informovat okamzité odbératele vody

Pokyny pro zneSkodnéni uniku ¢pavku:

- pary ¢pavku srazet vodni mihou

- Cpavek rozpustény ve vodé shromazdit v nepropustné jimce a odtud od¢erpat
do vhodnych obald a odvést k ekologické likvidaci v souladu s platnou
legislativou

- neutralizace zfedénym roztokem kyseliny (napf. kyseliny dusi¢né)

Poznamka: Cpavek je siln& absorbovan do vody. Jeden litr vody miiZe pfi teploté
15°C absorbovat 0,5 kg ¢pavku (asi 700 dm? ¢pavkové pary). Vzhledem k této
vysoké absorp&ni schopnosti Epavku ve vodé je doporuceno zajistit pfivod vody
do strojovny pro ruéni rozstfikovani (hadice s rozprasSovaci koncovkou).

Podrobné udaje: viz bezpecénostni list Amoniak
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Teplonosna latka — monopropylenglykol (vodni roztok 25%)
Teplonosna kapalina na bazi monopropylenglykolu se specialnimi inhibitory koroze pro
chladici systémy.

slozeni:

skupenstvi:
barva:

zapach:
klasifikace latky

25% -ni roztok monopropylenglykolu pro chladici systémy, véetné
inhibitoru koroze a pomocnych latek

mirné viskézni kapalina

Cira, zelena

slaby zapach po surovinach

Klasifikace dle nafizeni &. (ES) 1272/2008,

Smés neni klasifikovana jako nebezpeéna

Podrobné udaje: - viz bezpecnostni list

Voda

unik vody nepiedstavuje pro zivotni prostfedi Zadné riziko.

7. POTREBA PRACOVNICH SIL, POZADAVKY NA OBSLUHU

Celé chladici zafizeni je navrzeno jako automatické s provozem bez trvalé pfitomnosti obsluhy
a s periodickym dozorem zaskolenych pracovnikd obsluhy. Zafizeni pracuje s automatickou
regulaci vykonu a jisténim havarijnich stavu.

Manipulovat s chladicim zafizenim mohou jen osoby Fadné instruované (pouze zaucena
obsluha). Pro kazdou sménu je potfeba min. jedna odborné zplsobila osoba. Obsluhovat
elektrické zaFizeni smé&ji minimaln& osoby pougené ve smyslu CSN 34 3100.

Osoby obsluhujici elektricka zafizeni musi byt seznameny s provozovanym zafizenim a jeho
funkci. Jsou-li vypracovany mistni nebo jiné bezpecnostni pfedpisy a pracovni pfedpisy nebo
pokyny, musi byt na vhodném misté pfistupny a pracovnici musi byt s nimi prokazatelné
seznameni.

Pro potfebu obsluhy je nutné zajistit nasledujici osobni ochranné prostiedky a vybaveni —
zajistuje investor:

celoobli¢ejova ochranna maska s filtrem K proti param ¢pavku 2 ks
nahradni filtry K pro ochranné masky 2 ks
samostatny vzduchovy dychaci pfistroj 2 ks
celooblicejovych ochranny plexi stit 1 ks
tésné pfiléhavé ochranné bryle 2 ks
gumové rukavice prstové 2 ks
gumovy protichemicky odév 1ks
gumove holinky (s podrazkou odolnou proti ropnym produktim a

zasaditym latkam — louhdm) 2 ks
tlumice hluku (chranice sluchu) 2 ks
lékarnicka, ve které musi byt kromé bézného vybaveni i prostfedky

prvni pomoci pfi urazu ¢pavkem — specifikuje |ékaf 1ks

Ve strojovné musi byt umistény min. dva hasici pénové pfistroje.
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VSechny uvedené prostiedky musi byt umistény ve velinu tak, aby byl mozny bezproblémovy
pFistup k témto prostfedkum i v pfipadé uniku Epavku.

Ve smyslu CSN EN 378 — 3 &l 5.14.3.2 musi byt k dispozici zafizeni myci prosttedky na
promyvani o€i (napf. lahvi¢ka na myti o¢i, nebo o¢ni sprcha).

8. POZADAVKY NA NAVAZUJiCi PROFESE A MONTAZ ZARIZENi

8.1. Pozadavky na silovou elektroinstalaci + méreni a regulace

Pozadavky na silovou elektroinstalaci a pozadavky na méfeni a regulaci byly pfedany
projektantiim téchto profesi.

Silova elektroinstalace a MaR chladiciho zafizeni jsou pfedmétem samostatné ¢asti projektovée
dokumentace.

Elektrické komponenty ve strojovné se ¢pavkem

U chladiv skupiny 2L (Cpavek) se uvazuje, Ze elektrické komponenty spiniuji poZadavky, jestlize
Jje dodavka elektrického proudu pferuSena pii koncentraci neprevySujici 25% spodni meze
vybusnosti. Komponenty, které zlstavaji pod napétim v pfipadé, Ze koncentrace chladiva
presahne hlavni hodnotu pro alarm (poplachova zafizeni, detektory plynu, vétraci systém,
nouzové osveétleni) musi byt vhodné pro provoz v nebezpeénych prostorach.

Tato podminka plati na vSechny elektrické komponenty a privody elektrické energie a ne
jen pro chladici zafizeni.

8.2. Cast stavebni

Pozadavky na stavebni ¢ast byly pfedany generalnimu projektantovi a projektantim navazujicich
profesi. Pfedmétem samostatné ¢asti projektové dokumentace.

8.3. Pozadavky na technologickou a havarijni ventilaci

Strojovna chlazeni je vybavena stavajicim ventilatnim systémem v nevybusném provedeni,
ktery je uvadén automaticky do provozu pfi detekci uniku ¢pavku ve strojovné, popfipadé ru¢né
dle potfeby.

8.4. Pozadavky na montaz

Montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou firmou, ktera ma pro tuto innost
veskera opravnéni a osvédceni.

Montaz kompresoru, ¢erpadel a ostatnich aparati chladiciho zafizeni musi byt provedena dle
navodu vyrobce. Pfipravu zafizeni a uvedeni zafizeni do provozu mlze provadét pouze firma
autorizovana vyrobcem k provadéni této Cinnosti.

Montaz zafizeni, zkouSky zafizeni pfed uvedenim do provozu a vlastni uvedeni zafizeni do
provozu musi byt provedeno v souladu s pfisluSnymi normami.
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Pfed uvedenim do provozu bude provedena kontrola kompletnosti instalovaného zafizeni.
Kontrola bude provedena porovnanim s pfislusnymi instalaCnimi vykresy, schématy obvodl a
schématy potrubi a pfistroju chladiciho zafizeni, a se schématy elektrického zapojeni.

Podminky pro montaz ocelového potrubi

Potrubi musi byt pfed montazi vycCisténo, zbaveno konzervace, necistot, rzi, apod. Armatury musi
byt rozebrany, odkonzervovany, po navareni zkompletovany. Montaz potrubi je nutné provadét
tak, aby nevznikala v potrubi pfidavna namahani. Spojovani potrubi bude provadéno svafovanim
nebo pomoci pfirubovych spoju. Na ¢pavkovych rozvodech budou pfirubové spoje v provedeni
pero / drazka, na rozvodech teplonosnych latek a vody v provedeni s hrubou tésnici listou. Potrubi
a armatury musi byt kotveny tak, aby nepfenasely sily na kompresory, Cerpadla a vyméniky.
Nosi¢e budou vyrobeny na montazi z plecht a ,U“ profill, pfipevnéné hmozdinkami do zdi
(podlahy) strojovny.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. NavrZzené materialy je mozné po
dohodé zménit, vzdy v rozsahu dle uvedené normy. Po ukonceni jednotlivych etap montaze je
nutné jednotlivé ¢&asti potrubnich rozvodl vycistit od mechanickych nedistot profukovanim
vzduchem. Pfed plnénim zafizeni chladivem musi byt cely systém vysuSen a zbaven vzduchu
vakuovanim.

Podrobny technologicky postup montaZe potrubnich rozvodud véetné zkousek potrubnich rozvodi
stanovuje opravnéna montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN EN 13 480.

Oznadovani potrubi bude splfiovat pozadavky CSN 13 0072. Ozna&ovani zafizeni a potfebna
technicka dokumentace zajistovana dodavatelem chladiciho zafizeni musi splfiovat poZzadavky
EN 378 - 2¢l. 6.4.

Pfed napusténim ¢pavku do zafizeni provede odborné zpUsobila osoba, kontrolni prohlidku
chladiciho zafizeni v rozsahu dle pozadavku CSN EN 378-2 ¢l. 6.3.4.2.

Sestava tlakového zafizeni podléha posouzeni shody notifikovanou osobou, dle pozadavku
nafizeni vliady €.219/2016 Sb.

Provozovatel spolu se zhotovitelem musi pfed uvedenim zafizeni do provozu zajistit spinéni
pozadavkl kladenych normou EN 378-4 ¢&l. 4 - Provozni instrukce.

8.5. Pozadavky na zkousSky

Svarové spoje

Rozsah zkous$ek svarovych spoji zhotovenych na montazi stanovuje tento projekt v souladu
s pozadavky CSN EN 13480 — 5. Rozsah zkou$ek u vyrobk( zhotovenych ve vyrobnich
zavodech stanovuje vyrobce a o provedeni téchto zkouSek vydava protokol, ktery je soucasti
privodni dokumentace vyrobku. Detailni rozsah a postup provadéni zkousek svarovych spoju
zhotovenych na montazi musi byt pfedmétem montazni dokumentace provadéci organizace.

V pfipadé zjisténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a opétovné
pfezkousena. Oprava svarovych spojl se provadi za stejnych podminek, za jakych byl proveden
puvodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani dle CSN EN 473.

Rozsah svarovych zkousek se stanovi jednak podle materialu potrubi, tj. zafazeni do skupiny
materialu dle CSN EN 13 480 — 2 a jednak dle zafazeni do kategorie potrubi dle N. v. €. 219/2016.
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Skupina materialu: 1.1

A. Potrubi épavkového okruhu

Skupina tekutin 1 § 4 odst.1a N. v. €. 219/2016 — tekutiny nebezpeéné

Kategorie potrubi:

Svétlost (DN) PS (bar) Cat.
10 16
15 16
Cat. 0.
. 20 16
3 25 16
o
< 32 16
T 40 16
g_'» Cat. I.
> 50 16
L
2
p 65 16
\(h
'S 100 16
\©
<
= 125 16 Cat. Il
% 150 16
S 200 16
250 16 Cat. IIl.
300 16

B. Potrubi vodniho a glykolového okruhu

Skupina tekutin 2

Kategorie potrubi:

§ 4 odst.1b N. v. €. 219/2016 — tekutiny ostatni

Svétlost (DN) PS (bar) Cat.
10 20
15 20
Cat. 0.
C 20 20
@
o2 25 20
=3
S 32 20
g, 40 20| Cat.l.
5 50 20
-
2 65 20
4
3 80 20
- 100 20| Cat.IL
© 125 20
% 150 20
2 200 20
= 250 20
Cat. Ill.
300 20
350 20

Svétlost (DN) PS (bar) Cat.
10 10
_§ 15 10
- 20 10
i
I 25 10
(72]
o 32 10
& 40 10
£
‘B 50 10
£ 65 10
] Cat. 0.
g 80 10
E’ 100 10
p 125 10
10? 150 10
>
= 200 10
£ 250 10
o 300 10
350 10
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Na zakladé vyse uvedeného je dle CSN EN 13 480 — 5 uréen rozsah zkousek nasledovné:

* Vizualni kontrola v&ech svarovych spoju dle CSN EN ISO 17637

= Rozsah NDT zkousek dle CSN EN 13 480 — 5 tab. 8.2.-1:

Rozsah zkouseni svarii obvodovych, svari odbocek, svart koutovych a tésnicich

Mat. |Potr.| v/
skupina | Kat. V:\i;lrl;ly Obvodové svary Svary odbocek
Zplé(\)/l;zﬁﬂl 2?: Egr\;ie Zkouseni povrchu Objemové zkouseni
VT o b mm MTC/PT RT/UT | pramer en MT/PT ©| pramer e, RT/UT
n v v
% % % odbocky [ mm % odbocky [ mm %
! 5 Zadné
1.1 0 (10)g ®)f.g Vsechny Zadné
1.2 I 100 5)f Viechny
8.1 '8
Il 10 10 >100 | >15 10

g -Hodnota v zdvorkdch plati pro potrubi s pneumatickou zkouskou pri 1,1 ndsobku PS

Vizualni kontrola se provadi pouhym okem, nebo s pouzitim jednoduchych optickych pfistroju.
Kontrola se provadi v celé délce kontrolovaného svaru, pred provedenim vizualni kontroly musi
byt spoj Fadné ocistén. Vizualni kontrolou se zjistuji uchylky rozméru svaru, tvaru svaru,
pfesazeni hran, pfevyseni, apod. Vady svar jsou hodnoceny dle CSN EN 25 817.

Tésnostni a pevnostni tlakova zkouska
Po montazi zafizeni technologie musi byt provedena tésnostni a tlakova zkou$ka v souladu
s NV219/2016 sb., CSN EN 378, a CSN EN 13 480 — 5, a dle pozadavku uvedenych v €l. 9 této
normy. Pneumatickou tlakovou zkouSku &pavkového okruhu vykonat suchym vzduchem,
dusikem, nebo jinym inertnim plynem. Hydrostatickou tlakovou zkousku okruhl vody a

nemrznouci smési provést vodou.

Norma CSN EN 378-2 a projekt definuje nejvy3si dovolené tlaky (ps) jednotlivych &asti okruh.
Minimalni hodnoty nejvysSich dovolenych tlakl jednotlivych €asti okruhl a zkuSebnich tlakd jsou

zvoleny nasledovné:

Okruh PS (bar(g)) | Ptest=PSx 1,43 | *Ptest=PSx1,1 Typ
(bar (g) ) (bar (g) ) zkousky
Vysokotlakd ¢ast okruhu NH3 20 28,6 22,0 Pneu
Nizkotlaka ¢ast okruhu NH3 16 22,88 17,6 Pneu
Okruh temperace podlozi 5 7,15 -—-- Hydro
Vodni okruh pfedehievu vody 6 8,58 - Hydro

ZkuSebni tlaky voleny v zavislosti na nejvy$Sim dovoleném tlaku

NV219/2016 sh. a CSN EN 13 480 — 5.
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Pneumaticka tlakova zkouska

Tlak musi byt postupné zvysen pfiblizZné na hodnotu 50 % poZadovaného zkusebniho tlaku. Tlak
musi byt potom zvySovan v 10 % krocich az do vySe zkuSebniho tlaku. Po 10 minutach musi byt
tlak snizen na tlak kontrolni, po celou dobu kontroly potrubi.

*Pri pouziti alternativni tlakove zkou$ky, kdy je pouZit zkuSebni tlak PSx1,1, je nutne pred
zapocetim tlakové zkousky dodrzet minimaini rozsah NDT specifikovany v CSN EN 13 480 — 5
tabulka 9.3.3-1.

Hydrostaticka tlakova zkouska

Tlak musi byt postupné zvySen pfiblizné na hodnotu 50 % poZadovaného zkuSebniho tlaku. Tlak
musi byt potom zvySovan v 10 % krocich az do vySe zkuSebniho tlaku. ZkuSeni tlak musi byt
v potrubnim systému udrzovan po dobu nejméné 30 minut. Potom musi byt snizen na maximaini
dovoleny tlak PS. V8echny Casti a svafované spoje musi byt podrobeny pfisné vizualni kontrole.

Po tésnostni a tlakové zkousce je nutné vystavit protokol reviznim technikem a tlak z okruhu
vypustit.

Pfed naplnénim okruhu chladivem je tfeba ze zafizeni odstranit nekondenzujici plyny (vzduch) a
zafizeni fadné vysuSit vakuovanim. Pfitomnost nekondenzujicich plyn( v okruhu, které se
shromazduji v kondenzatoru, ma vliv na snizeni chladiciho vykonu zafizeni a zvySeni spotfeby
elektrické energie kompresora.

8.6. Pozadavky na natérovy systém

Po vykonané zkousce svarovych spoju a tlakové pevnostni a tésnostni zkouSce potrubnich
rozvodu, budou provedeny natéry. Tato specifikace se netyka protikorozni ochrany zafizeni nebo
vyrobkd, které jsou jiz opatfeny standardni povrchovou ochranou od vyrobce.

Atmosferické korozni zatizeni
V souladu CSN EN ISO 12944 je korozni agresivita atmosféry uréena nasledovné:

Stupen korozni agresivity:  C3 - vysoka, primyslové atmosféry

Typ atmosféry: primyslova
Teplota okoli: -20...+40 °C
Specialni namahani: teplotni zatizeni natiranych povrchl v dusledku vlivu pracovniho

media do teploty +100 °C

Pozadovana zivotnost natérového systému
Pozadovana zZivotnost: M - stiedni, 5 az 15 let

Dobou Zivotnosti natérového systému se rozumi doba, po jejimz uplynuti je nutné provest prvni
udrzbu natéru.

Podminky aplikace natéru
Podminky pfi aplikaci natérti musi odpovidat CSN 1SO 8502-4:

= relativni vlhkost vzduchu pfi nanaseni musi byt <85%

= teplota natiraného povrchu musi byt min + 3 °C nad teplotou rosného bodu

= povrchova teplota upravovaného materialu nesmi byt vy$Si nez 35 °C
Pro zajisténi pozadované ochranné ucinnosti NS musi byt podminky v misté aplikace natéru
vyhodnocovany, aby bylo zajisténo splnéni pozadavkl danych v technickych podminkach
vyrobce NH. To samé plati pro dobu zasychani a vytvrzovani. Podrobné podminky aplikace
jednotlivych natérovych hmot jsou uvedeny v technickych listech dodavatelu natérovych hmot.
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Pfiprava povrchu pred nanasenim natérovych hmot

Povrchy musi byt dikladné oc€istény od jakéhokoliv materialu, ktery by mohl zplsobit pfed€asné
znehodnoceni natéru. Upravovaneé plochy musi byt suché, musi byt odstranény otfepy, rozstfiky
od svafovani, struska, rez, okuje, Spina, prach, maziva, oleje a jiné cizorodé latky.

Stupen piipravy povrchu musi byt v souladu s CSN 1SO 8501, St 2 - dtkladné ruéni a mechanické
¢isténi (Pfi prohlidce bez zvétSeni se nezjisti pfitomnost olejli, mastnot a necistot, véetné
nepfilnavych vrstev okuiji, rzi, natéra a cizich latek).

Kontrola kvality &isténi povrchu musi byt ovéfena dle CSN EN ISO 8501-1.

Vseobecné pozadavky
Typové stroje budou opatfeny natérem od vyrobce. Natér musi byt vhodny pro specifikované
prostfedi a podminek provozu.

Pokud neni stanoveno jinak, neni akceptovatelna individualni tloustka suchého filmu nizsi nez
80% nominalni suché tloustky. Individualni hodnoty mezi (80-100)% nominalni suché tloustky
filmu jsou akceptovatelné, jestlize je zajistén priimér rovny nebo vyssi, nez je nominalni tloustka
suchého filmu. Maximalni tloustka suchého filmu nesmi byt vétSi nez trojnasobek nominalni
tloustky.

Volba metody nanaseni natérovych hmot se fidi doporu¢enim vyrobce dané natérové hmoty.

Zhotovitel NS musi byt technicky a personalné vybaven tak, aby byl schopen tyto prace provadét
na dobré urovni. Prace vyzadujici specialni peclivost musi byt provadény kvalifikovanymi
osobami.

Barevné znaceni

Rozliseni potrubi podle druhu protékajiciho media bude provedeno barevhym znacenim na
povrchu v souladu s CSN 13 0072 a s nasleduijici tabulkou.

U neizolovaného potrubi bude celé potrubi natfeno pfislusnym odstinem, u izolovaného potrubi
bude znaceni provedeno na povrchu izolace barevnymi pruhy nebo samolepicimi pasy stejné
Sifky. Barevny odstin vrchniho natéru u izolovanych zafizeni bude dle zakladni barevné stupnice
RAL vybraného dodavatele.

Druh média Odstin RAL Nazev odstinu Zpusob znaceni
Cpavek - vytlak 4008 Fialova Stitky dle CSN 13 0072
Cpavek - kapalina 4008 Fialova stitky dle CSN 13 0072
Cpavek - Odplyny 1024 Okr zluty Stitky dle CSN 13 0072
Potrubi oleje 8024 Hnéda $titky dle CSN 13 0072
Potrubi nemrz.smési 8024 Hnéda Stitky dle CSN 13 0072
Potrubi vody 6019 Zelen svétla $titky dle CSN 13 0072

Ocelové konstrukce 9005 Cerna

Sitky pruhd barevného znaéeni

Primér potrubi Sitka pruhu Umisténi
Do 100 mm Min. 150 mm . L
100-800 mm Min. 400 mm 150-500 mm od strojniho zafizeni,

potrubnich kfiZovatek potrubnich pfed a
Nad 800 mm 0,5x primér potrubi za pfekazkami nebo sténami
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Zavér
V prabéhu aplikace NS musi byt provadéno pravidelné hodnoceni mokré tloustky filmu.
V pribéhu nanaseni NS a po ukonceni budou provedeny nasledujici inspekce a zkousky:

. kontrola znecisténi podkladové plochy dle ISO 8502-2 a ISO 8502-3

. kontrola tlousték jednotlivych vrstev a tloustky celého NS nedestruktivni
metodou dle 1SO 2808

. vizualni kontrola stejnomérnosti vzhledu upravenych povrchu

= kontrola pfilnavosti zakladni vrstvy a mezi jednotlivymi vrstvami destruktivnim zpisobem
dle ISO 2409 nebo CSN EN ISO 24 624

Provedeni natérového systému, pfiprava povrchd, musi byt dle platnych, respektive
doporucenych norem, z nichz uvadime zejména:

ISO 8501 Priprava ocelovych povrcha pfed nanesenim NH a obdobnych
vyrobka.

CSN EN ISO 12 944 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy

ISO 24 624 Natérové hmoty - Odtrhova zkouska pfilnavosti

ISO 2409 Natérové hmoty - Mfizkova zkouska

8.7. Tepelné izolace

Po provedeni natérového systému, bude provedena tepelna izolace aparatl a potrubi. Tepelna
izolace musi byt navrzena v souladu s vyhlaSkou €. 193/2007 Sb. Minimalni tloustka tepelné
izolace musi splfovat pozadavky na tepelné ztraty a pfipadné zabranéni roseni atmosférické
vihkosti na povrchu tepelné izolace u chladového potrubi, respektujici ekonomicky efektivni
uspory energie.

Tepelna izolace chladového potrubi a aparatt
(provozni teplota média < +5°C)
(provozni teplota média +5 az +15°C)

Minimalni poZzadavky na vlastnosti izolace:

Tepelna vodivost pfi +0°C: < 0,034 W/m.K (dle DIN EN ISO 8497 / DIN EN 12667)
Difuze vodnich par: >10.000 (dle DIN EN 13469 / DIN EN 12086)
Pouzitelny teplotni rozsah: -50°C az +105°C (desky +85°C)

TFida hoflavosti dle DIN EN 13501: téZce hoflavy - B-s3, dO
samozhaseci, nevede ohen, pfi pozaru nekapajici

Tloustky izolace jsou stanoveny pro:
» Vnitfnim prostfedi technickych prostor( - strojovna: teplotu okoli +35°C a relativni

vihkost vzduchu 75%
= Vnitfnim prostfedi technickych prostoru - kanal LP: teplotu okoli +25°C a relativni

vihkost vzduchu 80%

Tepelna izolace ohrivanych ¢€asti potrubi a aparat

(provozni teplota média az +90°C)

Minimalni poZzadavky na vlastnosti izolace:

Tepelna vodivost pfi +0°C: < 0,033 W/m.K (dle DIN EN ISO 8497 / DIN EN 12667)
Kratkodoba nasakavost WS Wp < 1 kg/m?
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Pouzitelny teplotni rozsah: az +200°C (vngjSi strana +100°C)
Reakce na oher dle CSN EN 13501-1: A2 L -s1,d0

Tloustky izolace jsou stanoveny pro:
» Vnitfnim prostfedi technickych prostor( - strojovna: teplotu okoli +15°C a relativni
vihkost vzduchu 75%

Vseobecné pozadavky (chladové potrubi)
Pfi montazi se postupuje dle technologického pfedpisu vyrobce dané tepelné izolace.

Povrchové plochy musi byt Cisté, suché a zbaveny mastnot. Zneéisténé plochy musi byt pfedem
oCistény specialnim Cistidlem.

Pred zapocetim izolatérskych praci musi byt oSetfeny povrchové plochy izolovaného
zarizeni (natérovy systém).

Izolované zafizeni nesmi byt v pribéhu izolatérskych praci v provozu, a do provozu muaze byt
znovu uvedeno nejdfive po 36 hodinach. Nedoporucuje se provadéni praci pfi silném sluneé&nim
zareni. Optimalni pracovni teplota se pohybuje okolo +20°C, teplota pod +5°C neni doporu¢ovana
z duvodu velmi dlouhych €ast vytvrzeni lepidla. Pfi aplikaci pfes +30°C je doba schnuti lepidla
vyrazneé kratSi. V pfipadé vyssi relativni vihkosti (od cca 80%) a teploty pod +5° C muze dochazet
na povrchu lepenych mist i lepidla k tvofeni kondenzaéni vody.

Tabulka pouziti typu izolace a zakladni rozsah izolovanych Casti

Okruh Médium | Teplota A Typ izolace Izolované casti
[W/m.K]
pti +0°C
Nizkotlaka strana Cpavek -11,0°C 0,034 | synteticky kaucuk | potrubi a armatura ve strojovné,
okruhu NH3 pfivodni a zpatecni potrubi NH3

od ledové plochy (bez
rozdélovace sbérace LP)

Vytlak NH3 ¢pavek |az+100°C| 0,033 minerdlnivinas [ potrubi vytlaku kompresord, po
hlinikovou folii | deskovy vyménik odpadniho
tepla
Predehiev vody voda |AZ+65°C 0,033 mineralnivinas | Potrubi, zasobni nadrz
hlinikovou folii

Minimalni tloustky tepelné izolace viz vykaz vymér projektové dokumentace.

8.8. PFfipominky na investora

Pfed zahajenim montaznich praci
- Zaijistit kompletni stavebni pfipravenost pro montaz technologie.

V priibéhu montaze

- Zajistit pfipravu a vyskoleni pracovniku obsluhy chladiciho zafizeni, vyhovujici
ustanovenim CSN EN 378-4.
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Zaskoleni dozoru na provozovani chladiciho zafizeni provede dodavatel v prabéhu
dokoncovani montaznich praci a v prabéhu uvadéni zafizeni do provozu. Je proto nutné,
aby vybrani pracovnici provozovatele byli v tomto obdobi k dispozici vedoucimu montérovi
a servisnim pracovnikim.

P¥i provozovani chladiciho zafizeni
- Zaijistit spInéni pozadavkl pro spravnou funkci chladiciho zafizeni:
= dostatecné mnozstvi elektrické energie 3x 400 V, 50 Hz
= obsluhu — dozor budou provadét zaucené a nalezité poucené osoby
= budou spinény dal8i poZadavky uvedené v tomto projektu a v provoznich
predpisech dodavatele technologie
- Zaijistit bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci
- Zpracovat havarijni plan pro pfedmétné chladici zafizeni
- Respektovat zejména niZe uvedené predpisy

Provoz chladiciho zafizeni musi byt v souladu s
- provoznimi pfedpisy a pokyny pro pfedmétné chladici zafizeni
- platnymi normami a vyhlaskami

Pro informaci uvadime pfedevsim
CSN EN 378 — Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — bezpe€nostni a

environmentalni pozadavky - ¢ast 1 az 4

9. OBECNE POZADAVKY NA ZHOTOVENI ZVLASTNi STROJOVNY

Obecné pozadavky na stavbu zvlastnich strojoven jsou dany normou CSN EN 378-3,
¢l. 5 — Zhotoveni zvlastnich strojoven

VSseobecné zasady (vybér z ¢l. 5.1 — EN 378-3)

musi byt zabranéno tomu, aby plynné chladivo, unikajici ze strojovny, vnikalo do
sousednich mistnosti, schodist, nezastavénych ploch uvnitf budovy, prichodu nebo
kanaliza¢nich soustav budovy — unikajici chladivo musi byt bez rizika odvétravano

- v pfipadé nebezpeli musi byt mozné strojovnu opustit

- nesmi se vyskytovat Zadné trvale instalované nebo provozované zafizeni vytvarejici
otevieny plamen

- ve zvlastni strojovné nesmi byt uskladnény jiné hoflavé materialy, nez jsou chladiva

- dalkovy spina€ pro zastaveni chladiciho zafizeni musi byt umistén vné strojovny
v blizkosti dvefi

- je nutné zabezpedit pfirozené nebo mechanické vétrani, pfic¢emz mechanické vétrani
musi byt s nezavislym nouzovym ovladanim umisténym vné strojovny v blizkosti
dvefi

- veSkera potrubi a kanaly, které prochazeji sténami, stropy a podlahami mistnosti
zvlastnich strojoven musi byt nepropustné utésnény

- v kazdé mistnosti zvlastni strojovny musi byt umistény hasici pfistroje, v pfiméfeném
poctu, vhodné velikosti a typu chladiciho zafizeni a typu chladiva, teplonosné latky a
izolace
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Vystrazné upozornéni a vstup (vybér z €l. 5.13 — EN 378-3)

Zvlastni strojovny musi byt na vstupech zfetelné oznaCeny jako takové, spole¢né s vystraznymi
upozornénimi, které sdéluji, ze nesmi vstupovat neopravnéné osoby. Dale musi byt vybaveny
upozornénimi na zakaz koureni a vstupu s otevienym ohném.

Na vstupu do strojovny musi byt vystrazné upozornéni na zadkaz neopravnéného provozovani
chladiciho zafizeni.

Rozméry a pristupnost (vybér z ¢l. 5.14 — EN 378-3)
Rozméry mistnosti zvlastni strojovny musi umoznit instalaci chladiciho zafizeni ve vhodnych
podminkach a musi poskytovat dostatecny prostor pro servis, udrzbu, provoz a demontaz.

Pod komponentami chladiciho zafizeni, které jsou umistény nad pruchody a trvalymi pracovisti,
musi byt svétla vySka min. 2 m.

Dvere, stény a instalacni kanaly (vybér z €l. 5.15 — EN 378-3)

Strojovny musi mit dvefe, které se oteviraji smérem ven, a jejich pocet musi byt pfiméfeny pro
zajisténi volného pohybu osob pfi uniku v pfipadé nouzovych situaci.

Dvefe musi byt utésnény, musi byt samouzaviraci a musi byt navrzeny tak, aby mohli byt
otevirany z vnitfku mistnosti (opatfeni proti vzniku paniky).

Dvefe musi mit alespor jednohodinovou odolnost proti pozaru, pouZitim materialu a konstrukce
zkouSené podle EN 1634. Dvefe nesmi mit zadné otvory, umoznujici neumysiny prachod
unikajiciho chladiva a veskerych jinych plyna do jinych ¢asti budovy.

Konstrukéni provedeni stén, podlahy a stropu mezi vnittkem budovy a strojovnhou musi mit
alespon jednohodinovou odolnost proti pozaru a musi byt utésnény. Musi byt z materiald a
navrzeny podle EN 1363, EN 1364 a EN 1365.

Strojovna musi dvefe, které se oteviraji pfimo do venkovniho prostoru, nebo pfes vyhrazeny
vestibul, a museji byt opatfeny samouzaviracim mechanismem.

Instalaéni kanaly
Instala¢ni kanaly musi byt utésnény tak, aby byl minimalizovan unik chladiva do kanalu a musi
mit stejnou pozarni odolnost jako stény a dvere.

Pozadavky na kanalizaci

Aby bylo zamezeno pfi rozliti 8pavku zasaZeni podzemnich vod, musi byt dle pozadavku CSN
EN 378-3 Cl. 5.14.3.1 podlaha strojovny navrzena tak, aby se zamezilo vytékani kapalného
¢pavku z prostoru strojovny.

Pfipadné kanaliza¢ni guly pro drenaz vody z vodnich okruh( ve strojovné chlazeni se ¢pavkem
musi byt umistény nad urovni podlahy.

Vétrani (vybér z €l. 5.16 — EN 378-3)

Je nutné zabezpecdit dostatecné vétrani pomoci pfirozeného vétrani nebo mechanického vétrani.
Vétrani musi byt navrzeno tak, aby nezplsobovalo nepohodli nebo nebezpeci pro osoby nebo
zbozi (nadmérna rychlost proudéni vzduchu, vifeni prachu, nasavani prachu zvenci, pfimé
ochlazovani &asti strojniho zafizeni v zimnich mésicich apod.). Pro strojovny, kde je pouzit
Cpavek jako chladivo, musi byt strojovna vybavena mechanickym vétranim uvadénym do provozu
detektorem Uniku ¢Epavku. Motory ventilatord a pridruzena elektricka zafizeni musi byt
v nevybusném provedeni, nebo musi byt umistény mimo strojovnu a proud vétraného vzduchu.
Porucha soustavy mechanického vétrani musi uvadét do €innosti poplasné zafizeni na pracovisti
se stalou obsluhou.

Vétrani musi byt navrZzeno jak pro normalni provozni podminky (odvétrani tepelnych ziskd od
strojniho zafizeni a prostupu tepla st&énami zvenci), tak i pro pfipady nouzovych situaci (havarijni
vétrani).
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Pfivod venkovniho vzduchu musi byt dostateCny a vhodné zvoleny v navaznosti na vyfukové
otvory tak, aby v celém rozsahu strojovny nevznikaly mrtvé kouty a aby nedochazelo ke zkracené
cirkulaci. Ventilace musi byt podtlakova.

Pro strojovny, kde je pouzito, jako chladiva Epavek, musi byt otvory pro pfivod vzduchu umistény
u podlahy a otvory pro odtah vzduchu na nejvySSich mistech strojovny. Ventilatory musi byt
mozno zapnout nebo vypnout jak uvnitf tak i vné strojovny.

Poznamka: Kromé vétrani je nutno zajistit temperovani strojovny v zimnich mésicich na teplotu
min. + 10 °C.

Osobni ochranné prostredky (vybér z pfilohy A — EN 378-3)
Ochranné prostiedky musi byt schvaleny mistnimi zachrannymi sluzbami a maji odpovidat
mnozstvi a druhu chladiva a maji byt snadno pfistupné.

Osobni ochranné prostfedky pro bezpecnost osob maji byt peclivé ulozeny, zabezpeéeny proti
nezadoucim ucinkim, obvykle mimo mistnost, ve které muze uniknout chladivo, ale v blizkosti
vstupu do této mistnosti.

10.ZNACENi A DOKUMENTACE CHLADICIHO ZARIZENI

Znaceni chladiciho zarizeni

Chladici zafizeni a jeho komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Uzaviraci a
hlavni Fidici pfistroje musi byt oznaceny Stitkem, pokud neni zfejmé, co Fidi, nebo uzaviraji.
Chladici zafizeni musi byt oznageno identifikadnim $titkem (s udaji dle CSN EN 378-2 ¢&l. 6.4.2).

Tlakové nadoby musi byt oznaceny v souladu s existujicimi normami. Na Stitku by mél byt
uveden vyrobce, dale oznaceni typu nadoby, rok vyroby, vypoctovy nebo nejvyssi pracovni
pretlak, rozsah pracovnich teplot a pracovni objem nadoby.

Potrubi musi byt ozna¢ena barevnymi kédy média a Stitky sméru toku média, vyfukova potrubi
od pojistnych ventild musi byt oznaena.

Ventily umoziujici odpojeni €asti zafizeni musi byt oznageny, pokud jejich funkce neni ziejma.
Dokumentace chladiciho zafizeni

Dokumentace chladiciho zafizeni musi byt vyhotovena v rozsahu uvedeném v CSN EN 378-2
¢l. 6.4.3.
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11.ZAVER

Navrzené chladici zafizeni je navrZzeno a musi byt vyrobeno, instalovano a zprovoznéno dle
platnych, respektive doporu¢enych norem, z nichz uvadime zejména:

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecnostni a
environmentalni pozadavky
Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby
Cast 2. Konstrukce, vyroba, zkouseni, znaceni a dokumentace
Cast 3. Instalaéni misto a ochrana osob
Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce

CSN EN 13480 Kovova primyslova potrubi - Cast 1 az 6

CSN EN ISO 17635 Nedestruktivni zkouseni svard, véeobecna pravidla

CSN EN ISO 17637 Nedestruktivni zkouseni svar(i, vizualni kontrola tavnych svart
CSN EN 764 Tlakova zafizeni — Cast 1 az 5, 7
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