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1. Identifikace projektu/zadatele

Nazev projektu: FVE ob&anska vybavenost obce Udlice
Néazev programu: RES+ €. 3/2023 — Komunalni FVE pro malé obce

Nazev zadatele: Obec Udlice, se sidlem: Namésti 12, 431 41 Udlice, IC: 00262153

© ®© ®© ©

Identifikacni Udaje zpracovatele: Druzstvo Energie, se sidlem: Berounska 404, 104 00 Praha
10, 1C: 19089481

©

Datum zpracovani: 11.9.2023

2. Udaje mista realizace fotovoltaické elektrarny (dale jen ,FVE")

®© Zakladni identifikace (popis, schéma, typ objektu nebo pozemku apod.).

Projekt je zaméfen na snizeni energetickych nakladd ob&anské vybavenosti v obci Udlice. Elektfina, ktera
nebude spotfebovana v budovach osazenych FVE, bude vyuzita v dalSich budovach obce. Systém bude
fizen pomoci chytrého energetického managementu s vyuzitim loT. Na budovach budou vyuzity strechy
na jihozapad, aby budovy byly vice sobéstacna. Presna specifikace vyvolanych néklady vzejde
z projektové dokumentace. Jedna se o budovu Jirkovska 119 (uéilisté) v obci Udlice PSC 431 41.

®© Snimek katastralni véetné ortofotomapa s vymezenim pozemku.
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3. Popis nové FVE z pohledu povinnych technickych parametri
uvedenych v podminkach vyzvy

® Typ FVE (systém na budoveé, pozemni instalace, akumulace ANO/NE apod.).

FVE bude instalovana na stfrechach bytovych domt a bude vyuzita akumulace do baterii. Celkovy vykon
elektrarny bude 79,65 kWp a bateriové Ulozisté bude o kapacité 79,65 kWh. Systém bude osazen loT
prvky zajistujici chytry energeticky management s aktivnim fizenim vyuziti FVE a baterii. Samotna
budova dosédhne vyuzitelnosti pro vlastni spotfebu od 86,8%. Diky chytrému energetickému
managementu dosdhnou i dalSi budovy vyraznych Uspor ve spotiebé elektrické energie. V dalsich
budovach obce bude zaveden energetického management véetné fidiciho softwaru a véetné méridel
instalovanych v dotcenych odbérnych mistech a aktivnich prvkd pro fizeni spotieby elektrické energie.
Pfi zpracovani stavebné technologické studie se vychazelo ze studii spole¢nosti TO SYSTEM sr.o.. Na
zakladé pravidel dotacniho vyzvy RES+ bylo pouze upraveno usporadani, stfidace a bateriova ulozisteé.
Vybér komponent je pouze pro vypocet. Vyrobce komponent vzejde z vybérového fizeni na dodavatele.

Budovy osazené prvky aktivniho energetického managementu:
o Lazenska 100, Udlice
e Sportovni hala, Revolu¢ni 60, Udlice
o Skola, Stara Ctvrt 363, Udlice
e Machova 133, Udlice
e Namésti 12, Udlice
o Lazenska 209, Udlice
o Skolska Udlice - erpaci stanice srazkovych vod
e Udlice - vefejné osvétleni

e Zamecka 1, Udlice

® Definice minimalnich G&innosti a dalSich parametru:

o fotovoltaického modulu — pozadovana minimalni G¢innost je 21%, minimalni zaruka 20
let, splnujici normu [EC 61215, IEC 61730

o ménice — spliujici normy IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu, minimalni zaruka
10 let



R European — STATNI FOND

! o . v r T ZIVOTNIHO PROSTREDI

i Investment e Ministerstvo Zivotniho prostiedi ( CEckE RERUBLIKY
Bank

Evropska The 6&( Zuk :'

komise

o elektrickych akumulator(i — lithiové akumulatory, spliujici normy IEC 63056:2020 nebo
IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014, minimalni zaruka 10 let
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4. Popis technického reseni

Budova ucilisté — Jirkovska 119, Udlice

Obrazek: Obraovy prehled, 3D Navrh
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4.1 FV systém

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spottebici a akumulatorovymi systémy pripojeny k rozvodné
siti

Klimaticka data Praha Kbely, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Instalovany vykon 79,65 kWp
Plocha FV moduli 391,0 m?
Pocet FV modull 177
Pocet ménicl 1
Pocet bateriovych systémd 8

Budow 01-Plocha stfechy Jihozapad
1

(1)
Wh KWh (230 v,
Budow 01-Plocha stfechy Jihozapad s =1)
1)

Spotfeba
(215447 KWh,
24,6 kW)
Budow 01-Plocha stfechy Jihozapad
1

riow) sytém () stidat
) 8x GoodWe Technolagies Go.,Ltd., GWB048-EM + BYD B-BOX 10.0 (10.0 k), 10,2 Kih ’Z (1) 1x GoodWe Technologies Co.,Ltd., GWZOKHV-MT, 70 KV n Obousmémy eleiéromér oomo piipojle

Nazev plochy modulu Unisténi modulu () FV modul =
Budowy 01-Plocha stfechy Jihozipad (1) Ganadian Solar Inc, CS3W-450MS, 450 Wp y S
axb 177 FV moduy, 79,65 k\p \j Elektromér wroby
"""" Orientace 208°, Skon 30°

Pocet: a Stringyx b FV moduly

Obrazek: Schéma zapojeni
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4.2 Prognéza vynosu

Progndza vynosu

Instalovany vykon 79,65 kWp
Spec. Rocni vynos 1 036,66 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 88,83 %
Snizeni vynosu zastinénim 37 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 80 759 kWh/Rok
Pfima vlastni spotreba 70 084 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni 0 kWh/Rok
Dodavka do sité - komunita 10 674 kWh/Rok
Podil vlastni spotreby 86,8 %
Snizeni emisi CO, 37 051 kg/rok
Stupen sobéstacnosti 325 %

4.3 Hospodarnost

Va3 zisk

Celkové investi¢ni naklady 1500 000,00 K¢
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 33,58 %
Doba amortizace 3,1 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 1,0295 K¢/kWh
Energeticka bilance / Princip napajeni Napajeni prebytkem

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem. Skutecné vynosy solarni elektrarny se
mohou lisit z ddvodu vykyvi pocasi, stupné Ucinnosti moduld a ménicd a také jinych faktord.
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5. Konstrukce zarizeni
5.1 Prehled
Data zafizeni
Druh zafizeni 3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotrebici a
akumulatorovymi systémy pfipojeny k rozvodné
siti
Klimaticka data
Lokalita Praha Kbely, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1
Redeni dat 1h
Pouzité simulacni modely:
- Difazni zareni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zarfeni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotreba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby 215447 kWh
Skola 56681 kWh
Ostatni budovy obce 158766 kWh
Spickové zatizeni 24,6 kW
20000 —
16000 —
12000 —
g
- 8000
4000 —
o
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
[ Spotieba 1

Obrazek: Spotfeba
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5.2 Plochy moduli
5.2.1 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

Jméno Budovy 01-Plocha strechy
Jihozapad
FV moduly 177 x CS3W-450MS (v3)
Viyrobce Canadian Solar Inc.
Sklon 30 °
Orientace Jihozapad 208 °
Situace pfi vestavbé Montaz na stojanech na stieSe
Plocha FV modull 391,0 m?

6 0 6 O O
o ol — s

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Budovy 01-Plocha strechy Jihozapad
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5.3 Linie horizontu, 3D Navrh
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Vyskovy Uhel

90°
75°
A 60°
99‘;’\ -
5 30°
150
0° 90° 180° 270° Q°
Sever Vychod . Jih Zapad Sever
Uhel horizontu

Obrazek: Horizont (3D Navrh)

10




* K K

*x

*
*
Yk

Evropska
komise

n

European
Investment

Bank

5.4 Konfigurace ménice

Konfigurace 1
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Umisténi modulu
Stridac 1

Model

Vyrobce

Pocet

Faktor dimenzovani stridace

Konfigurace

5.5 ACsit

AC sit

Budovy 01-Plocha stfechy Jihozapad

GW70KHV-MT (v3)

GoodWe Technologies Co. Ltd.
1

113,8 %

MPP 1:3x 18

MPP 2:3 x 15

MPP 3:3 x 14

MPP 4:2 x 18

Pocet fazi

Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em

Ucinik (cos phi)

5.6 Bateriové systémy

Bateriovy systém

230 vV
+/-1

Model

Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pfipojeni
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

GW3048-EM + BYD B-BOX 10.0
(10.0 kWh) (v1)- celkova
kapacita baterii 79,65 kWh
GoodWe Technologies Co.,Ltd.
8

Pfipojeni DC meziobvodu
2,4 kW

BYD Company Ltd.
B-Plus 2.5 (v1)
4
10,2 kWh
Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)

11
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6. Vysledky simulace
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6.1 Vysledky Celkové zarizeni

FV systém
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Instalovany vykon
Spec. Rocni vynos
Stupen vyuziti zafizeni (PR)
Snizeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii
Pfima vlastni spotreba
Ztrata energie omezenim vykonu v
misté pfipojeni
Dodavka do sité - komunita

Podil vlastni spotreby
Snizeni emisi CO,

Spotrebice

79,65 kWp

1 036,66 kWh/kWp
88,83 %
3,7 %

80 759 kWh/Rok
70 084 kWh/Rok
0 kWh/Rok

10 674 kWh/Rok
86,8 %

37 051 kg/rok

Energeticky vynos FVS (AC sit) s
baterif

I Prima viastni spotfeba
Ztrata energie omezanim vykonu
v mist2 pripajeni

B Dodavka do sit2

Spotrebice
Spotfeba v provozni pohotovosti
(Stridac)

Celkova spotreba, vcetné vlastni
spotreby

pokryto FVS s baterii

pokryto ze sité

Podil pokryti solarni energii

Bateriovy systém

215 447 kWh/Rok
17 kWh/Rok

215 464 kWh/Rok

70 084 kWh/Rok
145 380 kWh/Rok

325 %

Celkova spotieba, vcetné vlastni
spotfeby

pokryto FVS s baterii [l pokryto ze sits

Dobiti na zacatku

Nabijeni baterie (FV systém)
Energie baterie k pokryti spotieby
Ztraty nabijenim/vybijenim

Ztraty v baterii

Cyklické zatizeni

Zivotnost

Stupen sobéstacnosti

82 kWh
13 908 kWh/Rok
12 079 kWh/Rok
1725 kWh/Rok
185 kWh/Rok
29 %
>20 Roky

Celkova spotreba, véetné vlastni spotieby

pokryto ze sité
Stupen sobéstacnosti

215 464 kWh/Rok
145 380 kWh/Rok
325 %

12
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Graf tokd energie
Projekt: 431 41 Udlice, Jirkovska 119, ucilisté

= Spotieba: 215 447
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 17

A

215 464

145 380

145 380

079

|F

LiAd

13908

v

Dobit na zacatku: 82
Ztraty nabijenim/vybijenim: 1 725
Ztraty v baterii: 185

Ztrata energie omezenim vykonu na ménici: 0

Vsechny hodnoty v kWh

zaokrouhlovani mohou vzniknout malé odchylk

Vzhleder

Obrazek: Tok energie

13
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VyuZiti FV energie
12000 — —12000
9600 — —9600
7200 [—7200
g
>
2
o
|55
C
w
4800 — —4800
2400 [—2400
0 . " " . —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
Mésic
Energeticky vynos FVS (AC I Piimé vlastni spotfeba I Dodavka do sité
| . sit)
Obrdazek: VyuZziti FV energie
Kryti spotreby
20000 — —20000
16000 — —16000
12000 | —12000
<
]
>
o
=
|55
=
w
8000 — —8000
4000 —| —4000
0 ” " . . —0
Led Unor Bfe Dub Kvé Crv Cec Srp Z&r Rij Lis Pros
Mésic

[ Spotfebice Spotfeba v provozni pohotovosti [ pokryto FVS s baterii I pokryto ze sité&
B cine)

Obrazek: Kryti spotieby

14
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Kryti celkové spotfeby

20000 —20000

16000 — —16000

12000 | [—12000
g
>
2
o
|55
C
w

8000 — —8000
4000 | [—4000
0 . " . . —0
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
Mésic

[ Spotfebice Spotfeba v provozni pohotovosti [ pokryto FVS s baterii [ pokryto ze sité
B ciae)

Obrazek: Kryti celkové spotreby
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7. Analyza ziskovosti

7.1 Prehled

Data zafizeni

R European
R Investment N
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Ministerstvo Zivotniho prostredi

Sitové napdjeni v prvnim roce (véetné degradace

10 674 kWh/Rok

moduld)

Instalovany vykon 79,7 kWp
Uvedeni zafizeni do provozu 21.09.2023
Sledované obdobi 20 Roky
Uroky kapitalu 1%
Hospodarské ukazatele

Vnitfni mira navratnosti (IRR) 33,58 %
Kumulovany financni tok 9031 939,25 K¢
Doba amortizace 3,1 Roky

Vlastni vyrobni ndklady elektrické energie

Prehled plateb

1,0295 K¢/kWh

specifické investi¢ni naklady
Investicni naklady
Investice
Dotace

Jednorazové platby
Podpory/Dotace

Rocni naklady

Ostatni vynosy nebo Uspory

Odména za Uspory

18 832,39 K&/kWp
1500 000,00 K&
6 000 000,00 K&
-4500 000,00 K¢

0,00 K¢
0,00 K¢
0,00 K¢&/Rok
0,00 K¢/Rok

Celkové odmény v prvnim roce
Uspory v prvnim roce

Energie Cesko vzor - Stavebni systém
Platnost
Specifickd odména za vykupni tarif
Vykupni tarif

Sdileni energie (Example)
Cena elektfiny
Koeficient zmény cen elektfiny

64 045,24 K&/Rok
420 403,15 K¢&/Rok

19.09.2023 - 18.09.2073
6 KE/kWh
64045,2447 K&/Rok

6 K¢/kWh
2 %/Rok

16



*E European

* ——— S TR THL FOIE
* *

- v / S Te ZIVOTNIHO PROSTRED(
o ane;tme“t —_— Ministerstvo Zivotniho prostredi CESKE REPUBLIKY
an H
Evropska U bant *
komise The € T
Vyvoj nakladd na energii
2000000 —
/0/./././*

1500000 —
@ oo °
>
S
@
=4
(]
©
< 1000000 —|
>
o
i)
=~
2
5
2

500000 —

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Roky
—e— pred instalaci FV zafizeni po instalaci FV zafizeni

Obrazek: Vyvoj nakladl na energii
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7.2 Cash flow
Cash flow
Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investice -1 500 000,00 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
K¢
Vykupni tarif 58 488,71 K& 62783,30KE 62 161,68 KE  61546,22 KE 60 936,85 K¢

Uspora energie 406 835,78 KC 420 361,94 KE 424 523,94 KE 428 727,15 K¢

432 971,91 K¢

Roc¢ni finan¢ni tok -1 034 675,51 483 145,24 K¢ 486 685,63 K¢ 490 273,37 K¢ 493 908,76 K¢
K¢
Kumulovany financnitok -1 034 675,51 -551 530,26 K& -64 844,64 K& 425 428,73 K¢ 919 337,49 K¢
K¢
Cash flow
Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 60 333,52 KE 59 736,16 KE 59 144,71 KE 58 559,12 K& 57 979,32 K¢

437 258,90 K& 441 587,95 K¢ 445 960,41 KE 450 375,58 K¢
497 592,42 K¢ 501 324,11 K¢ 505 105,12 K¢ 508 934,70 K¢

Uspora energie
Roc¢ni finanéni tok

454 835,06 K¢
512 814,38 K¢

Kumulovany finanénitok 1416 929,91 1918 254,02 2423359,14 2932293,84 344510822
K¢ K¢ K¢ K¢ K¢

Cash flow
Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 57 405,27 K¢ 56 836,90 K& 56 274,16 K¢ 55 716,99 K& 55 165,34 K¢

459 338,05 K& 463 886,00 K& 468 479,12 KE 473 117,58 K¢
516 743,32 K¢ 520 722,90 K¢ 524 753,28 K¢ 528 834,58 K¢

Uspora energie
Roc¢ni finanéni tok

477 801,87 K¢
532 967,20 K¢

Kumulovany finanénitok 3961 851,54 448257444 5007 327,72 5536 162,29 6069 129,50
K¢ K¢ K¢ K¢ K¢

Cash flow
Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 54 619,15 K¢ 54 078,36 K¢ 5354293 K¢ 5301281 KE 52 487,93 K¢

482 532,37 K& 487 310,15 K& 492 134,75 K& 497 007,43 K¢
537 151,52 K¢ 541 388,51 K¢ 545 677,68 K¢ 550 020,23 K¢
6 606 281,02 7147 669,52 7693 347,20 8243 367,44
K¢ K¢ K¢ K¢

Uspora energie
Rocni finan¢ni tok
Kumulovany financni tok

Procenta degradace a zvySovani cen se
pouzivaji mési¢né za celé obdobi
sledovani. To se déje jiz v prvnim roce.

501 928,32 K¢
554 416,25 K¢
8 797 783,68
K¢

18
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Kumulovany finan¢ni tok
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Obrazek: Kumulovany financni tok
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8.1 Schéma elektrického zap
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Obrazek: Schéma elektrického zapojeni
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8.2 Prehledovy plan

4

/
W
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8.3 Rozmérovy vykres

Ministerstvo Zivotniho prostredi

O

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTRED(
CESKE REPUBLIKY

62,841 m

l
$1,000 m
|

4,324 m =007

19,803 m
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Obrazek: Budovy 01 - Plocha stfechy Jihozapad
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8.5 Kusovnik

Kusovnik
# Typ Cislo polozky Vyrobce Jméno Mnozstvi Jednotka
1 FV modul Canadian  Solar CS3W-450MS 177 Kus
Inc.
2 Stfidac GoodWe GW70KHV-MT 1 Kus
Technologies
Co.,Ltd.
3 Bateriovy systém GoodWe GW3048-EM +8 Kus
Technologies BYD B-BOX 10.0
Co., Ltd. (10.0 kWh)
4 Komponenty Elektromér vyroby 1 Kus
5 Komponenty Domovni pripojka 1 Kus
6 Komponenty Obousmérny 1 Kus

elektromeér

MlCh ael Digitalné podepsal

Michael Sturm
Datum: 2023.09.27

Sturm 11:10:14 +02'00"
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