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1. ZAKLADNI INFORMACE

1.1 Zékladni udaje

Provedené geologicko - prazkumné prace byly realizovany na zékladé tustni
objednavky Ing. Kleknera ze dne 26. fijna 2017.

Rozsah praci byl stanoven v cenové nabidce prizkumnych praci, ktera byla co do
rozsahu zpracovana dle danych pozadavkl zadavatele. Pfedmétem prizkumnych praci bylo
hydrogeologické posouzeni moznosti utraceni destovych vod nashromazdénych na
projektovanych zpevnénych plochach u tfi rekonstruovanych bytovych domu na ulici
Senovské.

Lokalita se nachazi v Moravskoslezském kraji, Vv okrese Ostrava mésto, v méstské
Casti Slezska Ostrava, na ulici Senovska ¢. 65, 67 a 67. Uzemi je zobrazeno v mapé 1 : 25
000 list ¢. 15-432 Ostrava. Terén je rovinny, s nadmotskou vyskou cca 215 m n.m.

Obrazek 1: Letecky snimek lokalzty (WWW mapy.cz), zajmové uzemi cervené

Jako graficky podklad byla zpracovateli prizkumu piedana digitalni Situace
zajmového Uzemi se zadkresem projektovanych zpevnénych ploch S vyznacenim umisténi
pozadovanych vrtll a dale ndm byly poskytnuty vyméry zpevnénych ploch.

1.2 Metodika, rozsah a prub¢h prizkumnych praci

V zajmovém tzemi byly vyty€eny a nasledné realizovany 3 ks vrtd, oznacené Pv-1,
J-2 a Pv-3 do hloubky 5,0 m p.t. Terénni prace byly provedeny dne 1. listopadu 2017.
Celkova odvrtana mocnost ¢ini 15 bm.

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava, www.kgeo.cz
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Vrty byly odvrtany s vyuzitim jadrové technologie, nasucho, strojni soupravou typu
HVS-04A na podvozku Praga V3S (v subdodavce firma Geosta Ostrava s.r.0.) pod vedenim
pana Gibaly. Vrtano bylo jadrové s primérem nastroje 175 mm, nasucho, s maximalnim
vynosem jadra. Vrty Pv-1 a Pv-3 byly opatfeny docasnou hydrogeologickou vystroji
(plastovou perforovanou paznici o priméru 125 mm) a byla v nich provedena vsakovaci
zkouska.

Vrtné jadro bylo umisténo do plechovych vzorkovnic. Po makroskopickém popisu
vrtného jadra, fotodokumentaci a provedeni vsakovaci zkouSky byly vrty likvidovany
dusanym zahozem. Vrtna jadra byla skartovana.

Obrazek 2: Realizace vrtu Pv-1.

Sled, fizeni a koordinaci vSech praci, dokumentaci a veskeré vyhodnocovaci prace
provadéli pracovnici feSitelské organizace.

Sondy byly vterénu vyty¢eny odméfenim od pevnych boda dle pozadavku
objednatele (ptiloha €. 2.). Soufadnice JTSK a nadmoiské vysky uvedené v ptiloze €. 3 byly
odecteny z dostupnych mapovych podklada.

Pro zatiidéni zemin byl pouzit klasifikaéni systém normy CSN P 73 1005
Inzenyrskogeologicky priizkum. Déle jsme pii vyhodnoceni prizkumnych praci postupovali
v souladu s CSN 75 9010 Vsakovaci zarizent srazkovych vod.

1.3 Dosavadni prozkoumanost

Piimo v zajmovém prostoru ani v jeho tésné blizkosti nebyly dle databaze Ceské
geologické sluzby a archivu firmy K-GEO realizovany zadné geologicko prizkumné préce.
Nejbliz§i dostupna archivni geologickd dokumentace je z vrtd situovanych cca 70 m
vychodnim smérem od zajmového tzemi. Vrt archivovan pod ¢islem 328783 byl realizovan

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava, www.kgeo.cz
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V ramci nize uvedeného prizkumu a bylo k nému globalné ptihlédnuto pfi vypracovavani
zaveéreCné zpravy:
e GF V077762: Kleinova, R: Ostrava — Pocatecni ul., most. Geologicky prizkum
Ostrava. 1978

Obrdzek 3: Mapa prozkoumanosti (www.geology.cz), zdjmové vizemi cervené

2. PRIRODNIi POMERY

2.1 Geomorfologické poméry

Dle geomorfologického ¢lenéni uzemi CR lezi lokalita v provincii Zapadni Karpaty,
subprovincii Vnékarpatské snizeniny, oblasti Severni Vnékarpatské snizeniny, celku VIIIB-
1 Ostravska panev, VIIIB-1-g Orlovska plosina (Demek a kol., Academia, Praha, 1987).

2.2 Geologické poméry

Z regionaln€ geologického hlediska lokalitu zafazujeme k severomoravské casti
karpatské celni predhlubné, k tzv. Ostravské glacigenni panvi.
Ptimé predkvartérni podlozi je zde budovdno neogennimi - terciernimi sedimenty.
V ptipovrchové zon€ jsou tvofeny pievazné vapnitymi jily (rozlozené jilovce). Povrch
piedkvartérniho podlozi nebyl nové provedenymi vrty do hloubky 5,0 m p.t. zastizen,
archivnim vrtem situovanymi cca 70 m vychodné od lokality byly miocénni jily ovéfeny
v hloubce cca 4,2 m p.t.

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava, www.kgeo.cz
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Z hlediska kvartérniho pokryvu lezi zajmové uzemi v tdolni nivé feky LucCiny — tzn.
piirozeny kvartérni pokryv je zde tvofen fluvialnimi sedimenty — $térky, pisky a jily. Povrch
z4djmového tzemi je piekryt vrstvou riznorodych navazek.

2.3  Klimatické poméry

Zajmové Uzemi nalezi dle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti k teplé oblasti
W2 (zdroj: Atlas podnebi Ceska, 2007). Pramérny roéni Ghrn srazek pro srazkomérnou
stanici v Ostravé (212 m n.m.) je 746 mm, s max. primérnym thrn v ¢ervenci (108 mm) a
min. primémym thrnem v tnoru (31 mm). Ro¢ni primérn4 teplota ¢ini 8.6 ° C. Zakladni
charakteristiky teplé oblasti W2 jsou obsahem tabulky ¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Klimatické charakteristiky oblasti W2

Klimaticka oblast W2
Pocet letnich dnti 50-60
Pocet dnit s primé&rnou teplotou 10 ° C a vice 160-170
Pocet mrazovych dnt 100-110
Pocet ledovych dnu 30-40
Primérna teplota v lednu 2a7-3°C
Primérna teplota v Cervenci 18a219°C
Primérna teplota v dubnu 8a79°C
Priimérna teplota v fijnu 7a29°C
Primérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 90-100
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi 350-400 mm
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 200-300 mm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50

2.4 Hydrologické a hydrogeologické poméry

Zajmova oblast prislusi k povodi Odry (imoii Baltského mote). Uzemi je
odvodiiovano fekou Lucinou, kterd je pravostrannym piitokem Ostravice a ta je
pravostrannym pritokem Odry) - tj. ¢islo hydrologického pofadi IV. fadu 2-03-01-0820-0-
00 (zdroj: www.heis.vuv.cz).

Dle hydrogeologické rajonizace zakladni vrstvy naleZi lokalita k HG rajonu €. 2261

a4

Ostravska panev — ostravska cast.

Podzemni voda mélkého obéhu kvartérniho pivodu je vazana na prilinove propustny
Stérkovy, popf. piskovy horizont. Generelni smér proudéni mélkych podzemnich vod lze
pfedpokladat smérem k vychodu az severovychodu. Miocénni jily ptredkvartérniho podlozi
pak vytvaieji izolator pocevni.

V mistech s mocné&j$imi polohami zrnitostné ptiznivych antropogennich navazek se
lokalné vyskytuje tzv. zavé€Sena zvoden. Jedna se o infiltrovanou, srazkovou vodu, druhotné

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava, www.kgeo.cz
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kumulovanou nad méné propustnymi vrstvami (polohy soudrznych zemin uvniti navazek
nebo rostlych jilovitych zemin v jejich podlozi).

Aktudlni Uroven hladiny podzemni vody (vazané na prilinové propustny
Stérkopiskovy kolektor) je zavisla na klimatickych pomérech, pficemz predpokladame jeji
mirné kolisani v pritbéhu hydrologického roku.

Provedenymi vrty byla hladina podzemni vody narazena v hloubce 2,9 — 3,6 m p.t. a
jednalo se o hladinu volnou az mirné napjatou. Vrtem J-2 byla v ramci navazek zastiZzena i
tzv. zavéSena zvoden, a to v hloubce 1,2 m p.t.

2.5 Stavajici jimaci zdroje individualniho i hromadného zasobovani

V blizkém okoli od zdjmového prostoru se nenachazeji zddné domovni studny. Dle
dajti serveru HEIS VUV TGM do uzemi nezasahuji ani 7adna ochranna pasma vodnich
zdroji ¢i jimacich uzemi.

V zgjmovém uzemi se nenachdzeji zadné vyznamné vodni zdroje ani lécebné
prameny.

3. LIKVIDACE POVRCHOVYCH (DESTOVYCH) VOD

3.1 Vychozi poklady

V zajmové lokalité¢ je nutno pro projektované nové a rekonstruované zpevnéné
plochy vyftesit likvidaci srazkovych vod. Dle poskytnutych informaci se jedna o nékolik
zpevnénych ploch (pfistupové komunikace, chodniky, parkovani, uslepend komunikace) 0
celkové velikosti 1186 m?, z toho dlazdéné plochy maji celkovou vyméru 696 m? a asfaltové
plochy zabiraji 490 m% Celkovéa redukovand plocha po zohlednéni soudinitele odtoku
srazkovych vod v dle tab. 1 CSN 75 9010 (asfalt y = 0,8, dlazby s piskovymi sparami y =
0,6) bude 810 m?.

Piedpokladané primérné rocni srazky RS ¢ini pro Ostravu piiblizné 750 mm (dle
Atlasu podnebi CR). Primémé vsakované mnozstvi vod ziskanych ze viech zpevnénych
ploch je 1,6 m® za den, coz piedstavuje 0,02 I/s.

Pii extrémni srdZice, tj. pii patnacti-minutovém deSti o intenzité¢ 157 I/s/ha
(periodicita 0,5) lze odekévat z téchto ploch jednorazové mnozstvi vody 11 m* za 15 min,
coz piedstavuje 13 I/s.

Z kvalitativniho hlediska se vsouladu s CSN 75 9010 jedna (dle velikosti
jednotlivych ploch a zptisobu vyuziti) jak o srazkové vody pripustné, které je mozné pres
nesaturovanou vrstvu zasakovat ptimo, tak i o vody podmine¢né pripustné, pii navrhu
jejich vsakovani je nutno aplikovat vhodny, pokud mozno fyzikalni zptisob piedcisténi.

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava, www.kgeo.cz
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Dle CSN 75 9010 se jednd nékolik nenaro¢nych a jednu naronou stavbu ve
slozitych ptirodnich pomérech.

5.2 Vsakovaci zkouska

V souladu s pozadavky vyhlasky €. 268/2009 Sb. se odvadéni srazkovych vod fesi
prednostné vsakovanim. Obecné lze zasakovani srazkovych vod do zeminového prostiedi
provadét do zrnitostné priznivych poloh s dobrou propustnosti.

Pro posouzeni vsakovani byly v zajmové lokalité provedeny prizkumné vrty Pv-1, j-
2 aPv-3 do hloubky 5,0 m p.t. Vrty Pv-1 a Pv-3 byly opatfeny doc¢asnou hydrogeologickou
vystroji a byly v nich provedeny vsakovaci zkousky.

Vyse uvedenymi vrty byly ovéfeny shora navazky, pod nimi fluvialni jily (pfipadné
pfeplavené sprasové hliny), které patii dle CSN 75 9010, tabulky E.1 mezi zeminy skupiny
V.3. V jejich podlozi byly az do kone¢né hloubky vrti ovéfeny fluvialni $térky, respektive
pisky skupiny V.1 az V.2. Strop stérka (piskti) byl zastizen ve vrtu Pv-1 v hloubce 2,1 m
p.t., ve vrtu J-2 v hloubce 2,9 m p.t. a ve vrtu Pv-3 v hloubce 3,5 m p.t.

Podrobny popis vrstevniho sledu je zdokumentovan v piiloze ¢. 3. Fotodokumentace
vrtd je na obrazku ¢. 4.

L &%

il

Obrdzek 4: Fotodokumentace vriného jadra vrtit Pv-1 a Pv-3
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Hladina podzemni vody byla provedenym vrtem Pv-1 ovéfena v hloubce 3,5 m p.t.,
vrtem Pv-3 v hloubce 3,1 m p.t. Vrtem J-2 byla zjiSténa vyrazna navazkova zvoden
v hloubce 1,2 m p.t.

Zkusebni zasakovani bylo provadéno do vrstvy fluvidlnich stérkt, poptipade piskd,
které byly na zaklad¢ makroskopického popisu zarazeny do tiidy G3 az G5 (Stérk s primési
jemnozrnné zeminy az Stérk jilovity), resp. S3 (pisek s piimési jemnozrnné zeminy). Dle
klasifikace propustnosti hornin (J. Jetel) jednd o zeminy dosti slabé propustné, tfida
propustnosti V.

Pro stanoveni koeficientu vsaku, ktery charakterizuje vsakovaci schopnost
horninového prostiedi zkoumané lokality, byly v provedenych vrtech Pv-1 a Pv-3 v souladu
s CSN 75 9010 provedeny vsakovaci zkousky:

Vrt Pv-1
ZkuSebni zasakovani bylo provadéno do zrnitostné ptiznivé vrstvy fluvidlnich piski

a Stérka, jejichz strop byl zjistén v hloubce 2,1 m p.t. [Tyto $térky byly zvodnéné pouze
V bazalni ¢asti.

Byla provadéna vsakovaci zkouska s ustalenou hladinou podzemni vody, pii niz byl
vrt naplnén vodou do hloubky 1,1 m p.t. (nezdmrzna hloubka, pod bazi navazek) a poté byl
méten pritok vody do vrtu za udrzovani hladiny na této urovni. Vzhledem k tomu, ze pii této
zkouSce dochazelo k postupnému snizovani objemu vsaknuté vody a pfitok zasdknuté vody
brzy klesl pod hranici 0,5 litri za minutu a byl tak velmi obtiZzné méfitelny pomoci
pratokoméru Gardena, bylo pfistoupeno ke zméné vsakovaci zkousky na zkousku
s proménnou hladinou. Pfi tomto typu zkouSky byl pozorovan pokles hladiny vody v tomto
vrtu v Case.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky bylo provedeno podle rovnice:

Ky = QudAx=1,6.10"m.s*

kde..... ky— koeficient vsaku
Qu - pfitok vody do prizkumného objektu béhem zkousky
A — zkuSebni vsakovaci plocha béhem zkousky

Vrt Pv-3
ZkuSebni zasakovani bylo provadéno opét do zrnitostné piiznivé vrstvy fluvidlnich

stérkt, jejichz strop byl zjistén v hloubce 3,5 m p.t. V tomto piipad¢ se jednalo o plné
nasycené stérky s mirn€ napjatou hladinou podzemni vody.

Po naplnéni vrtd vodou do hloubky 1,0 m p.t. (nezdmrznd hloubka, pod bazi
navdzek) bylo zjisténo, Ze pro udrzeni hladiny vody na této urovni je potieba pouze
minimdlniho pfitoku vody do vrtu (vsakovaci zkouska S ustdlenou hladinou). Jednalo se o
vsakovany objem (pfitok vody do vrtu) cca 0,3 litrt za minutu, ktery je prakticky

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava, www.kgeo.cz
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nem¢fitelny. Bylo proto piistoupeno ke zméné vsakovaci zkousky na zkouSku s proménnou
hladinou, pii které byl ve vrtu pozorovan pokles hladiny vody v ¢ase.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky bylo provedeno podle rovnice:

Ky = QudAx=2,8.10" m.s™

kde..... ky— koeficient vsaku
Qu - pritok vody do priizkumného objektu béhem zkousky
Az — zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky

3.2 Navrh moznosti vsakovani

Provedenym hydrogeologickym prizkumem, v ramci kterého byly na dané lokalité
realizovany dvé vsakovaci zkousky, byla vrstvé fluvidlnich $térkd skupiny V.1 az V.2
stanovena hodnota koeficient vsaku v rozmezi 1,6.10° m.s™ az 2,8.10° m.s™. Jedna se tedy
0 zeminy malo propustné a pro zasakovani by bylo potieba jak velké vsakovaci plochy, tak i
velkého retenéniho objemu vsakovaciho zafizeni. Vsakovani dale komplikuje pfitomnost
podzemni vody, Stérky jsou zvodnéné, vrtem J-2 byla ustdlend hladina podzemni vody
zjiSténa v arovni 1,5 m p.t. (pfitok zavéSené zvodné z vrstvy navazek). Stavajici bytové
domy jsou navic podsklepené.

Z hydrogeologického hlediska nedoporucujeme na dané lokalité srazkové vody
nashromdzdéné ze vSech zpevnénych ploch koncentrovat a vsakovat pomoci podzemniho
vsakovaciho zafizeni S u¢innou plochou vsakovani situovanou do vrstvy fluvialnich stérkt.

Vzhledem k charakteru zpevnénych ploch (chodniky, komunikace, parkovani) bude
v daném piipad¢ efektivnéj$i a ekonomictéjsi fesit likvidaci srazkovych vod individualné
pro kazdou zpevnénou plochu:
- Nové pfistupové komunikace zpojezdové dlazby: jednd se pfistupy
k jednotlivym bytovym domiim 3itky 4,25 m a plochy cca 130 m?, na konci
kazdé znich jsou wumisténa 2 parkovaci stani, piedpokladame dlazbu
S piskovymi sparami.

Pro likvidaci zde nashromazdénych vod je nejvyhodnéjsi vyuzit povrchové
vsakovani, které se nejvic pfiblizuje pfirozenému vsakovani. Spravnym
vyspadovanim pfistupovych komunikaci bude voda rovnomérné stékat do
okolnich travnatych ploch, kde bude jeji zasakovani probihat pfes vegetacni
pokryv pudy.

Alternativné je mozné srazkové vody nechat stékat do podsypné zrnitostné
ptiznivé konstrukéni vrstvy tloustky cca 300 mm, ktera bude slouzit jako
retence. Zde nashromazdéné srazkoveé vody se budou jednak pomalu a postupné
zasakovat do zeminového prosttedi (navazky, jily). [Pro extrémnéjsi srazky bude
potifeba umoznit prepad do kanalizace.

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava, www.kgeo.cz
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- Chodniky: zajistujici piistup ke vstupni ¢asti domu, jsou budovany pochozi
dlazbou s piskovymi sparami o Sifce 1,5 m. Plocha chodniku k jednotlivému
vchodu je 15 m%.

Jedna se o liniové stavby minimalniho rozméru, srazkové vody je mozno
odvadeét ptimo do prilehlych zelenych ploch, lemujici vlastni chodniky, nebo je
vsakovat pres propustnou konstrukéni vrstvu (Stérk).

- Parkovaci pés pro 12 kolmych stdni: navrzen podél rekonstruované slepé
komunikace, celkova zpevnéna plocha 155 m? Tento pas je spadovan smérem

od komunikace, aby nedochazelo ke stékani srazkové vody na vefejnou
komunikacni sit’.

V tomto piipadé¢ doporucujeme v prvé fadé snizit mnoZzstvi srazkovych vod,
kter¢ bude nutné =zasdknout do zeminového prostiedi a to vyuzitim
zatraviiovacich dlazdic pro konstrukci parkovaci plochy. Tim bude prakticky
zachovan stavajici stav, srazkové vody budou shromdzd’ovany v zrnitostné
ptiznivé podsypné vrstvé, nasledné¢ budou jak pomalu plosné zasakovany do
zeminového prostredi tak 1 postupné odpafovany. Pietok srazkovych vod bude
umistén do stavajici dest'ové kanalizace.

- Rekonstruované stdvajici uslepené komunikace: jednd se o stdvajici asfaltové
komunikace, vcetné stavajiciho chodniku a napojeni na stavajici komunikaci.
Zde dojde pouze k malému zvétseni vymeéry stavajicich zpevnénych ploch.

V tomto piipadé doporucujeme zachovat stavajici vyhovujici zpiisob odvodnéni
téchto komunikaci pomoci bodovych uli¢nich vpusti a liniovych betonovych
mikro$térbinovych zlabii.

Vyse uvedeny povrchovy zplsob vsakovani srazkovych vod zajisti dodrzeni limitni
podminky, aby mezi zasakovacim prvkem a maximalni hladinou podzemni vody byla
vertikalni vzdalenost minimalné 1 m.

4. SHRNUTI A ZAVER

Predkladand zavére€nd zprava hodnoti moZnosti likvidace srazkovych vod
nashromdzdénych na nové projektovanych a rekonstruovanych zpevnénych plochach
pfijezdovych komunikaci a parkovacich stini u tii bytovych domii na ulici Senovské ve
Slezské Ostraveé vsakovanim do zeminového prostredi.

Na zaklad¢ vyse uvedenych zjisténych poznatki, 1ze konstatovat:

e Prizkumnymi vrty byla ovéfena vrstva fluvidlnich zvodnénych Stérki
s ovéfenym nepiiznivym koeficientem vsaku pro dany projekéni zamér (1,6.10°°
m.staz 2,8.10° m.s™).
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e Vsakovani srazkovych vod pomoci podzemniho vsakovacino zaFizeni zde neni
vhodné s ohledem na vsakovaci schopnosti $térkii a hladinu podzemni vody

e Doporucujeme resit likvidaci srazkovych vod z jednotlivych zpevnénych ploch
nasledujicim zpisobem:
Piistupové komunikace a _chodniky — podsypnou konstrukéni vrstvu tloust’ky
cca 300 mm vyuZit jako retenci a posléze vsakovat povrchovym vsakovanim do
zeminového prostiedi s pretokem do kanalizace.
Parkovaci pas — konstruovat pomoci zatraviiovaci dlazby a Stérkové podsypné
konstrukéni vrstvy, s pietokem do kanalizace.
Asfaltové plochy — zachovat stavajici stav, odvadét kanalizaci

Cil praci povazujeme za splnény, na piipadné dalSi pozadavky prazkumného,
pripadné konzulta¢niho charakteru jsme pfipraveni neprodlen¢ reagovat.
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