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1. Uvod

Hydrogeologickd zprdva byla zpracovana jako podkiad pro kolaudaéni fizeni Centra pohybovych
akfivit - vodniho dila. Tato zprdva shrnuje cely soubor praci (prizkumnych, ovéfovacich i
poloprovoznich), které byly provadény za Gdelem ziskdni primdrniho zdroje tepla z podzemni vody a
seudasné 1 zdroje podzemni vody pro provoz celého zafizeni.

Pro doplnéni potfeby tepla je tfeba ziskat cca 12 1.s” podzemni vody pro stanoveni podminek pro
vyuZiti geotermalni energie v kombinaci s vyuZitim odpadnibo tepla zimniho stadionu.

Problematika je jiZ feSena od roku 1999, kdy byly zahdjeny prvni prizkumné vrty H1, H2 a H3. Podle
vysledku vrt a realizovanych erpacich zkouiek byl zpracovan matematicky hydrodynamicky model
celého Gzemi pro ovéfeni §irdich hydrogeologickych vztahll. Model navrhl pocet a umisténi systému
vrtll, 6 Cerpacich a 6 vsakovacich. Po jejich odvrtdni a individueinim od&erpani pro ziskdni
hyvdrodynamickych parametr{l byla realizovana i skupinové Cerpaci a vsakovaci zkougka.

Voda z Cerpacich vrtd, mezi které byly zahrnuty 1 pdvodni priizkumné vrty oznacené ,H", je pfivedena
k pritoénym tepelnym cerpadliim, kde je odebrana &ast tepla (max. 5K), které je vyuZito pro vytapéni
celého zafizeni. Technicky systém umoziuje Serpani vrtd spoleénym odb&rovym potrubim.

Podle poZadavku Vodniho zédkona je podzemni voda po odebrani &asti jejtho tepla vracena zpét do
kvartérni zvodné, coZ splfiuje podminky pro oznadeni jako zdroj energetického vyuZiti pro kiery plati
platebni vyjimka.

Od pocatku vyuZivani podzemni vody bylo zjiténo, Ze nékteré vrty nedivaji mnoZstvi podzemni
vody, které na nich bylo plvodné Cerpino a také, Ze ndkteré vsakovaci vrty neumoZitujff vsakovdni
v plném rozsahu. Situace se je§té zhor§ila po povodni v roce 2002, kdy byly nékteré vrty zaplaveny.
Bylo tedy provedeno &igténi vrth airliftem, které viak problém plné nevyfesilo.

Dopliikové je na drubé €asti aredlu vyprojektovan plo§ny vsakovaci drén, ktery celou problematiku
dofesi.

V dal$im textu jsou uvedeny pro pfehled vytahy z hlavaich vyhodnocovacich zprav.

V tésném sousedstvi nového arealu Centra pohybovych aktivit je Zimni stadion, ktery produkuje
odpadni teplo, které je také vyuZito k vytapéni a k ohfevu vody. ProtoZe toto teplo neni dostatednym
zdrojem pro cely novy areal v prib&hu celého roku, ale pouze pfi vyrobé ledu, bylo nutné ziskat

doplitkovy zdroj tepla z podzemni vody, které je vyuZzivano pomoci tepelnych derpadel, jak je shora
uvedeno.
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2. Obecné hydrogeologické hodnoceni

Umisténi Centra pohybovych aktivit sousedi s fotbalovym hf{§tém. Cely tento komplex je v tésné
blizkosti feky Olsavy a jejiho levostranného piitoku Koretnice, prakticky v jeji ddolni nivé.
Nadmotskd vyska fizemi je 206 aZ 207 m n.m. V ddolnf nivé je celd fada meandri a ramen, jejichz
poloha je dnes, pro provedeni regulace toki, jiZ velmi nesnadno identifikovatelna.

Po prostudovani ziskanych podkladi z Geofondu a s ohledem na posledni Geotechnickou zpravu pro
pozemek & 6845 v k.. Uhersky Brod je moZné konstatovat, Ze iidolni niva je od povrchu tvofena
polohou pis€itych hlin v mocnosti nékolika metrd a v blizkosti dne§ntho zimniho stadionu i polohou
navazky. V podloZi t&chto vrstev jsou uloFeny Stérkopisky, ve svrchnd G4sti silné zahlinéné. Bazélni
terasové sedimenty leZi na paleogennich jiloveich. Celkova mocnost ndolnich sedimentd je jen kolem
8,5 m, pfi Cem¥ 3t&rkova poloha je jen cca 3 a7 4 m mocnd. V dosud provedenych prizkumnych
inzenyrsko-geologickych vrtech nebyly realizovany Zadné erpaci zkousky a zkousky propustnosti.

Podle rozborl je propustnost §térko-pistité bazilni polohy velmi omezend. Hladina mélké podzemni
vody ma z Casti napjaty charakter, ma velmi mirny spad smérem k dne$nimu reguiovanému korytu
povrchového toku. Podle &isteéné chemické analyzy md vyE§f mineralizaci (kolem 1 g/I} a je
pravdépodobné, Ze bude mit 1 zvySené obsahy Zeleza a manganu.

3. Hodnoceni prizkumnych praci

Vrtné a Zerpaci prace byly provedeny firmou HYDROGEO s.r.o. Brno ve dvou fasovych fazich (29. -
30. 11. 1999 a 26. 6. — 14. 7. 2000). V této zpravé je uvedeno i technické vystrojeni prizkumnych vrtd
a realizovani erpacich a vsakovacich zkoudek firmou GEOSAN.

Pro informaci je nize uveden jeden typicky profil vrtu, ktery je prakticky shodny na v3ech vrtech.

0,00 - 1,40 m jilovita t€2ka hlina s Glomky navazky

1,40 - 3,70 m jilovita hlina s Sedymi a rezavymi zéteky

3,70 - 5,10 m tmavé hnédy aZ Cerny jil jemné piséity

5,10 - 9,50 m 3$térkopisek s valouny aZ 5 cm, valouny vétiinou ploché
9.5¢ - 10,50 m Sedomodry podloZni jil

Hladina podzemni vody byla naraZena cca v 5,0 m pod terénem a vystoupila a ustélila se na cca 4,0 m.
V dald{ Casové fazi byly realizovdny jiZ Cerpaci a vsakovaci vrty podle modelového feSeni. V
ndvaznosti na vrtné prace byly realizovany krdtkodobé erpaci zkouSky se stoupacimi zkouskami a na

zavir jedna skupinovd Cerpaci a vsakovaci zkouska. Situace prizkumnych hydrogeologickych vrtd a
éerpacich a vsakovacich vrtil viz Pfiloha 1.
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4. Zhodnoceni kratkodobych ¢erpacich zkousek

Pro ilustraci jsou uvedeny grafické pribehy derpacich a stoupacich zkouSek Piiloha 3).
Semilogaritmické grafy zavislosti Qfs z wrtu HVD (v nékterveh dokumentech a pfilohach vrty
oznadeny jako HI nebo HPI1) ukazuji. ze reZim podzemni vody v udolni sivé je napjaty. protoze
prithéh kiivky je v zasadé pfimkovy.

Obdobny charakter m&lké kvartérni zvodnsg je sledovatelny i na vrtech HV-2 a HV-3. Vyhodnoceni

Serpacich a stoupacich zkousek je uvedeno v grafické ¢asti <Pf'ﬂoha 3). Matematické vyhodnoceni
gerpacich zkouSek vykazalo velmi shodné vysledky na viech tfech vrtech, jak ukazuje také Tab. 1.

Tab. 1 Hydraulické parametry

UHERSKY BROD 28.6. - 5.7. 2000 HV-2 HV-3

Cerpaci zkouika ~ T{m2s-1] | 1,28E-03 | 1,28E-03
Neumanova metoda g 8.00E-05 | 8,00E-05
Stoupaci zkougka - Tim2s-1] | 7.70E-04 | 8,46E-04
Theis-Jacobova metoda k fms-1] 1,54E-04 | 1,69E-04

Ze zpracovani semilogaritmickych grafil bylo moZné odvodit zakladni hydraulické parametry. Z graft

derpani v semilogaritmickém méfitku pro vt HV-1 (Priloha 3 byly vypoéteny koeficienty
transmisivity T1 = 1,02.10-3 m2.s-1 az T2 = 1,93. 10~-3 m2.s -1 a ze semilogaritmického grafu

stoupaci zkousky (PFiloha 3) tze stanovit T = 7,32.10-4 m2.s-1.

Na zavér ferpacich zkoudek byly odebrany vzorky podzemni vody pro chemickou a bakteriologickou
analyzu. Z rozboru vyplyva, Ze voda méd zvySeny obsah Fe a Mn. Tyto hodnoty by nedovolovaly
vyuZiti vody pro tepelné Serpadlo, protoZze by mohla voda ucpavat vyméniky tepla. Ze zkuSenosti je
viak moZné konstatovat, Ze pfi dlouhodobém &erpani se obé slozky velmi vyrazné v daném fzemi
snizuji.

4.1 Hodnoceni skupinové erpaci zkousky

Pro poznani vzijemné reakce pil soudasné odbéru podzemni vody z vice vrti, byla realizovna
skupinové Zerpaci zkougka pii odbéru Q = 3 15" z kazdého vrtu. Bylo prokdzéno, Ze je moZné dané
mnoZstvi podzemni vody odebirat 2 Ze nedochézi k vyraznému ovlivnéni proudu podzemni vody.
Ziskané hodnoty byly nasledné uplatnény pii modelovém feSeni.

Pribéhy skupinové &erpaci zkousky viz Priloha 4. Tvary kitivek jsou velmi shodné, coZ potvrzuje
stejnorodost zvodné a velmi vyrazné rychlé pribéhy zadatku kiivek potvrzuji semi-artézsky charakter.
Stoupaci zkouSka na vrtu HV2 maé na zadatke mimé odliSny charakter, protoZe se zde projevil vice

artézsky rezim zvodné (Piiloha 4.

4.2 Hodnoceni erpaci a vsakovaci zkougky

Tato zkoudka méla potvrdit moZnost zasakovani Cerpané vody zpét do zvodné. Byl tedy Cerpan vit
HV2 s vydatnosti Q = 3 Ls"' a stejné mnostvi bylo zasakovanc do vrtu HV3. Vliv zasakovani a
Eerpéni na obou vrtech vyznivd jiZ po 600 minutach a vytvaif se plivodni hladina podzemni vody.

Zajist&nf primarniho zdroje podzemni vody pro energetické vyuZiti pfedpoklada odbér podzemni vody
ze zvodné, aviak podle vodohospodaiskych pozadavkil, musi byt podzemni voda (po odebrani tepla)
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vracena do ptirodniho reZimu. Z tohoto divodu byly projektovany i vsakovaci vrty a to tak, aby
podzemni voda po odebrént &asti tepla, byla vracena do podzemniho obéhu.

S ohledem na potfebu tj. cea 12 Ls™' bylo pfedpoklédnc celkem 10 vrtd erpacich a stejny pocet vrth
vsakovacich, protoZe v celém rozsahu idolni kvartérni zvodné jsou pfiblizné shodné hydrogeologické
poméry. 7 tohoto divodu jsou erpaci vrty situovény pfi zdpadni hraniei pozemku plaveckeho
stadionu a vraceni vody bude do vrti proti toku podzemni vody, takZe dojde z vétsi Easti k recirkulaci
a tedy nedojde k ovlivnéni hladiny podzemni vody pfes hranice shora citovaného pozemku. Toto

schéma bylo naslednd pouZito i pro matematické modelové zpracovani.

Vyhodou tohoto FeSeni neni jen malé hydrodynamické ovlivnéni, ale soucasné dojde i k postupnému
&isténi podzemni vody od nevhodnych latek (Zelezo a mangan) a také pravdépodobné i k zlepSeni
bakteridlnich poméri. Vzhledem k tomu, Ze v sousedstvi je n&kolik domovnich studni, které jsou
obdasné vyuZivany, bylo nadi snahou zajistit jejich minimalni ovlivnéni.

Soukromé studny i vefejné studny v ulici Provazni byly v priibéhu prozatimniho uZivani stavby CPA
méeny. Kolisani hladin v téchto studnich bylo ovlivnéno celkovym poklesem hladiny podzemnich
vod na celém fizemi jiZni a jihovychodni Moravy a dlouhotrvajicim sraZzkovym deficitem v tomto
tzemi.
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5. Vysledky matematického modelovani

5.1. Pouzity software

Pro posouzeni hydrogeologickych podminek je numerickd simulace velmi vhodnou metodikou.
Orientaéni  simulaéni model hydrogeologického systému byl zpracovan za pouZiti modelu
MODFLOW. Byla pougita verze modelu z baliku programéi Groundwater Vistas a MODFLOW Y™
firmy Environmental Simulations, Inc. (1996). MODFLOW je trojrozmérny model, ktery fedi fidici
parcidlng diferencidini rovnici proudéni podzemni vody metodou koneénych rozdill. Rovnici
popisujfci proudéni podzemni vody v nasycené z6né lze zapsat jako

div T grad h + R =S dh/dt,
kde
T je transmisivita,
h je hydraulicky potencil,
R je zdroj pfitoku nebo odbéru ze zvodné,
3 je storativita,
t je ¢as.

MODFLOW umoZiluje simulovat ustélené 1 neustdlené proudéni v pérovité zvodni s nepravidelnou
geometrii, pfiCemZ vrstvy modelu se mohou chovat jako zvodné volné nebo napjaté nebo mohou mit
reZzim kombinovany. MulZe byt simulovédn pFitok a odtok podzemni vody ze stran, komunikace
podzemni vody s povrchovou vodou, infiltrace ze srdZek i Cerpani ze studni nebo indukovana
infiltrace. Transmisivity, storativity a pdrovitosti mohou byi anizotropni a heterogenni. Hranicni
podminky zahrnuji konstantni hladinu, konstantni pritok a pritok na hranici zAvisly na Grovai hladiny.
Pro operace s maticemi pfi Fefeni fidicich diferencidlnich rovnic proudéni disponuje model rdznymi
metodami.

Modelovou sit’ tvori pravouhld pole, resp. kvadry (tzv. buitky). Buitky mohou mit v prostoru
proménlivé rozméry, sit’ musi oviem zlstat ve smérech X a Y pravoihld. Ve sméru Z mohou byt
modelové vrstvy zakfivené tak, aby odpovidaly prib&hu geclogickych rozhrani.

Modelové parametry se zadévaji pro uzly, které jsou ve stfedech bunék. Jsou to pfedeviim hodnoty
propustnosti a zasobnosti. Model umoZiiuje simulaci hraniénich podminek konstantniho potencidluy,
konstantniho pritoku a pritoku zavislého na hodnoté potencidlu. Detaily popisu simulacni metodiky
Ize ziskat v dokumentaci modelu (McDonald, Harbaugh, 1988 A Modular Three-Dimensional Finite-
Difference Groundwater Flow Model. USGS. Reston).

5.2. Parametry modelu

Simulovino bylo fizemi 400 x 400 m v modelové siti o konstantnim kroku X, Y = 10 m. Model je
koneipovan jako dvouvrstevny, respektuje povreh terénu a ob& vrstvy maji mocnost po 5 metrech.
Model mé zaddn ptitok od severu cca 0.6 U/s, coZ odpovida regiondlnim hodnotam 1.5 Vs.km’. Pro
simulaci pofiéniho proudéni podzemni vody jsou na vychodni hranici modelu zadany celkové pfitoky
2.7 Vs, na zapad8, po proudu OlSavy je zadan odtok stejné hodnoty. Viiv Feky OlSavy je simulovédn
okrajovou podminkou 1. druhu - konstantni hladinou, ktera simuluje drenaZni funkci relativné
zahloubeného koryta Olfavy s hodnotami od 202.5 do 203 m n.m., tedy se spadem cca 1/1000.

Byly simulovany 3 varianty:
o proudéni neovlivnéné derpdnim ani zasakovanim <P1“iloha 2):

e  vliv ¢erpani na 10 navrZenych erpacich vrtech, bez zapoijent vrtd vsakovacich Ptiloha 2)a
e kompletni navrZeny systém cirkulace primdmi zdrojové vody - 10 Cerpacich a 10 vsakovacich vrtd

(Piiloha 2.
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Simulace prokazala dostatek podzemni vody pro pfedpokladany odbér 12 Ifs i dostaujici bilanci pro
systém Eerpani a vsakovani vody, s relativad malym dosahem ovlivnéni a sniZenim, resp. zvysenim
hiadiny podzemni vody max. cca [.1 m.

6. Monitorovani okolnich studni

V prabéhu FeSeni byly zamdfeny okolni studny (P¥iloha 5} a zaméfeny hladiny podzemni vody.
Modelové fefeni i zaméfeni prokazalo, Ze hladni pficinou koliséni hladin ve sledovanych studnich je
v piimé spojitosti s klimatickymi poméry studovaného fzemi a je zcela jednoznaéné poplatné
celkovému deficitu sraZek a vyraznému zmen3enému priitoku v okolnich povrchovyeh tocich. Deficit
se projevil i na sledovanych Serpacich objektech v aredlu CPA.

Tab. 2 Okolni studny

CISLO |Y X Z POPIS BPV HLADINA
1 524704.87 | 1187935.95 | 206.67 | studna-vrch | 203.29
2 524646.87 | 1187835.26 | 207.25 | studna-vrch | 203.70
3 524646.03 1 1187835.91 | 206.94 | terén

4 524656.75 | 1187869.04 | 206.75 | studna-vrch | 203.55
5 574835.15 | 1188010.02 | 206.80 | studna-vrch

6 524836.16 | 1188009.62 | 206.43 | terén

7 52441827 | 1187899.29 | 207.35 | studna-vrch | 203.95
8 S24417.64 | 1187900.44 | 207.20 | terén

9 574923.56 | 1187962.00 | 205.73 | terén

10 52402374 | 1187962.57 | 206.23 | studna-vrch | 203.13
11 524912.87 | 1187812.68 | 206.05 | studna-vrch | 203.00
12 52487022 | 1187928.63 | 206.18 | studna-vrch | 202.88
13 52485135 | 1187895.22 | 206.52 | studna-vrch | 203.52
4 52485232 | 1187893.53 | 206.20 | terén

15 524800.49 | 1187950.68 | 206.43 | terén

16 52480040 | 1187950.14 | 206.81 | studna-vrch | 203.31
17 574871.71 | 1188067.27 | 206.46 | studna-vrch | 202.86
18 524871.13 | 1188067.65 | 206.45 | terén

19 525080.66 | 1187691.72 | 206.06 | studna-vrch | 203.06
20 57508123 | 1187691.94 | 205.66 | terén

21 524447.08 | 1187859.07 {207.48 | studna-vrch | 204.23
22 52444641 | 1187859.83 | 207.48 | terén
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7. Geodetické zpracovani

Pro dal§f pouZiti , tak i pro moZnost zakresleni do mapovych podkiadd, byly realizované vrty situacné
i vyskové zamé&feny firmou Ing. P. Cech podle poZadavku Méstského Gfadu v Uherském Brodg.
Situaci dal§ich Zerpacich a vsakovacich vrtd bylo nutno odegist v soufadnicovém systému Kfovak, aby
i tyto objekty bylo moZné zasadit do digitalizované situace §ir§tho Gzemi. Digitalizace Gzemi byla
provedena pro G&ely tohoto hodnoceni firmou GEOMEDIA s.r.o., jak ukazuje ndsledna tabulka.

VRT | FUNKCE | STAV X Y
H2 ferpaci stavajici -524544 | -1187950
H3 derpaci stavajici -524602 | 1187900
cil derpaci navrzeny | -524594 1 -1187842
Ci2 Cerpaci navrieny | -524598 ] -1187861
Ci3 ¢erpaci navrzeny | -524601 | -1187880
Cl4 Cerpaci navrieny -524589 | -1187913
C15 derpaci navrzeny -524575 | -1187915
Cl6 cerpaci navrZeny | -524560 | -1187937
Cl17 Cerpaci navrzeny -524528 | -1187962
C18 Eerpaci navrzeny | -524512 | -1187975
H1 vsakovaci stavajici -524457 | -1187925
V21 vsakovaci navrzeny -524515 } -1187839
V22 vsakovaci navrzeny -524510 | -1187855
V23 vsakovaci navreny | -524507 { -1187872
V24 vsakovaci | navrZeny | -524490 1 -1187866
V5 vsakovaci navrzeny -524480 | 1187884
V26 vsakovaci navrzeny -524480 1 1187909
V27 vsakovact navrieny -524484 | -1187930
V28 vsakovaci navrieny -524468 | -1187947
V29 vsakovaci navrieny -524441 | -1187936

Geodeticky byly také zaméFeny i sledované studny v okoli arcdlu CPA (viz Tab. 2 v pfedchozi

kapitole).
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Hydrogeologicky posudek a zévéredna zprava technickych pracl pro primarni zdroj tepla UhBKolFin
veh aktivit (CPAY v Uherskam Brodé 10:23.00 1052008

8. Zkusenosti poloprovozu instalovanych zafizeni

Po provedenych prizkumnych pracich bylo celé zatfzeni v poloprovoznim provozu. V pribéhu této
doby bylo zji¥téno, Ze nékteré vrty nemaji dfive dokumentovanou vydatnost a Ze také nékteré vrty
vsakovaci nepfijimaji dostateéné mnozstvi vody, potfebné v provozu. Byly provedeny ndsledujici
opatieni:

» bylo navrZeno zprovoznit stary vri, ktery pGvodné nebyl uvaZovan pro vyuZiti,

a  byla navriena jimka pro vodu po projiti tepelnymi ¢erpadly a v poslednf dobé se fesi

s vsakovani nové navrienymi drény v sousedstvi jiZ vybudovaného arealu { na ploSe budouciho
venkovniho bazénu).

1 tato opatfeni potfebuji jistou Zasovou prodievu na jejich zab&hnuti. Z hydrogeologického hlediska Ize
viak konstatovat, 7e tato opatfeni vyfe§i dosavadni provozni preblémy.
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8. Zavery

o  Hydrogeologické priizkummé prace prokdzaly, Ze v daném lzemi je vyvinuta (dolni terasa tlakové
zvodnénd s dobrymi hydrodynamickymi parametry, kterd miZe zajistit zdrojovou vodu pro
tepelna erpadla a také pro provoz Centra pohybovych aktivit,

¢ Matematickym modelem bylo prokazéno, Ze navrZend koncepce 6 Cerpacich a 6 vsakovacich vrth
je redlna a umoziiuje dodrZet podminku vraceni Serpané podzemni vody, po odebréni &4sti jejiho
iepla, do podzemi v dané struktufe.

sV rozsahu plochy, kterd je k dispozici v okoli dnedniho Zimniho stadionu a Centra pohybovych
aktivit bylo bez problému umisténo potrebnych 7 vrtd, kaZdy o vydatnost: cea 2 L7, co? tedy
zajisti zdroj tepla alternativni ekologické energie (geotermalni energie podzemni vody s teplotou
9,0 — 11°C) pro vytapéni Centra pohybovych aktivit.

s Dang lokalita je na soutoku feky OlSavy a potoka Koreénice, jejichZ povodi je n&kolik desitek km’
a minimalni pritok obou tokit az 50-ti ndsobn¢ vy3§i, neZ je potfebny odbér, Odebrand voda je
viak ihned po projiti tepelnymi gerpadly vracena do téZe zvodné a tim do daného povodi, takZe
nedojde k zadnému ochuzent Gizemi.

o Zaméfeni a sledovani hladin podzemni vody a Serpanych &i vsakovacich mnoZstvi v ¢erpacich a
vsakovacich vrtech prokazuje sledovatelnou souvislost s hladinami vody a velikosti pritoku
v povrchovych tocich a tedy deficit sraZek v poslednich letech vyrazné sniZil hladiny podzemni
vody a tim je zplisobeno kolisdni ¢erpanych mnoZstvi.

o Podzemni voda ma mirné zvyiené nékteré parametry (hlavné vy38i obsahy Zeleza a manganu).
Tyto prvky vyZadujf pro provoz zafizeni Gpravu. Kolisani hodnot téchio prvka ovhiviiuje provoz
tipravay vody, je viak nutno s t&mito problémy potitat i do budoucna. Podzemni voda se viak
del§im erpanim &4steénd prodisti a bude tedy nutnd hlavné Giprava obsahu Zeleza a manganu.

o Vzhledem k tomu, Ze vrt H2 je navrzen pro vyuZiti pro vodovodni zdsobeni je navrZeno ochranne
padsmo tohoto zdroje ve smysiu Vodniho zakona.
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[ Hydrogeologicky posudek a zavére¢na zprava technickych praci pro primarni zdroj tepla UhBKolFin

l z podzemni vody pro Centrum pohvbowvieh aktivit (CPA) v Uherském Brodé 10:23.00 _10.5.2005

[ Priloha | Celkova situace CPA

el N

Obr. 1 Piehledna situace arealu CPA
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Ptilcha 2 Vystupy modelového fedeni

Obr. 2 Prirozené proudéni podzemni vody v kvartérnich sedimentech
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Obr. 3 Hydroizohypsy hladiny podzemni vody pfi skupinovém ¢erpani a vsakovani
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Obr. 4 Zmény arowvné hladiny podzenni vody pfi skupinovém Cerpéni
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Hydrogeologicky posudek a zavérecna zprava technickych praci pro primarni zdroj tepla UhBKolFin

z podzemni vody pro Centrum pohybovven akiivit (CPA) v Uherském Bredé 10:23:00 10.5.2005

Piiloha 3 Vysledky prvnich prizkumnych vrti
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Obr. 6 Pribéeh stoupaci zkousky na vrtu HP-2
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Cerpaci zkouska HP-3
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Obr. 7 Prabeh cerpaci zkousky na vriu HP-3

Stoupaci zkouska HP-3
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Obr. 8 Prabéh stoupaci zkousky na vrtu HP-3
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C-erpaci zkouska se vsakovacim pokusem HP-2 - HP-3
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Obr. 9 Pribeh Lumu /}muxi\\f s vsakovacim pokusem
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Obr. 10 Prabeh stoupact zkoudky po vsakovacim pokusu
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Skupinova ¢erpaci zkouska
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Obr. 11 Prabéh skupinove cerpaci zkousky
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Obr. 12 Pribéh stoupaci zkousky po skupinové cerpaci zkousce
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Pfiloha 4 Skupinova cerpaci zkouska

Skupinova cerpaci zkoudka

hladina v m

T 1 Sty TGO TN TG s 4000 4500

cas v min

Obr. 13 Grafl prubéhu skupinové cerpaci zkousky

Stoupaci zkoudka po skupinové cerpaci zkouice
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Obr. 14 Graf priubéhu stoupaci zkousky
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z_podzemni vody pro Centrum pohvkovyeh aktivit (CPA) v Uherském Brode . 10:23:00 10.5.2005

fab. 3 Souhrn hydraulickyck parametria

CERPACI ZKOUSKA STOUPACI ZKOUSKA
VRT Transqlisivifa Hydraulicka transn}isivita hydraulicka
{m/s] vodivost [m/s] im7/sj vodivost [m/s]
| C-4] 1.55-107 3.10-10" 1.74-10° 3.49-10"
C-42 1.55-10" 3.10-10" 1.90-10° 3.21-10™
=43 15510 3.10-10™ 1.26-10° 2.52-10°
C-44 1.55-10 3.10-10 1.89:10° 3.79-10°
C—-45 1.55-10 3.10-10" 1.04-10” 2.08:10
V4] 1.59:107 3.18-10° 1.34-10~ 2.68:107
V-42 1.59-10 3.18:10° 7.47:107 1.45-10°
. v-14 1.59-10° 318107 3.4510° 6.69-10™
V-4 1.59-107 318107 4.27-10° | 855107
| vV i5 1.59-10 318107 353107 | 7.0410°
V16 591 3.18.30° 221000 1 442107 |
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z podzemni vody pro Centrum pohybovych aktivit (CPA) v Uherskem Brodé 10:23:00 10.5.2005

Priloha 5 Situace a zaméfeni vrtu a okolnich studni

+ pkoini studny
= cerpac vity A
+ '-‘Sakﬂ‘-.‘?:;'_;" -‘r"‘;
I N e
i 50 100 150 200 250 m
Obr. 15 Situace okolnich studni a vrt v aredlu CPA
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Z podzemni vody pro Centrum pohybovych aktivit (CPA) v Uherském Brodé 10:23:00 10.5.2005

Pfiloha 6 Navrh ochrannych pasem vrtu H-2 a C-43

Hydrogeologicky vrt H-2 hloubeny jako prizkumny v projektovaném aredlu Plaveckého stadionu je
vybudovan jako jimaci vrt. Konstrukce vrtu plné vyhovuje poZadovanému Gcelu a je mozné jej
pouzivat jako trvaly zdroj podzemni vody jak pro vodovodni zdsobeni, tak i jako primarni zdroj pro
tepelné cerpadlo. Vydatnost vrtu je az 3 I/s. Voda je dobré chemické kvality. S ohledem na geologicky
a hydrogeologicky charakter struktury Gdolni nivy, kdy je mélka kvartérni zvodeii ve $tércich prekryta
vice nez tfi metry mocnou velmi malo propustnou pelohou povodiiovych hlin s jemnymi pisky (tvofi
artézsky tlak ve zvodni) je dostate€nou ochranou vymezeni kruhového ochranného pasma o poloméru
6m, protoZe infiltrace do zvodné je ve vzdélenosti nékolika set metrii proti toku a spadu udoli.

Pfed schvilenim cerpané vody z tohoto objektu pro vodovodni zasobeni je nutné pozadovat
opakovanou kratkodobou cerpaci zkousku na pozadovanou vydatnost a pred jejim ukonceni odbér
vody jak pro chemickou, tak i bakteriologickou analyzu. Pied pfevedenim priizkumného vrtu na jimaci
studnu je nutné zajistit vybudovani $achty s poklopem minimalné 0,5m nad okolni terén.

Obdobna hydrogeologicka situace je v misté oznac¢eném jako C-43 a proto v piipadé, Ze bude tento vrt
uvazovan jako soubé&Zné vyuzivany objekt pro vodovodni zasobovani bude nutno i zde vytycit
ochranné pasmo o kruhovém poloméru 5m. Pokud se obé ochranna pasma propoji, vytvofi se vlastné
jedno spojené ochranné pasmo pro vodni zdroj. Pfi soucasném odbéru podzemni vody z obou objekti
s mohou vyvolané depresni kuzely i z ¢asti propojit, coz mize ovlivnit celkovou Cerpanou vydatnost
cca o 10%.
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Hydrogeologicky posudek a zavéreéna zprava technickych praci pro primarni zdroj tepla
Z podzemni vody pro Centrum pohybovvch aktivit (CPA) v Uherském Brodé

Piiloha 7 Opakovana skupinova Cerpaci zkousSka

V niZze uvedené tabulce jsou vyhodnoceny kratkodobé Gerpaci zkousky na vsakovacich vrtech
realizované vami dne 7.7.2004 podle nasich dispozic. Vzhledem k tomu, Ze na dodanych podkladech
neni uvedeno méfené Cerpané mnozstvi jak jsme poZadovali, pouZili jsme pro vypocet jednotnou
hodnotu &erpaného mnozstvi vami uvedené jako parametr ¢erpadla tj. 3 I/s, i kdyZ si nejsme jisti, zda
tato hodnota je sprdvna. I za tohoto pfedpokladu vychadzeji hodnoty koeficientu propustnosti a
transmisivity velmi blizké hodnotdm jako pfi pdvodnich Cerpacich zkouskach, kdy bylo ¢erpdno jen 2
I/s.

Nejlepsi hodnotu vykédzal vrt V46 a nejhorsi jsou vrty V44 a V45.
Podle teoretickych propoéti by tedy mély byt dostateéné ustdlené vysky vsakovani na hodnotach nad
ustalenou hladinou:

V41 ...2m, V42...3m, V43.... 2.7m, V44... 3.2m, V45...3.4m, H1...2.6m a V46 jen cca Im.

Z tohoto rozboru vyplyva, Ze je nutné rozdélit vsakovana mnozstvi podle sacich moZznosti a napousténi
zadit vsakovat v potadi : V46 — V41 — H1 — V42 - V43 — V44 — V45,

Dalsi doporudeni je postupné nabihani vsakovani, protoZe pro prekonani odporll prostiedi je nutné
postupné zatéZovani pfes svrchni méné propustnou zoénu.

Vzhledem k tomu, Ze je objednano ¢€isténi vrtd plati znovu doporuceni realizace obdobnych cerpacich
a stoupacich zkousek jak bylo pozadovano s ohledem na posouzeni vlivu ¢i§téni vrti.

Tab. 4 Vysledky opakované skupinové erpaci zkousky

CAS 0 V41 V42 V43 V 44 V45 Hi V 46
[MIN] [L/S] hladina hladina hladina hladina hladina hladina hladina
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
0 0 4.3 4.35 4.3 3.7 3.65 4.15 4.1
1 3 4.85 | 4.9 5 4.9 4.6 31 4.4
2 3 5:1 5.35 5.4 515 5.05 5.35 4.5
3 3 5.2 5.55 5:55 5.2 505 5.4 4.55
4 3 5123 5.7 5.55 5.25 5.2 5.45 4.55
5 3 5.3 5.7 355 25 5.2 5.45 4.55
6 3 5.3 5.7 5.55 5.25 5.25 5.45 4.55
i 3 5.3 57 525 5.25 5.45
8 3 5.3 N.25
9 3 5.25
sniZeni 1 133 1.25 1.55 1.6 1.3 0.45
Q 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
T1 1.10E-03 | 8.14E-04 | 8.80E-04 | 7.09E-04 | 6.87E-04 | 8.46E-04 | 2.44E-03
T2 5.49E-04 | 4.07E-04 | 4.39E-04 | 3.54E-04 | 3.43E-04 | 4.22E-04 | 1.22E-03
mocnost 3.7 3.65 3.7 4.3 4.35 3.85 3.9
k1 2.97E-04 | 2.23E-04 | 2.38E-04 | 1.65E-04 | 1.58E-04 | 2.20E-04 | 6.26E-04
k2 1.48E-04 | 1.11E-04 | 1.19E-04 | 8.24E-05| 7.89E-05 | 1.10E-04 | 3.13E-04
k= 4.97E-03
= 2.23E-02
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