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1.0 Uvod

1.1 V roce 2001 byl proveden IG prizkum pro stavbu objektu CPA Delfin. Jihovychodné od
stavajiciho objektu, v blizkosti jimacich vrth pro tepelna Cerpadla je navrZena stavba
venkovniho bazénu s nepravidelnym piidorysem cca 100 m”, hloubky do 2 m a technologické
objekty zahrnujici cca 4 m hlubokou pfistavbu strojovny a akumulaéni jimky 50 m’,

zasahujici do hloubky cca 2 m pod terénem.

1.2 Dopliujici informace o IG pomérech stavenisté venkovniho bazénu navazujiciho na
stavajici kryty bazén byly ziskdny z vyhodnoceni dvou penetracnich sond, ukoncenych v
podloZnich flySovych sedimentech, v hloubce 12 az 13 m pod terénem. Penetracni sondy
provedla firma INPOST, spol. s r.0. tézkou dynamickou penetraci dne 2. 6. 2008. Vedle sondy
DPH-1 byla provedenal vibra¢ni soupravou do 7 m malopriimérova sonda V-1 s odbérem
vzorkll pro upfesnéni popisu penetracnich sond.

Umisténi sond DPH-1/V-1 a DPH-2 je vyzna€eno na situaci v ptiloze 02.

1.3 Dokumentace penetracnich sond je uvedena v ptiloze 003. Hodnoty specifického

dynamického odporu Q, (MPa) byly stanoveny ze vztahu
M’ -H-(n—0,04Mv)

Qi = 4-02-(M+P)
M= tiha beranu (0,0005 MN)
H = vyska padu beranu (0,5 m)
A = plocha hrotu (0,0015 n’)
P = tiha souty¢i (x . 0,00006 + 0,000019 MN)
n =  pocet uderil na zarazeni hrotu o 0,2 m
Mv=  kroutici moment ( Nm).

Odvozené petrografické popisy sond DPH-1/V-1 a DPH-2 jsou uvedeny v kapitole 2.3.

U jednotlivych vrstev zemin odvozenych popisti je uvedeno i zat¥idéni podle CSN 73 1001 a

CSN 73 3050. Zattidéni bylo provedeno na zakladé informaci ziskanych z makroskopického

popisu vzorkl odebranych z vrtu V-1 a podle archivnich vrtl, upfesnénych podle dosazenych

hodnot penetracnich odpord.



2.0 Geologické poméry

2.1 Zajmovym uzemim je udolni dno feky OlSavy v prostoru vychodni ¢asti Hlucké
pahorkatiny. Stavenisté venkovniho bazénu se nachazi v udolni nivé feky s povrchem terénu
na koté cca 207 m n.m., na levém biehu zavezeného starého koryta, cca 150 m od pravého
brehu regulovaného koryta OlSavy, které bylo v minulosti pfelozeno do ptiivodniho koryta

Korecnice.

2.2 Strukturné geologicky zaklad udoli je tvofen paleogennimi flySovymi horninami racanské
jednotky magurského flySe, ve kterych vyrazné prevlada podil zEasti vapnitych jilovcl a
siltovct nad piskovei. Vrty provedenymi v piidoryse stavajiciho objektu CPA Delfin byly
podlozni jilovce zastiZzeny na trovni kot 197.7 az 198.6 m n.m., v hloubce 9.5 az 8.6 m pod
upravenym povrchem terénu, ve svrchni zon€ o mocnosti kolem 1 m zvétralé.

Bazalni souvrstvi kvartérniho pokryvu tidolniho dna je tvoteno podle archivnich vrt

v misté stavajiciho objektu CPA fluvidlnimi Stérky mocnosti 3 az 4.5 m, se stiednozrnné
pisCitou vyplni s proménlivym podilem jilovitohlinité frakce, s valouny piskovce priméru do
7 az 8 cm, s mirn¢ zvInénym povrchem zahlinénych $térki v hloubce 5 az 6 m pod
upravenym terénem.

Nad stérky byly ovéfeny mekké az velmi mékke jilovité a jilovitopis€ité naplavy, misty

s organickou pifimési, o celkové mocnosti do 2 m. Od trovné hladiny podzemni vody, do
hloubky cca 3.5 m pod terénem vykazovaly holocenni jilovité hliny tuhou az m¢kkou
konzistenci. V severozapadni okrajové ¢asti pidorysu stavajiciho objektu byly ovéteny
navazka, které tvofi vyplii ptivodniho koryta OlSavy , zasahujiciho k severozépadnimu okraji

stavenisté.

2.3 Ptfimo v prostoru navrzené ptistavby a venkovniho bazénu ze zdkladové poméry

charakterizovat nasledujicimi odvozenymi popisy penetracnich sond:

DPH-1
0.0 - 1.0 m jilovita, nenasycend, tmaveé Sedohnédd, pevnd, vapnitd, pevnost dle kapesniho

penetrometru 250 — 300 kPa (F6 CI, 4.tf.)



1.0 - 3.5 m jilovita hlina, nenasycena, tmavé Sedohnéda, tuhd, vapnita, pevnost dle
kapesniho penetrometru (F6 CI az F8 CH, 3. tf.)

3.5 - 4.4 m jilovité hlina, Sedohnédd mé&kka, vapnita, pevnost dle kapesniho penetrometru
(F6 Cl az F4 CS, 2. tt.)

4.4 - 8.5 m sterk piscity, Sedy, stfedné ulehly az ulehly (G3 G-F, 4. tt.)

8.5 -11.2 m jilovity pisek se stérkem ? (S5 SC az G5 GC, 4. tt.)

11,2-12.1 m jilovec zvétraly (R6, 4. tt.)

12.1-13.0 m jilovec tvrdy, rozpukany (RS, 5. tf'.)

Podzemni voda zaznamenana v hloubce 5,5 m pod terénem.

DPH-2

0.0 - 1.1 m navézka?, hlina Stérkovitd, pevna (F2 CGY, 4. tt'.)

1.1 - 3.6 m jilovitd hlina, tuhd az mékka (F6 CI az F8 CH, 3. tf.)

3.6 - 5.9 m jilovitd az piscita hlina, mékka (F6 CI az F4 CS, 2. tf.)

5.9 - 6.3 m jil piscity, tuhy az mekky ( F4 CS, 2. tt.)

6.3 - 7.2m jilovity pisek se stérkem (S5 SC az G5 GC, 4. tt.)

7.2 -10.1 m $térk piscity, Sedy, sttedné ulehly az ulehly (G3 G-F, 4. tt.)
10.1-12.0 m jilovec zvétraly (R6, 4. tf.)

Hladina podzemni vody nebyla zmétena.

2.4 V Udolni nivé OlSavy je vyvinuta souvisla mélka kvartérni zvoden vazana na souvrstvi
fluvidlnich $térkt. Hladina podzemni vody je slabé napjata a zasahuje az do mékkych
hlinitych zemin nad bazalnim souvrstvim §térkd, za primérnych vodnich stavii do Grovné cca
3 aZ 4 m pod povrchem terénu, po Uroven koty cca 204 m n.m. a za vysokych vodnich stavii
kratkodobé nastupuje ziejmée azZ mélce k povrchu terénu, v zavislosti na vysce hladiny v
ficnim koryté, min. na kétu 205 m n.m.

V dobé provadéni sondéznich praci byla hladina podzemni vody zaklesla zfejmé v disledku
cerpani vody z vystrojenych vrti pfi jihozdpadnim okraji stavenisté a nachdzela se v hloubce
kolem 5.5 m pod terénem

2.5 Na zékladé vysledki archivniho chemického rozboru je mozné zvodnélé prostiedi
klasifikovat jako neagresivni na betonové konstrukce. Podzemni voda vykazuje vysokou
tvrdost, mirn€ zasaditou reakci a nizky obsah siranti. Pfitomnost agresivniho CO; nebyla

v podzemni vodé¢ zjisténa.



3.0 Geotechnické vlastnosti zemin

3.1 V prostoru zavezeného starého koryta je nutné pocitat s nehomogennimi, prevazné
hlinitymi nehutnénymi navazkami, které je nutné i v ptipadé nendrocnych lehkych ¢asti
objektu prekrodit.

Orientacné je mozné vlastnosti nehutnénych zasypt o¢ekavanych u severozapadniho okraje
zajmového Gzemi zajmového prostoru vyjadrit nasledujicimi orienta¢nimi primérnymi

hodnotami smérnych normovych charakteristik:

objemova tiha Yo = 18kN/m’
oedometricky modul Eeea= 2-6 MPa
Poissonovo ¢islo v = 040
efektivni soudrznost Cef = 5

efektivni thel vnitfniho tfeni Qer = 23°

3.2 Néplavové hliny maji v zdjmovém prostoru pievazné charakter jilovitych hlin se sttedni
az vysokou plasticitou, ti. F6 CI az F8 CH, pfi nenasyceném stavu povrchové vrstvy
podminéném zakleslou hladinou podzemni vody pfevazné tuhé konzistence, hloubé&ji tuhé az
mékké konzistence, s penetracnim odporem Qq = 1 az 1.6 MPa,. Po dosyceni je ovSem u
pokryvnych hlin s nanejvys tuhou az meékkou konzistenci holocennich hlin prakticky od
povrchu terénu. Vlastnosti tuhych az mékkych zemin vyjadiuji nasledujici primérné hodnoty

smérnych normovych charakteristik:

objemova tiha Yo = 20 kN/m’
totalni soudrznost cu = 35 kPa
totalni thel vnitiniho tfeni o, = 0°
oedometricky modul Ewd= 5 MPa
Poissonovo ¢islo v = 040
efektivni soudrznost ces = 8kPa
efektivni tthel vnitiniho tieni Qer = 20°

3.3 Bazalni mékkeé az velmi mekké ndplavy maji charakter zemin ti. F6 CI, s polohami F6



CIO, lokalng pti vyssim podilu piscité frakce az tf. F4 CS. U dynamické penetrace se
ptitomnost mékkych zemin v tésném nadlozi $térkii projevila poklesem odporti na pod 1 MPa

( Qa4 =0,82az 0,1 MPa). Jejich vlastnosti vyjadiuji ndsledujici hodnoty smérnych normovych

charakteristik:

objemova tiha Yo = 19 kN/m’
totalni soudrznost c. = 20 kPa
totalni uhel vnitiniho tfeni o, = 0°
oedometricky modul Ecea= 3 MPa
Poissonovo ¢islo v = 040
efektivni soudrznost Ces = 2kPa
efektivni thel vnitfniho tfeni Qer = 20°

3.4 Bazalni Stérky naleZi podle zrnitostniho sloZeni pfevazné do tf. G3, v povrchové zoné a
lokalné 1 pti bazi souvrstvi §térkti do ti. S5 SC az GS5. Penetra¢ni odpor povrchoveé vrstvy
Stérkti az piskd dosahoval do hloubky 7.7 m pod terénem misty pouze hodnot Q4= 3 az 8
MPa, odpovidajicich pis€itym Stérkiim s polohami pisku na dolni hranici stfedni ulehlosti. Od
hloubky 7 az do 10 m pod terénem byl provedenymi sondami prokazan odpor Qg>15 az 20
MPa, podle kterého Ize Stérky charakterizovat jako stfedné ulehlé az ulehlé. Vlastnosti
svrchni zony zahlinénych pis€itych $térkit o mocnosti cca 1 az 2 m vyjadiuji pfi stiedni

ulehlosti (Ip = 0.5) nasledujici hodnoty smérnych normovych charakteristik:

objemova tiha y = 19kN/m’
efektivni soudrznost Cat = 0
efektivni tthel vnitiniho tieni Qer = 30°
oedometricky modul Eoed= 30 MPa
Poissonovo ¢islo v = 0.30

Propustnost svrchni zony zahlinénych stérkli vyjadiuje orientani hodnota koeficientu filtrace

ke=n. 10" m/s.

3.5 Vlastnosti souvrstvi Stérkt ti. G3 Ize vyjadtit nasledujicimi primérnymi hodnotami

smérnych normovych charakteristik:



objemova tiha y = 20kN/m’
efektivni soudrznost Ces = 0
efektivni thel vnitiniho tieni Qer = 35°
oedometricky modul Ecea= 50 MPa
Poissonovo ¢islo v = 025

Propustnost bazalni vrstvy §térkd vyjadiuje hodnota koeficientu filtrace ke = 1,5 . 10™ m/s.

3.6 V podlozi nesoudrznych fluvialnich sedimentd se nachazeji zvétralé jilovce tf. R6 s
polohami siltovci a piskoved, tf. R5 az R4 dle CSN 73 1001. Vlastnosti svrchni zvétralé zony

jilovel o0 mocnosti cca 1 az 2 m vyjadiuji nasledujici hodnoty smérnych normovych

charakteristik:

objemova tiha Yo = 21 kN/m’
totalni soudrznost cu =100 kPa
totalni thel vnitiniho tfeni oun = 0°
oedometricky modul Eceda= 15 MPa
Poissonovo ¢islo v = 040
efektivni soudrznost Ces = 20kPa
efektivni thel vnitiniho tfeni Qer = 22°

Hloubéji se vyskytuji inosnéjsi (R4 > 0.25 MPa) a méné stlacitelné (Eqeq > 20 MPa)

palegenni sedimenty ti. R6 aZ RS s podruznymi lavicemi piskovct tf. R4.

4.0 Zavér

4.1 Zékladové poméry stavenisté venkovniho bazénu a technologickych jimek jsou popsany
v kapitole 2.0. S ohledem na nizkou nosnost a relativné velkou stlacitelnost tuhych az
mékkych naplavli a nehutnénych navazek u zdpadniho okraje zajmového tizemi, vazané¢ho na
staré koryto OlSavy je nutné pocitat i pii zakladani nenarocnych objektii minimalné se

Stérkovym podsypem respektive lokalnim nahrazenim neulehlych navazek zhutnénymi



vhodnymi zeminami. Zmény v trovni hladiny podzemni vody v zavislosti na velikosti
vodnich stavii a ovlivnéni podminéném cerpanim vody ze stavajicich vrtil je nutné zohlednit
pfedevsim pii navrhu technologie zabezpeceni zakladové jamy cca 4 m hluboké jimky. K
dimenzovani zékladovych prvkii a podzemnich ¢asti navrzenych objekti je mozné vyuzit

mechanické vlastnosti jednotlivych typil zemin, které jsou uvedeny v kapitole 3.0.

4.2 'V danych zédkladovych pomérech je nezbytné u plosné zakladanych i nenaro¢nych
objektl zajistit pfekroceni navazek a dodrZet minimalni hloubku zakladéni pod povrchem
upraveného terénu s ohledem na klimatické vlivy (Dpin = 1.6 m, podle CSN 73 1001 pro
jilovité zeminy tf. F6 az F8). Pfi pouZziti hmotnostné naro¢nych konstrukei a ptistaveb
citlivych na rozdily v sedani by bylo nutné pouzit hlubinny zplisob zakladani., na pilotach

vetknutych do minimaIn€ bazalnich stérka.

4.3 K nezadoucim nadmérnym rozdiliim v sedani objektt, respektive ¢asti objektii
zalozenych na m&kkych zeminach zifejmé povedou o€ekavané nerovnomérné zmény v urovni
hladiny podzemni vody, zplsobené na jedné stran¢ snizovanim hladiny u jimacich vrtt az

k bazi souvrstvi §térkil a na druhé strané vzdouvanim hladiny vody u vsakovacich vrtl mélce

k povrchu terénu.

4.4 Ptedpokladané mélké vykopy hloubky do cca 4 m budou provadény ziejmé nad hladinou
podzemni vody, v zeminach 3. az 4. ti. podle CSN 73 3050. Kratkodobé nepfezimujici
vykopy hloubky do 1.3 m se mohou provadét prakticky svisle. Do¢asnou stabilitu vykopi
hloubky do 3 m je mozné zabezpecit svahovanim ve sklonu 2:1 aZ 1:1 v zavislosti na Grovni
hladiny podzemni vody v obdobi provadéni zemnich praci. Jilovité hliny tf.F6 CI az F§ CH

nejsou vhodné k pouZiti do hutnénych nasypti a zasypu.

4.5 Zattidéni zemin podle rozpojitelnosti (CSN 73 3050) je uvedeno u jednotlivych vrstev

zemin odvozenych popisii penetracnich sond. Zatfidéni podle vrtatelnosti (vrty pro piloty) je

nasledujict:
holocenni hliny..........ccccoomiiiiiiiiiiieeeeeee e LU
navazky, pisc€ité stérky a zvétralé jilovce.........coooeeeiiniennnnnn 2. tf

Ve Zlin€ dne 18. 6. 2008 RNDr. Oldfich Janik
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