1. Uvod

- Trolejbusova vozovna Brno - Komin - Situace Sir3ich vztaht &. 1
- 1 : 2.000 (SUDOP Brno, s.r.o., 1993)

- Trolejbusovad vozovna Brno - Komin - Koordinaéni situace &. 2 -
1 : 500 (SUDOP Brno, s.r.o., 1993)

- Geometricky plén pro oddéleni ¢&asti parcel (Geodezie, a.s.,
Brno, 1993)

- Brno - trolejbusova vozovna: Polohopisny a vySkopisny pléan

1 : 500 (Centroprojekt Zlin, a.s., 1994) - rematrice

Dalsimi pouZitymi podklady byly popisy vrtd poskytnuté
Geofondem Praha vyhloubenych v bezprostfednim okoli stavenidté
vozovny a popis zastiZenych vrstev pfi hloubeni hydrovrtu v ramci
téZe objednadvky pod bodem 2.

V  pribéhu prizkumné ¢&innosti po ukon&eni sonddZe byly
objednateli pfedany pfedbé&Zné vysledky dopisem &.j. 214/94/3310
ze dne 30.11.1994. Dalsi Setfeni potvrdilo spréavnost uvaddénych
idajt, proto zavéry predbé&Zné zprédvy nejsou Vv rozporu se zavary
této zpravy.

2. Napli prizkumnych praci

InZenyrskogeologicky prazkum byl provadén s cilem zaloZeni
komplexu objektl trolejbusové vozovny sestévajici Z
administrativni budovy celkové vy3ky 21,8 m, situované v jizZni
adsti staveni3té&, plo3%n& nejrozsidhlejsich dvoupodlaZnich garasi

(vysky 13,5 m) zabirajici severovychodni a stfedni ¢ast
stavenisté a men3ich dvoupodlaZnich objektt dilen a pomocnych
provozl v severozéapadni Casti staveniité. Vsechny objekty

projektant uvaZoval zakladat na Sirokoprofilové piloty O 120 cm.

Pfed zapodetim vlastniho prizkumu byl vypra:. -dn Projekt
geologickoprtizkumnych praci, v né&mZ byl specifikovdn druh a
rozsah prizkumné &innosti. Ve zminéném projektu bylo navrZeno
vySetfeni sledu vrstev 6 jadrovymi vrty hlubokymi 20 m s odbé&rem
neporuSenych, porudSenych a technologickych vzork®d zemin a vzorku
vody pro laboratorni stanoveni fyzik&lnich a mechanickych
vlastnosti zemin dUleZitych pro navrh zaloZeni objektll a zjisténi
eYentuelni agresivity podzemni vody na stavebni materidl. Projekt
dale uvaZoval s geodetickym zaméFenim vyhloubenych sond.



Jadrové vrty ¢ 245 mm vyhloubila osédka vrtmistra p. Simka
7z firmy GEOS Brno pojizdnou soupravou URB 2A do projektovanych
hloubek s vyjimkou vrtu v severovychodni ¢asti stavenisté
oznadeného J2, ktery byl po prokazatelném zastiZeni skalniho
podkladu v hloubce 15,3 m ukonéen. Technickd zprédva o hloubeni
sond je =zafazena jako priloha ¢&. 7 této zpravy. Sondy byly
sitadné i vydkové zaméfeny méfickym oddélenim a.s. Geotest Brno,
jez podalo o vysledcich mé&feni zprédvu tvorici pfilohu &. 8.
Poloha sond by zakreslena do situace 1 : 500 (p¥iloha &. 2).

Sondy byly dokumentovany zpracovatelem akce ihned po jejich
vyhloubeni. Popisy =zastiZenych vrstev jsou wuvedeny v ptiloze
&. 3 - Dokumentace sond.

Laboratorni =zkou8ky odebranych vzorkd zemin probéhly v
laborato¥i mechaniky =zemin Geotestu Brno. Metodika zkouSek a
jejich vysledky jsou obsaZeny v pfiloze &. 5.

Zkradceny chemicky rozbor vzorkl podzemni vody se uskutednil
v hydrochemické laborato¥i Geotestu Brno. Jeho vysledek uvadi
priloha &. 6.

7 vysledk®l sonddZe a po upfesnéni makroskopického popisu
zastiZenych vrstv zemin laboratornimi zkouSkami byly
zkonstruovany schematické inZenyrskogeologické Ffezy, které byly
zatazeny do prilohy &. 4. Geotechnické vlastnosti zemin stanovené
na zakladé laboratornich zkou3ek jsou komentovany v kapitole ¢. 4
a zjisténé zadkladové poméry v kapitole é&. 5.

3. Geomorfologické a geologické poméry zadjmového udzemi

Zadjmové Gzemi je situovadno v rovinatém dzemi dGdolni nivy
feky Svratky rozdifujici se v kotlinu. Uzemi je témé&f vodorovné -
nejvétii prevyseni &ini pouze 0,2 m ( s vyjimkou nejjiZnéjsi
¢dsti, kde je plvodni terén pfekryt vrstvou ndsypu na vy3ku 1 m).
Stavenisté& vozovny se pPFimykd k dpati vyrazné elevace Palackého
vrchu, jehoZ svahy pfi pfechodu do Gdolni nivy jsou mirné - jsou
gde vytvofeny ve sklonu cca 3 - 5°. Podle Geomorfologického
¢lenéni CSR (CsAvV - Geograficky d1dstav Brno, 1970) néalezi
vySetfovany prostor do Lipovské vrchoviny, jeZ je dil&im podilem
(podcelkem) orografického celku Bobravské vrchoviny - soudasti
podsoustavy Brnénské vrchoviny.

Predkvartérni podklad =z&jmového Gdzemi tvoFi ptredevsim
neogenni - tortonské véapnité jily, které se nachéazeji v celém
rozsahu vy3etfovaného prostoru. Litologicky jde o zelenavé Sedé a
modroSedé, v povrchovych partiich misty mramorované, vétsSinou
hepravidelné odluéné, v navétralém stavu drobn& polygonédlné
rozpadané, &asto nevrstevnaté vapnité jily s ojedinélymi vloZ-



kami jemného pisku, pripadné obsahujici ostrohrannd Stérkova zrna.

PodloZi neogennich jild bylo zastiZeno pouze jednim vrtem v
severovychodni ¢&&sti stavenisté v hloubce 10,3 m. Je tvofena
krystalinikem - tmavou aZ &ernou bazickou horninou (diabas ?),
jez tvofi péasmo v centrdlni ¢&asti brnénského vyvielého masivu.
Skalni hornina je zde v povrchové vrstvé silné rozpukanéa, takZe
se odluduje v drobnéjsich nepravidelnych Glomcich.

Kvarterni pokryv tvori pleistocenni 3térky, jejichZ zrna
jsou vétSinou stfedné opracovana, casto v8ak obsahuji i zrna
ostrohranna, coZ. sveédcéi o relativné kratké +transportni
vzddlenosti. Obsahuji misty hlinitou pfimés. Baze vrstvy,
respektive souvrstvi Stérku se nachédzi v hloubkach 8,3 - 10,0 m,
ptiéemZz jeji nejmenSi hloubka je v severovychodni &&sti, zapadnim
a zejména jiZnim smérem se zvét3uje. Povrch vrstvy Stérklu je
prakticky vodorovny - nachazi se v hloubce 4,9 - 5,0 m.

Sté&rky jsou kryty holocennimi naplavy - hlinami a hlinitymi
pisky. Nejsvrchnéjsi vrstvu tvoFi ornice, kterd je vyvinuta je v
malé mocnosti, a kterd plynule pFechdzi do podloZni vrstvy
prachovité hliny s men$im obsahem organickych soudédsti.

Antropogenni sedimenty - navaZky se nachdzeji v nevelkém
rozsahu v nejjiznéjsi ¢éasti dGzemi. Jejich mocnost je cca 1| m a
jsou tvoFeny piséitym materidlem.

Z hlediska hydrogeologie se jednd o f1dUzemi se souvislou

hladinou podzemni vody. Vodni kolektor tvofi vrstva Stérka. V
disledku existence malo propustnych jemnozrnnych sedimentd
pfekryvajicich tuto vrstvu je hladina podzemni vody mirné
napjatd - po naraZeni vystupuje prGmérné& o 0,5 m. Celkem ma

ustédlend hladina mirny sklon jiZnim aZ jihozdpadnim smé&rem, t.zn.
smérem k Fece Svratce vzdalené od zidjmového tzemi cca 400 m.

Podle chemického sloZeni je podzemni voda stfedné
mineralizované a tvrda, s ptrevazZujici pfechodnou slozZzkou
tvrdosti. Jeji reakce je neutralni, agresivni oxid uhli&ity neni
pfitomen. Voda rovnéZ nevykazuje siranovou agresivitu na stavebni
materidl.

4. Geotechnické vlastnosti hornin

V  prostoru stavenisté bylo sond&zi zjisténo nékolik
gegtechnicky odliSnych typl hornin, jejichZ vlastnosti byly
urcovany jednak pFimym stanovenim laboratornimi zkouskami, jednak
odvgzenim s pouzitim smérnych normovych hodnot na z&kladé
zatfidéni zpresnéného vysledky laboratornich zkou3ek popisnych
vlastnosti.



| Hliny - prachovité a piscité tvori podstatnou ¢ast
souvrstvi jemnozrnnych zemin ve svrchni &éasti pidniho profilu.
Nachazeji se v celém rozsahu staveniSt&. Na vét3iné dzemi jsou
rozdéleny vlioZkou hlinitych, resp. jilovityech pisklt do dvou
vrstev. Svrchni prachovitd hlina podle svého granulometrického
slozeni nalezi do tfidy F5 normy CSN 73 1001 Zakladova plda pod
ploZnymi zaklady a oznaduje se symbolem ML. Obsahuje pfimés
organickych latek v mnoZsvi pod 2 %, coZ zminé&nd norma povaiuje
za zanedbatelné. Obsah organickych latek se zvy3uje v povrchové
26n& tvofici ornici, pfechod do vrstvy ornice v3ak je plynuly.
Jejich vlhkost je ve svrchnich polohach (do cca 2 m pod povrchem)
niz3i neZ mez plasticity, maji =zde proto pevnou konzistenci.
Spodni vrstva - pfevainé piscita hlina (tfida F4, CS) ma
konzistenci tuhou,vyjime&n& i mékkou. Pro geotechnické vypolty
lze uzit nasledujici hodnoty fyzikdlnich a mechanickych
vlastnosti této zeminy:

—

objemovad hmotnost ¢ 1850 kg.m"3
modul pretvarnosti Fdet 5 MPa (4 MPa)
Poissonovo ¢islo ¥ 0,35

totalni soudrZnost Cu 50 kPa (30 kPa)
totalni dhel vnitf. tfeni Pu oo

efektivni soudrZnost Cef 14 kPa
efektivni Ghel vnitf. treni Yoz 259

Hodnoty v z&vorce plati pro zeminy s mékkou konzistenci.

CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby zatfazuje
tyto zeminy do stejné tridy jako CSN 73 1001, avSak do podskupiny
oznaené symbolem CSi. Popisované zeminy jsou hnamrzavé aZz
nebezpedn& namrzavé, podle vhodnosti pro silniéni podloZi se
zatazuji do skupin IV. a V. Z hlediska pouZiti do nésypovych
téles se jednd o zeminy vhodné.

Podle téZitelnosti nalezi do 2. t¥idy, respektive do
SRt Fidy CSN 73 3050 Zemni prace - podle konzistence (tuhé -
pevné) .

Hlinité pisky (t¥idy S4 a S5 - SM, SC) tvofici vloZku ve
vestvé hlin maji pfiznivéj8i vlastnosti jak z hlediska zakladéni
staveb, tak i 2z hlediska silnid&nich 4&eld. Jsou vlhké, pod
hladinou podzemni vody vodou nasycené. Zpravidla jsou stifedné
ulehlé. Jejich fyzikalni a mechanické vlastnosti maji nésledujici
hodnoty:
objemovad hmotnost ? 1850 kg.m-3
modul pretvAarnosti Ede ¢ 10 MPa
Poissonovo &islo Y 0,30
efektivni soudrZnost Cef 5 kPa
efektivni dhel vnit#. tfeni Pet 289

.



pro pouZiti jako silniéni podloZi jsou vhodné (II. - V.
skupina), av3ak jsou namrzavé - je nutnou zamezit pFistupu vody
do této vrstvy. Jako néasypovy materidl jsou vhodné aZ velmi

vhodné. Z hlediska téZitelnosti néaleZi do 2. tridy.

Stérky tvofici souvislé souvrstvi v celém rozsahu zajmového
Gzemi. Jejich zrnitostni sloZeni vSak neni jednotné - obsahuji
riizné mnoZstvi hlinitych a pis€itych soudasti, takZe je norma
gzafazuje do trid G3 (symbol G-F) nebo G2 (GP). Jsou wulehlé,
poskytuji proto velmi dobrou zakladovou padu, coZ je d&no jejich
priznivymi vlastnostmi:

objemova hmotnost e 1950 kg.m™3
modul pFretvarnosti Edef 100 MPa
Poissonovo ¢&islo v 0,25
efektivni soudrZnost Cef 0 kPa
efektivni dhel vnit¥. tfeni Pe s 36°

P¥i pouZiti wuvedenych hodnot (zejména objemové hmotnosti)
ve vypodtech je nutnou upozornit na skuteCnost, Ze Stérky se v
celém rozsahu stavenidté& nachéazeji pod hladinou podzemni vody.

Obsahuji vé&t3inou 2zrna vétSich rozmérl, prevaZné nad 100 mm do
250 mm v objemu aZ 50%, jsou proto obtiZné téZitelné - nédleZi do
aRe tridy.

Neogenni jily se nachdzeji rovnéZ v celém rozsahu zajmového
izemi. Jednid se o jemnozrnné zeminy, zpravidla s velmi vysokou
plasticitou, zatazované do tfid F7 a F8 a oznaCované symboly MV a
CV (vyjime&éné& F6 CI). Jejich vlhkost je blizkad jejich mezi
plasticity, proto =zji&tény stupefi konzistence se pohyboval v
mezich 0,93 - 1,07, charakterizujici tuhou aZ pevnou konzistenci.
Uvedené skutednosti podmifiuji jejich vlastnosti duleZité pro
navrh zakladani objekt:

objemovd hmotnost ¢ 2100 kg.m3
modul pfetvarnosti Ede £ 7 az 12 MPa
Poissonovo &islo v 0,40
totadlni soudrZnost Cu 50 kPa
totdlni dGhel vnit#. tieni Pu 30
efektivni soudrZnost Cef 10 kPa
efektivni Ghel vnit#. tfeni Pe £ 180
Modul pfretvarnosti se zvét3uje s pfibyvajici hloubkou.

Hodnotu 7 MPa doporudujeme pouZivat do hloubek 14 m, od této
urovne hodnotu vyssi.

3 S?upeﬁ konzistence neogennich jild zde nepFfesahuje hodnotu
1,2 , ndlezi proto do 3. tridy t&Zitelnosti.

.



Skalni podklad zjidtény pouze jedinym vrtem v
severovychodni gasti z& jmového dzemi tvori pevné, avsak
intenzivn& rozpukané skalni horniny. NaleZi do tfidy R2 s velkou
a? velmi velkou hustotou diskontinuit, pfifemZ typ jejich procesu
pfetvéfeni a porudovani je kfehky. Do geotechnickych vypoltlu lze
zavadd&t objemovou hmotnost hodnotou ¢ = 2.800 kg.m 3, modul pfe-
tvarnosti Edet = 1.000 MPa a Poissonovo &islo ¥ = 0,2. Jsou velmi
nesnadno rozpojitelné, nalezi proto do tfid 6 aZ 7 v zavislosti
na stupni prostoupeni plochami diskontinuity.

5. zZakladové poméry

Geologicky profil v za4 jmovém Gdzemi zndzornény ve
schematickych inZenjrskogeologickych fezech konstruovanych podle
vysledkd sondovacich praci (viz pFiloha ¢&. 4) sestava ze tfi

zakladnich souvrstvi - jemnozrannych fluvidlnich sedimentl, hrubo-
zrnnych fluvidlnich sedimentd a jilového predkvarterniho
podkladu. Tato souvrstvi maji vyrazné& odlidné geotechnické

vlastnosti, proto poskytuji zdkladovou pidu rozdilné kvality.

Zakladani do souvrstvi jemnozrnnych sedimentd - hlin
prachovitych a pisitych a hlinitych piskld pfichazi prakticky do
ivahy jen pro stavby do&asného charakteru_(zafizeni stavenidté)
a pro nendro&né stavby trvalé (ve smyslu CSN 73 1001). Vzhledem
k tomu, Ze jednotlivé vrstvy jsou wuloZeny pfibliZné vodorovné
a hladina podzemni vody bude leZet trvale pod tGrovni zakladové
spary (za pPredpokladu zakléddani do minimadlni hloubky 1,2 - 1,5
m), lze zadkladové poméry povaZovat za jednoduché. Pri navrhu
zaloZeni nenaro&nych staveb norma pfipousti postup podle zasad
1. geotechnické kategorie - stanoveni vypo&tového namdhéani
zdkladové spary s pouZitim hodnot tabulkové vypoltové unosnosti
uvadénych v norm&. Zeminy pevné konzistence v stejnych Grovnich
lze zatiZit maximdln& 150 kPa, av3ak vzhledem ke zhorsSeni
geotechnickych vlastnosti hloubé&ji wuloZenych vrstev je nutno
prekontrolovat, aby pfitiZeni vyvolané tihou stavby v hloubce
3 m nepfestoupilo 80 kPa. Tuto podminku lze splnit u =zakladua

51r§y mensi nez 1,5 m, u 8ir3ich =z&akladd je nutno kontaktni
napeéti pfiméfené& sniZit. Uvedené hodnoty plati i pro navrZené
stavenist& vdetné& jerabové drahy s predpokladanou hloubkou

uloZeni 0,7 m pod Grovni ptvodniho terénu.

P¥i ploZném =zakladdani ndrodénych staveb do této vrstvy je
nuth postupovat podle z&sad 2. resp. 3. kategorie, t.j. podle
meznich stavi. Vypodtové namidhani =zakladové spary je nutno
stanovit pro I. mezni stav - dnosnost - vypoftem s pouZitim
hodnot geotechnickjch vlastnosti uvedenych v kapitole 4 a

gzz%ogtrolovat navrZené zaloZeni vypodtem pro II. mezni stav -
ani.



Hrubozrnné fluvidlni sedimenty tvoFi souvrstvi o mocnosti
3,30 m - 5,30 m. Jednd se o hrubozrnné Sté&rky s proménnym obsahem
jemnozrnnych pfimési. Celkové predstavuji dnosnou zadkladovou puadu
vhodnou zejména pro opfeni prvkd hlubinného zaloZeni, predeviim
pilot i vétsSich profill. Profil pilot je v8ak tfeba volit s
ohledem na mocnost tohoto souvrstvi. PoZadavek projektanta, aby
Stérky mély mocnost alespoii 4 m nutnou pro uZiti Sirokoprofi-
lovych pilot O 120 c¢m neni splnén ve vychodni 84sti stavenisté
sondované vrty J2 a J4, jak je patrno =z priloZenych inZenyrsko-
geologickych fezl.

Pro =zakladani plosné jsou Stérky méné vhodné vzhledem k

vysokému horizontu podzemni vody vystupujici aZ do vysky 2 - 3 m
pod Grovni terénu. Pritoky do stavebni jamy (se dnem v minimédlni
hloubce cca v 5 m) budou 2znaéné a budou obtiZné& zvladnutelné
¢erpanim.

PodlozZni neogenni jily lze uzit rovnéZ pro zaklé&dani, a to
pro vetknuti Sirokoprofilovych pilot v mistech s nedostatednou
mocnosti nadloZnich Stérkd vzhledem k uZitému praméru. Hloubka
zakotveni v3ak bude velkd v diusledku prfenddeni zatiZeni do masivu
jild plastém pilot (piloty plovouci). Krat3i délky pilot bude

moZno pouZzit v okoli vrtu J2, kde je moZné je opPit o skalni
podklad.

Podzemni voda Vv prostoru stavenidté& neni agresivni na
stavebni material. Presto doporucujeme u konstrukci
pfichdzejicich do trvalého styku s podzemni vodou, =zejména v
souvrstvi 3térkl, aspofl primadrni ochranu - wuZiti odolnych druhu

cementd pfi pFipravé betonu zadkladovych konstrukci. Podzemni vodu
lze rovnéZ uZit jako vodu zamésovou. Zdrojem vody pro tento déel
miZe byt vyhloubeny hydrovrt HV 1 v bezprostfedni blizkosti
stavenisté, jehoZ vydatnost je v soudasné dob& vySetFovana.



6. Zaveér

Uskuteénény inZenyrskogeologicky prazkum mél za cil
vySetfit zadkladové poméry tGzemi uvaZovaného pro vystavby trolej-
busové vozovny Vv Brné - Kominé a stanovit poldminky pro realizaci
jejiho zaloZeni.

U&el pruzkumu byl splnén - byl odkryt pddni profil
sestavajici =ze tFi vyrazné& odlidujicich se geotechnickych typt
a soudasné byly stanoveny fyzikdlni a mechanické vlastnosti nutné
pro nadvrh =zaloZeni. Ne jinosnéj3im geotechnickym typem je
souvrstvi &Stérkl, jehoZ nosnost v3ak neni v celém rozsahu
stavenisté dostateénd pro uZiti Sirokoprofilovych pilot 120 cm.
P¥i uZiti uvedeného +typu prvkd hlubinného zakladani je nutno
upfesnit mocnost a pribé&h zminéné vrstvy dalsimi 3 - 4 sondami
hloubenymi pres celou tlousStkou zminéné vrstvy.

I v ptipad@ jiného zplUsobu zakl&ddani doporudujeme dalsi
geotechnickou spolupréci, a to jak ve fazi projektové pripravy,
tak i pri vlastnim provadéni projektového zaméru.
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