Popis datového protokolu

V lokalitach zamyslené instalace vyhybek je pro dalkovy dohled dostupna datova
komunikaéni linka RS485. Fyzicka vrstva datové komunikace je tvofena dvouvodi¢ovym
metalickym vedenim. Na této lince komunikuje server dalkového dohledu s fidicimi moduly
vyhybek a elektrickym ohievem vyhybek EOV. Komunikacni protokol je standardni otevieny
MODBUS ASCII. Server je v roli MASTER. Moduly, z kterych vy¢ita vybrana data, jsou v roli
SLAVE. Z dané lokality je sdruzena komunikace z vice modulii pfena$ena pomoci GSM
modemu v privatnim VPN tvofenym vyhrazenym uzavienym APN operdtora do interni
datové sit& dopravniho podniku a dale na server dalkového dohledu vyhybek. Takto je
zajiténa i bezpeénostni izolace proti nezadoucim zésahiim, nebo pfistupu do zarizeni.
Komunikace mezi moduly a serverem je izolovana od vefejného internetu.

Shrnuti komunikaénich parametrti na datové lince RS485:
Protokol MODBUS ASCII

Komunikaéni rychlost 19200 b/sec, 8bit, bez parity, 1 stop bit

Informace které vy&ita server dalkového dohledu vyse uvedenym protokolem z ridicich
modulti vyhybek. Konkrétni adresy MODBUS registrli budou predany az vitézi vybérového
fizeni. Nize uvedeny seznam slouZi pro stanoveni zakladniho rozsahu datové komunikace.

Seznam komunikovanych registrd - viz tabulka v pfiloze

Synchronizace ¢asu modul fizeni tramvajovych vyhybek

Soucasné dobé provadi kontrolu odchylky a synchronizaci ¢asovych zdroji RTC v fidicich
systémech tramvajovych vyhybek server dalkového dohledu. Synchronizace probiha jednou
za 24 hodin v pevné uréeny €as mezi druhou tfeti hodinou ranni. Tento Cas je zvolen
zamérné v dob& minimalniho dopravniho provozu tak, aby se omezily asové skoky v Casové
ose historie udalosti. Server dalkového dohledu je synchronizovan na interni NTP ¢asovy
server DPO. V intranetu DPO jsou k dispozici dva servery poskytujici asovou synchronizaci
NTP. Fyzicky probiha synchronizace zépisem aktudlnich €asovych dat do pfislusnych registri
modult vyhybek vyée uvedenym protokolem. Pfesnost synchronizace koncovych fidicich
moduli vyhybek na interni server NTP je v rdmci moZnosti prenosové trasy a protokolu
MODBUS mezi serverem a modulem fadové jednotky sekund. Server také provadi i centralni
synchronizaci pfechodu na letni, respektive zimni Cas.

Datovy protokol mezi BSV pfijimaci a systémem fizeni tramvajovych vyhybek

Znalost tohoto protokolu je zaleZitosti vyrobce fidiciho systému stavéni vyhybek. Dopravni
podnik pouze definuje informace, které pozaduje z datovych pfijimach pro dalkovy servis a
dohled. Tyto informace jsou specifikovany v registrech pro datovou komunikaci mezi
systémem Fizeni tramvajové vyhybky a serverem délkového dohledu. Specifikaci datového
protokolu mezi pfijimagem BSV a fidicim systémem vyhybky nema dopravni podnik k
dispozici. Tuto otazku je tfeba sméfovat na vyrobce pfislusného BSV prijimace.



MODBUS REGISTRY DATOVE KOMUNIKACE MEZI SERVEREM DALKOVEHO DOHLEDU TRAM VYHYBKOU
protokol MODBUS TCP nebo ASCII 19200,8,1,N
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N adresa hex hodnota vyznam
8

0

R | 20x holding reg ASCIl __|verze HW a SW modulu - ASCII format

R holding reg bit0=1 |vnitfni porucha systému - sdruzena indikace

R bit1=1 |porucha komunikace s pfijimacem BSV 1

R bit2=1 |hw porucha prijimace BSV 1

R bit3=1 |porucha komunikace s pfijimacem BSV 2

R bit4=1 {hw porucha pfijimace BSV 2

R bit5=1 |porucha komunikace s pfijimacem BSV 0

R bit6=1 |hw porucha pfijimace BSV 0

R bit7=1 |porucha komunikace s pfijimacem BSV 3

R bit8=1 |hw porucha pfijimace BSV 3

R bit9=1 lindikace mezipolohy/znecisténi vyhybky

R bit10=1 [indikace dlouhodobého/trvalého blokovani vyhybky
R bit11=1 |porucha komunikace s pfijimacem BSV 4

R bit12=1 |hw porucha pfijimace BSV 4

R bit13=1 |porucha komunikace s pfijimacem BSV 5

R bit14=1 [hw porucha pfijimace BSV 5

R bit15=1 |[neni vlozena SD karta

R hoding reg 0-255 |BSV 1 sila prijimaného signélu 0-255

R hoding reg 0-255 _|BSV 1 stav antény 0-255, normalni stav 128 +/- 15
R hoding reg +/-128 |BSV 1 teplota pfijimace, hodnota/2 = stupné celsia
R hoding reg 0-255 |BSV 2 sila piijimaného signalu 0-255

R hoding reg 0-255 _|BSV 2 stav antény 0-255, normalni stav 128 +/- 15
R hoding reg +/-128 |BSV 2 teplota piijimace, hodnota/2 = stupné celsia
R hoding reg 0-255 |BSV 0 sila prijimaného signélu 0-255

R hoding reg 0-255 |BSV 0 stav antény 0-255, normalni stav 128 +/- 15
R hoding reg +/-128 |BSV 0 teplota pfijimace, hodnota/2 = stupné celsia
R hoding reg 0-255 |BSV 3 sila pfijimaného signalu 0-255

R hoding reg 0-255 |BSV 3 stav antény 0-255, normalni stav 128 +/- 15
R hoding reg +/-128 |BSV 3 teplota piijimace, hodnota/2 = stupné celsia
R hoding reg 0-255 |BSV 4 sila pfijimaného signalu 0-255

R hoding reg 0-255 _|BSV 4 stav antény 0-255, normalni stav 128 +/- 15
R hoding reg +/-128 |BSV 4 teplota prijimace, hodnota/2 = stupné celsia
R hoding reg 0-255 |BSV 5 sila pfijimaného signalu 0-255

R hoding reg 0-255 _|BSV 5 stav antény 0-255, normalni stav 128 +/- 15
R hoding reg +/-128 |BSV 5 teplota pfijimace, hodnota/2 = stupné celsia
R holding reg bit0=1__|semafor, sviti navést blokovani

R bit1=1 |semafor, blika navést blokovani

R bit2=1 |semafor, sviti navést sméru vlevo

R bit3=1 |semafor, blika navést sméru vlevo

R bit4=1 |semafor, sviti navést sméru vpravo

R bit5=1 |semafor, blika navést sméru vpravo

R holding reg bit0=1 |primarni napdjeni OK

R bit1=1 |otevieni dvefi / zatopeni prestavniku

R bit2=1 |stisknuto blokovaci tlacitko - ruéni staveci ty¢ vlozena do kapsy prestavniku
R bit3=1 |aktivni detektor pritomnosti tramvaje pfed prestavnikem
R bit4=1 |aktivni detektor pritomnosti tramvaje za prestavnikem
R bit5=1 |poloha jazyki vyhybky - jizda vlevo

R bit6=1 |uzamceni jazykd vyhybky - jizda vievo

R bit7=1 |poloha jazyki vyhybky - jizda vpravo

R bit8=1 |uzamceni jazyk( vyhybky - jizda vpravo

R bit9=1 |aktivni blokovani pfijmu povell stavéni z pfedchozi tandemové vyhybky
R bit10=1 |aktivni pfidavny detektor tramvajového viaku
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bit11=1

bit12=1

bit13=1

bit14=1

pel bl ol Pel Pyl

bit15=1
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holding reg
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holding reg

0N

holding reg
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bit0=1
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bit6=1

bit7=1

bit8=1
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bit10=1

rezerva (stavéci kontakt)

aktivni - pfekroceni doby obsazeni detekéniho prvku pfed prestavnikem
aktivni - pfekro¢eni doby obsazeni detekéniho prvku za pfestavnikem
aktivni dopliikovy detekéni prvek pritomnosti tramvajového viaku
aktivni doplitkovy detekéni prvek pfitomnosti tramvajového viaku

¢islo posledni tramvaje ktera zadala povel ke stavéni
¢islo linky z BSV

faze stavéni (podle konkrétniho typu fidiciho modulu):
stav stavéni, klidovy stav

stav stavéni, ¢ekani na odblokovani
stav stavéni, pfiprava faze 1

stav stavéni, pfiprava faze 2

stav stavéni, stavéni

stav stavéni, postaveni OK

stav stavéni, postaveni ERROR 1

stav stavéni, postaveni ERROR 2

stav stavéni, postaveni ERROR 3

stav stavéni, postaveni ERROR 4

stav stavéni, samovolna zména polohy
blokovani stavéni tlacitkem/ty&i
blokovani chybnou jizdou

faze blokovani (padle konkrétniho typu fidiciho modulu):
stav blokovani, klidovy stav
stav blokovani, priblizovani

stav blokovani, blokovani snimadi pritomnosti tram pred, nebo za vyhybkou

stav blokovani, po restartu fidiciho modulu
stav blokovani, deblokovaci faze 1

stav blokovani, deblokovaci faze 2

stav blokovani, deblokovaci faze 3

stav blokovani, deblokovano

posledni naméfena tisekova rychlost km/h - dec forméat s jednim desetinnym mistem
posledni naméfena rychlost nad vyhybkou km/h - dec formét s jednim desetinnym mistem

hodnota doby chodu motoru prestavniku v milisekundach

povoleni vzdaleného zapisu do RTC
LSB ¢asu a datumu RTC obsah registrii datumu a ¢asu
MSB ¢asu a datumu RTC 16bit registr LSB:

bit 0-5 = sekundy 0-59

bit 6-11 = minuty 0-59

bit 12-15 = hodiny 0-23 bez nejvyssiho bitu

16bit registr MSB:
bit 0 = nejvyssi bit hodin z registru 1
bit 1-5 = den 1-31

bit 6-9 = mésic 1-12
bit 10-15 = rok 0-63

dalsi stavové informace

probiha ochranna doba po restartu modulu
indikace dlouhého chodu motoru prestavniku (nad 3 sekundy)
rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva

rezerva
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R bit11=1
R bit12=1
R bit13=1
R bit14=1
R bit15=1
R holding reg
R holding reg
R holding reg

rezerva
rezerva
rezerva
rezerva
rezerva

historie udalosti - pofadové ¢islo posledni udalosti
historie udalosti - pofadové &islo bloku s posledni udalosti

15000x registr s historii udalosti

STRUKTURA REGISTRU PRO DALKOVE CTENI HISTORIE UDALOSTI
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Doporu&ené je vyéitani udélosti minimalné po blocich (5 registri) na jednou.

pomocné MODBUS registry:

N

konec dokumentu

posledni adresa bloku

&islo registru s poradovym &islem posledni udalosti
&islo registru s ¢islem bloku paméti s posledni udalosti
tyto registry informuji o pofadovém Cisle posleni uddlosti

a kde se nachdzi zacdtek bloku s touto uddlosti
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