Příloha č. 5 - Technická specifikace
1 Popis současného stavu
Zadavatel provozuje serverovou infrastrukturu IBM Power ve dvou oddělených datových sálech. Předmětem obnovy jsou dva servery označené v tabulce 1. Ostatní uvedené komponenty zůstávají v provozu a nové řešení se do nich musí začlenit. Databázová prostředí Oracle a prostředí ERP provozovaná na této platformě jsou kritickou vnitřní infrastrukturou zadavatele. Požadavky v kapitole 2 jsou proto závaznými podmínkami plnění.
	Komponenta
	Počet
	Role v prostředí a vztah k předmětu plnění

	Server IBM Power S924 (9009-42A)
	2 ks
	produkční, testovací a vývojová prostředí Oracle a ERP. Po jednom serveru v každém datovém sále - předmět obnovy

	Server IBM Power S1012 (9028-21B)
	1 ks
	řídicí server nástroje pro řízení vysoké dostupnosti na úrovni virtualizace. Zůstává v provozu, nové servery se do něj integrují

	Virtuální konzole pro správu (vHMC)
	1 ks
	správa a konfigurace platformy, sběr výkonových dat. Provozována jako virtuální server - zůstává v provozu

	Disková pole
	2 ks
	bloková kapacita pro všechny oddíly, synchronní zrcadlení mezi sály - zůstávají v provozu

	SAN přepínače 32 Gb
	2 ks
	dvě nezávislé fabriky A a B, po jednom přepínači v každém sále - zůstávají v provozu

	Páteřní LAN přepínače
	-
	dostatek volných optických i metalických portů pro připojení nových serverů - zůstávají v provozu


Tabulka 1 - Stávající prostředí a rozsah obnovy
	Parametr
	Konfigurace na jeden server

	Výpočetní zdroje
	2× jednočipový procesorový modul POWER9, celkem 20 aktivních jader. 1 TB operační paměti. Vše plně aktivováno, neaktivní jádra ani paměť (Capacity on Demand) nejsou k dispozici.

	Interní úložiště
	4× NVMe Flash modul - zrcadlené systémové svazky dvou virtuálních I/O serverů

	Konektivita
	8× 16 Gb Fibre Channel ve čtyřech adaptérech (dva na každý virtuální I/O server). 8× 10 Gb optika a 4× 10/1 GbE metalika. Osazeno 10 z 11 slotů PCIe

	Napájení
	4× zdroj, zapojení 2+2 do dvou nezávislých napájecích větví

	Licence
	operační systém a virtualizační platforma pro 20 jader na každý server


Tabulka 2 - Konfigurace serverů určených k obnově
	Skupina logických oddílů
	Počet
	Prostředí
	Vysoká dostupnost

	Virtuální I/O servery
	4
	PROD
	dvě instance na každém fyzickém serveru

	Databázová prostředí Oracle v clusteru na úrovni operačního systému
	6
	PROD 4, TEST 2
	clusterové řešení, uzly rozděleny mezi oba datové sály

	Databázová prostředí Oracle chráněná na úrovni virtualizace
	3
	PROD 2, DEV 1
	nástroj pro řízení vysoké dostupnosti

	Prostředí ERP
	4
	PROD 2, TEST 1, DEV 1
	požadavek na nové řešení - tabulka 10

	Oddíl pro centrální instalaci a údržbu operačního systému
	1
	PROD
	-

	Testovací a školicí oddíly
	4
	TEST
	-

	Celkem
	22
	18 oddílů AIX
4 virtuální I/O servery
	přiděleno 29,2 z 40 jader a 872 z 2 048 GB paměti


Tabulka 3 - Logické oddíly a alokace zdrojů
	Komponenta
	Provozovaná verze a rozsah

	Operační systém oddílů
	IBM AIX 7.2 na všech oddílech. Virtuální I/O server verze 3.x

	Virtualizační platforma
	IBM PowerVM Enterprise Edition V3 - poskytuje oddělení prostředí uznávané výrobcem databáze jako hard partitioning

	Konzole pro správu
	HMC Virtual Appliance V10

	Databáze
	Oracle Database 19c Standard Edition 2 pro prostředí Oracle. Oracle Database 19c Enterprise Edition pro prostředí ERP

	Vysoká dostupnost
	Arctera InfoScale Enterprise (dříve Veritas InfoScale) verze 8.x, trvalé licence pro 24 jader - tři clustery s uzly rozdělenými mezi oba sály. IBM VM Recovery Manager for HA verze 1.x pro ostatní chráněné oddíly

	Zálohování
	IBM Storage Protect verze 8.1.x - souborové zálohy, zálohy databází Oracle, systémové obrazy mksysb

	Monitoring, dohled a správa
	konfigurační a výkonový monitoring platformy. SNMP do dohledového systému a syslog do systému pro sběr a korelaci bezpečnostních záznamů. Centrální instalační server operačního systému, Ansible, ClusterShell


Tabulka 4 - Systémový software a navazující nástroje
	Oblast
	Stávající stav a integrační body

	Síť SAN
	dvě nezávislé fabriky, 32Gb přepínače. Virtualizace FC portů (NPIV) se zónováním až na úroveň jednotlivých oddílů, čtyři virtuální FC adaptéry na oddíl vždy do odlišných fabrik. Redundance cest multipath ovladači

	Disková pole
	dvě pole se synchronním zrcadlením mezi sály, redundantní připojení přes oba SAN přepínače. Počet volných portů dostačuje pro připojení nových serverů bez rozšíření

	Síť LAN
	10Gb propoje s agregací portů (LACP active/active). Sdílený ethernetový adaptér a hardwarová virtualizace portů (SR-IOV), jumbo rámce, vyhrazené porty pro komunikaci uzlů clusterů

	Zálohování, monitoring a bezpečnost
	klient zálohovacího systému na všech oddílech, zálohy databází přes komponentu pro Oracle, systémové obrazy oddílů. Předávání provozních dat protokolem SNMP a záznamů protokolem syslog do centrálních nástrojů zadavatele


Tabulka 5 - Konektivita a navazující infrastruktura
	Licenční omezení
	Důsledek pro nové řešení

	Zadavatel vlastní trvalé licence databáze Standard Edition 2 pro čtyři sockety.
	Nové řešení nesmí obsadit více než čtyři sockety.

	Výrobce databáze počítá u multi-chip modulů každý čip jako samostatný obsazený socket.
	Procesorový modul každého serveru musí být pro účely licencování databáze počítán jako jeden obsazený socket (tabulka 7).

	Standard Edition 2 lze licencovat pouze na serveru s kapacitou nejvýše dvou socketů.
	Vylučuje servery s kapacitou nad dva sockety i při nižším skutečném osazení.

	Výrobce databáze neuznává migraci běžících oddílů jako metodu oddělení prostředí pro účely licencování. Licencován musí být zdrojový i cílový server.
	Postup migrace nesmí v žádném okamžiku překročit počet licencovaných socketů (tabulka 11).

	Licencování databáze je vázáno na hard-partitioning bariéru poskytovanou virtualizační platformou.
	Nové řešení musí poskytovat oddělení prostředí uznávané výrobcem databáze.

	Licence clusterového software jsou trvalé pro 24 jader. Metrika vychází z jader přidělených oddílu, nikoli ze všech fyzických jader serveru.
	Přidělení zdrojů chráněným oddílům nesmí licencovaný počet jader překročit. Licence nejsou předmětem této zakázky.

	Licence operačního systému a virtualizační platformy jsou vázány na stávající hardware.
	Licence pro nové servery jsou předmětem dodávky (tabulka 9).

	Prostředí ERP využívá databázi Enterprise Edition s licenčně omezeným počtem jader.
	Výkon oddílů ERP nesmí licencovaný počet jader překročit.


Tabulka 6 - Licenční omezení určující volbu cílového řešení
2 Návrh požadovaného řešení
Předmětem dodávky jsou čtyři fyzické servery shodné konfigurace rozmístěné po dvou do obou datových sálů, licence k dodanému software, podpora na 5 let a implementační, migrační a integrační práce. Proti stávajícímu stavu se tím zmenšuje doména selhání: výpadek jednoho serveru vyřadí čtvrtinu, nikoli polovinu výpočetní kapacity.
Technické podmínky jsou vymezeny parametry vyjadřujícími požadavky na výkon a funkci. Uvedené hodnoty jsou minimální, není-li uvedeno jinak.
	Parametr
	Minimální požadavek na jeden server

	Provedení
	Instalace do standardního 19" rozvaděče včetně kompletního montážního materiálu

	Procesor
	Jeden osazený procesorový modul (jeden socket) obsahující právě jeden polovodičový čip, nejméně 10 aktivních fyzických jader. Všechna jádra aktivována a licenčně pokryta bez nutnosti dodatečné aktivace. Za jednočipový modul se nepovažuje modul obsahující více čipů, a to ani v případě, že některý z čipů neposkytuje výpočetní jádra.

	Licenční způsobilost procesoru
	Dodavatel doloží počet čipů v nabízeném procesorovém modulu technickou dokumentací výrobce serveru (např. technický popis systému, specifikace procesorového modulu) nebo písemným prohlášením výrobce serveru. Alternativně dodavatel doloží písemným stanoviskem výrobce databázové platformy provozované zadavatelem, že nabízený procesorový modul je pro účely licencování počítán jako jeden obsazený socket.

	Operační paměť
	Nejméně 512 GB, plně aktivovaná, s detekcí a opravou chyb

	Interní úložiště
	Nejméně 4 moduly SSD s rozhraním NVMe o kapacitě nejméně 400 GB každý, umožňující zrcadlení systémových svazků dvou instancí virtualizační vrstvy I/O

	Konektivita SAN
	Nejméně 4 porty Fibre Channel o rychlosti nejméně 32 Gbps s automatickou negociací rychlosti linky, osazené nejméně ve dvou samostatných adaptérech po dvou portech, s virtualizací portů umožňující zónování až na úroveň jednotlivých logických oddílů

	Konektivita LAN
	Nejméně 4 optické porty o rychlosti nejméně 10 Gbps, osazené nejméně ve dvou samostatných adaptérech po dvou portech, s podporou jumbo rámců (MTU 9000) a s hardwarovou virtualizací portů na úrovni hypervisoru umožňující přidělit logickému oddílu vyhrazený hardwarový port

	Napájení
	Nejméně dva redundantní napájecí zdroje s možností výměny za provozu, umožňující napájení ze dvou nezávislých větví

	Správa
	Dedikované management rozhraní s vlastním síťovým portem umožňující vzdálenou správu serveru a jeho zapojení do centrálního nástroje pro správu fyzických serverů a logických oddílů

	Operační systém
	Podpora operačního systému provozovaného zadavatelem v aktuální podporované verzi, certifikovaná výrobcem serveru i výrobcem operačního systému


Tabulka 7 - Minimální technické požadavky na jeden server
	Oblast
	Požadavek na řešení jako celek

	Počet a shodnost
	Čtyři servery shodné konfigurace, dodané jako jeden celek se shodnou úrovní firmwaru

	Rozmístění
	Dva servery v každém ze dvou datových sálů zadavatele

	Souhrnná kapacita
	Nejméně 40 aktivních jader a nejméně 2 048 GB operační paměti v součtu za všechny servery.

	Odolnost vůči výpadku serveru
	Při výpadku libovolného jednoho serveru musí zbývající servery pokrýt celou produkční zátěž bez odstavení kterékoli produkční aplikace

	Odolnost vůči výpadku sálu
	Při výpadku celého datového sálu musí servery ve zbývajícím sále pokrýt celou produkční zátěž. Kapacita paměti dostupná logickým oddílům v jednom sále proto musí činit nejméně 900 GB

	Konektivita
	V součtu nejméně 16 portů Fibre Channel rozdělených mezi dvě nezávislé fabriky a nejméně 16 optických ethernetových portů, zapojených tak, aby výpadek jedné fabriky, jednoho přepínače, jednoho adaptéru ani jedné instance virtualizační vrstvy I/O neodpojil žádný logický oddíl od disků ani od sítě LAN

	Virtualizace I/O
	Na každém serveru nejméně dvě nezávislé instance virtualizační vrstvy vstupně-výstupních operací

	Sdílení výpočetních zdrojů
	Sdílený procesorový pool s granularitou přidělování výkonu nejvýše 0,1 jádra a s možností definovat oddílům váhu pro rozdělení volné kapacity

	Dynamická změna zdrojů
	Změna přiděleného procesorového výkonu, operační paměti a I/O za provozu, bez restartu operačního systému, databáze ani navazujících softwarových komponent

	Přesun za provozu
	Přesun běžícího logického oddílu mezi fyzickými servery bez odstávky poskytované služby

	Oddělení prostředí
	Na úrovni, kterou výrobce provozované databáze uznává jako hard partitioning pro účely licencování


Tabulka 8 - Požadavky na řešení jako celek
	Komponenta
	Požadavek

	Virtualizační platforma
	Licence v edici umožňující vlastnosti podle tabulky 8, pro všechna aktivní jádra každého serveru, včetně práva na aktualizace po celou dobu podpory

	Operační systém
	Licence pro nejméně 10 jader na každý server v aktuální podporované verzi, včetně práva na aktualizace po celou dobu podpory

	Nástroj pro správu
	Nástroj pro správu a konfiguraci fyzických serverů a logických oddílů. Zadavateli postačuje jedna instance, nabízený nástroj však musí umožňovat redundantní provoz dvou instancí. Dodavatel uvede požadavky na prostředí, ve kterém nástroj poběží.

	Nástroj vysoké dostupnosti na úrovni virtualizace
	Licence pro všechna aktivní jádra dodaných serverů, kompatibilní se stávajícím řídicím serverem zadavatele. Dodavatel doloží kompatibilitu verzí a popíše postup integrace.

	Clusterový software na úrovni operačního systému
	Licence nejsou předmětem této zakázky. Dodavatel doloží výpisem z veřejně dostupné matice kompatibility výrobce clusterového software, případně jeho písemným potvrzením, že verze operačního systému, kterou nabízená platforma vyžaduje, je podporována provozovanou verzí clusterového software a že nabízené komponenty diskového a síťového připojení jsou uvedeny v jeho matici hardwarové kompatibility.

	Kompatibilita s databází
	Dodavatel doloží, že nabízená platforma je certifikována pro provozovanou verzi databáze (Oracle Database 19c SE2) a že způsob oddělení prostředí je výrobcem databáze uznáván pro účely licencování

	Podpora
	Hardware i dodaný software nejméně 5 let od převzetí, poskytovaná nebo garantovaná výrobcem, v režimu 24×7 se zaručenou dobou odstranění závady nejpozději do 24 hodin od nahlášení. Jedno kontaktní místo pro hlášení závady hardwaru i software. Lokální podpora výrobce HW a SW s podporou v českém jazyce. Dodavatel doplní kontaktní údaje do matice požadavků (příloha č. 6).

	Aktualizace a servisní hlášení
	Dostupnost bezpečnostních a opravných aktualizací firmwaru a dodaného software po celou dobu podpory. Možnost automatického hlášení servisních událostí výrobci - dodavatel popíše, jaké síťové spojení k tomu potřebuje


Tabulka 9 - Požadavky na software, licence a podporu
	#
	Scénář selhání
	RTO
	RPO

	S1
	Výpadek aplikace nebo operačního systému v logickém oddílu
	15 min
	0

	S2
	Výpadek jedné instance virtualizační vrstvy I/O
	bez přerušení
	0

	S3
	Výpadek adaptéru nebo jedné cesty do sítě LAN či SAN
	bez přerušení
	0

	S4
	Výpadek jedné SAN fabriky
	bez přerušení
	0

	S5
	Výpadek jednoho fyzického serveru - oddíl v clusteru na úrovni OS
	15 min
	0

	S6
	Výpadek jednoho fyzického serveru - oddíl chráněný na úrovni virtualizace
	30 min
	0

	S7
	Výpadek celého datového sálu
	60 min
	0

	S8
	Výpadek řídicího serveru nástroje pro řízení vysoké dostupnosti
	běžící oddíly nejsou dotčeny, automatické převzetí zajištěno není
	0

	S9
	Výpadek jednoho diskového pole
	bez přerušení
	0

	S10
	Logická chyba nebo poškození dat - obnova ze zálohy
	dle objemu dat
	24 h


Tabulka 10 - Scénáře selhání, požadovaná doba obnovy a přípustná ztráta dat
1. Uvedené hodnoty RTO a RPO jsou maximální přípustné. Dodavatel v nabídce popíše, jak nabízené řešení každý scénář pokrývá, a uvedené hodnoty doloží. Hodnota RPO 0 u scénářů S1 až S9 vychází z uložení dat na sdílených diskových polích v zrcadlené konfiguraci, hodnota 24 hodin u scénáře S10 z denního zálohovacího cyklu.
1. Prostředí ERP bude zařazeno pod ochranu nástrojem pro řízení vysoké dostupnosti na úrovni virtualizace s dobou obnovy nejvýše 60 minut. Zadavatel bere na vědomí, že tento způsob ochrany je založen na restartu logického oddílu na jiném uzlu, nikoli na převzetí služby clusterem. Zařazení prostředí ERP do clusterového řešení na úrovni operačního systému nepožaduje.
1. Návrat do původního stavu je u všech scénářů ruční a plánovaný. Dodavatel popíše postup návratu pro každé chráněné prostředí. Dále popíše, jak je při výpadku celého sálu nebo při ztrátě spojení mezi sály rozhodnuto, která část prostředí pokračuje v provozu, kde je umístěna rozhodovací komponenta a jak je zabráněno souběžnému běhu téže služby na obou stranách.
1. Kapacita zbývajících serverů musí ve všech scénářích postačovat k provozu celé produkční zátěže. Součástí plnění je praktické otestování všech scénářů i postupů návratu v součinnosti se zadavatelem a protokolární doložení naměřených dob obnovy.
	Fáze
	Rozsah plnění

	Přípravné práce na stávajícím prostředí
	Povýšení konzole pro správu na verzi podporující současnou správu stávajících i nových serverů. Povýšení virtualizační vrstvy I/O a service packu operačního systému stávajících oddílů na úroveň podporovanou pro přesun na novou generaci hardwaru. Povýšení na vyšší technology level není podmínkou migrace a proběhne až po ní. Dočasná rekonfigurace vyhrazených hardwarově virtualizovaných portů uzlů clusterů na plně virtualizované porty, aby byl jednorázový přesun možný.

	Instalace a návrh rozdělení
	Fyzická instalace včetně zapojení do sítí LAN a SAN a do systému napájení. Návrh rozdělení serverů na logické oddíly a plánování zdrojů v souladu s tabulkou 6, včetně rozvržení oddílů mezi datové sály a připojení serverů k centrálnímu nástroji pro správu.

	Konfigurace
	Vybudování dvou instancí virtualizační vrstvy I/O na každém serveru. Síťová vrstva se zachováním agregace portů, záložní cesty, jumbo rámců a vyhrazených portů pro komunikaci uzlů clusterů (dodavatel je po migraci obnoví). Přístup do sítě SAN se rozdělením do dvou fabrik a zónováním na úroveň jednotlivých oddílů.

	Migrace
	Migrace všech databázových a aplikačních prostředí. Systémy v režimu 24×7 lze odstavit nejvýše v řádu desítek minut. Rozsah odstávek dodavatel uvede v harmonogramu a odsouhlasí se zadavatelem. Postup nesmí v žádném okamžiku překročit počet socketů pokrytých licencemi zadavatele. Zadavatel akceptuje po nezbytně nutnou dobu sníženou redundanci, kterou dodavatel v harmonogramu vyznačí. Povýšení operačního systému na verzi podporovanou na nové platformě včetně ověření kompatibility s databází a s aplikacemi třetích stran.

	Integrace
	Součinnost při přenesení clusterů na úrovni operačního systému a ověření jejich funkčnosti včetně převzetí služby a návratu. Integrace nových serverů se stávajícím řídicím serverem nástroje pro řízení vysoké dostupnosti. Napojení na nástroje zadavatele pro výkonový monitoring a dohled (SNMP, syslog) v rozsahu odpovídajícím stávajícímu stavu - předmětem není dodávka monitorovacích nástrojů, ale schopnost platformy poskytovat data odpovídajícími rozhraními. Zadavatel zde výslovně připouští rovnocenné řešení. Přenesení provozních skriptů a integrací s okolním prostředím (plánované úlohy, připojení souborových systémů, exporty).

	Zálohování a obnova
	Kompatibilita se stávajícím zálohovacím systémem včetně provozu jeho klientských komponent a komponenty pro zálohování databází. Zprovoznění obnovy na holý hardware: automatizované pořizování zaveditelných systémových obrazů všech oddílů i instancí virtualizační vrstvy I/O včetně konfigurace virtuálních zařízení, jejich ukládání do zálohovacího systému podle dohodnutého plánu a doby uchování, dokumentovaný postup obnovy a protokolárně doložené ověření obnovy alespoň jednoho oddílu a jedné instance. Zadavatel preferuje nativní nástroje operačního systému a stávající zálohovací systém. Nástroj třetí strany musí dodavatel odůvodnit.

	Dokumentace a přenos znalostí
	Dokumentace stavu po migraci ve struktuře odpovídající stávající dokumentaci řešení, včetně provozních postupů a předání konfigurací. Podpora po přechodu do provozu v rozsahu 15 člověkodnů a zaškolení dvou administrátorů v rozsahu 8 člověkodnů.
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Tabulka 12 - Doklady požadované v nabídce
3 Odůvodnění technických podmínek
Předmětem veřejné zakázky je obnova stávající serverové infrastruktury, nikoli zavedení nové technologické platformy. Požadavky na podporu provozovaného operačního systému a na zachování virtualizačních vlastností nejsou stanoveny za účelem zvýhodnění konkrétního výrobce, ale vyplývají z těchto objektivních skutečností:
1. Migrace logických oddílů s provozovaným operačním systémem na odlišnou architekturu by znamenala kompletní přeinstalaci a migraci dat všech systémů, tedy odstávky v řádu dnů u systémů provozovaných v režimu 24×7, a nové certifikace ze strany dodavatelů aplikací. To je s ohledem na charakter dotčených systémů nepřijatelné.
1. Licence databázové platformy, které zadavatel vlastní, jsou vázány na počet obsazených socketů a na způsob oddělení prostředí uznávaný výrobcem databáze (tabulka 6). Změna virtualizační platformy by vedla k nutnosti pořídit nové licence, což by neúměrně zvýšilo hodnotu veřejné zakázky.
1. Licenční podmínky výrobce databáze počítají u procesorových modulů s více čipy každý čip jako samostatný obsazený socket. Technická dokumentace výrobců serverů uvádí, že některé procesorové moduly označované jako jednočipové obsahují ve skutečnosti dva čipy, z nichž jeden zajišťuje pouze I/O operace. U takových modulů nelze vyloučit, že by je výrobce databáze při licenčním auditu posoudil jako dva obsazené sockety. To by znamenalo zdvojnásobení počtu licencovaných socketů (což může znamenat i nutnost přejít z Oracle Database Standard Edition 2 na Oracle Database Enterprise Edition) a doúčtování licencí a podpory. Zadavatel proto požaduje moduly obsahující právě jeden čip, u nichž toto riziko nevzniká.
1. Počet a kapacita serverů vycházejí z požadavku na odolnost (tabulka 10). Při výpadku celého datového sálu musí dva servery ve zbývajícím sále pokrýt celou produkční zátěž. Požadavek na nejméně 10 jader a 512 GB na server zajišťuje, že dva servery v jednom sále tuto zátěž pokryjí s výkonovou rezervou. Rozdělení kapacity do čtyř serverů snižuje dopad výpadku jednoho serveru na čtvrtinu výpočetní kapacity.
1. Provozovaná databázová platforma a navazující provozní nástroje, zejména zálohovací klient včetně komponenty pro zálohování databází, jsou svými výrobci dodávány a podporovány pouze pro vymezený okruh operačních systémů a hardwarových platforem. Změna platformy by znamenala ověření a novou certifikaci celého tohoto řetězce, což zadavatel nemůže zajistit.
1. Zadavatel je držitelem trvalých licencí databázové platformy a clusterového software, které představují významnou investici. Zachování platformy, na níž jsou tyto licence použitelné, je postupem řádného hospodáře. Opačný postup by znamenal jejich zmaření a pořízení licencí nových na náklady zadavatele. 
1. Technické podmínky zužují okruh vyhovujících výrobků, nikoli okruh dodavatelů. Předmět plnění je na trhu nabízen prostřednictvím sítě obchodních partnerů výrobce.
[bookmark: _GoBack]Zadavatel proto stanovil technické podmínky prostřednictvím parametrů vyjadřujících požadavky na výkon a funkci. Je si vědom toho, že jim v současnosti vyhovuje úzký okruh produktů jednoho výrobce. Tento důsledek je odůvodněn předmětem veřejné zakázky, tedy nutností navázat na stávající prostředí a provést migraci bez nepřijatelných odstávek. Tam, kde technické podmínky odkazují na parametry charakteristické pro určité technické řešení, je to odůvodněno předmětem veřejné zakázky ve smyslu § 89 odst. 6 zákona. U všech parametrů, u nichž je to možné, zadavatel výslovně připouští rovnocenné řešení splňující uvedené funkční požadavky.
