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1. UVOD

V obci Kladruby, ktera z jizni strany sousedi s okresnim méstem Teplice, provadi firma
PANLUX s.r.o. na pozemkové parcele ¢. 450/6 postupnou rekonstrukci a vystavbu
spravnich, vyrobnich a skladovacich objekta.

Vlastni zajmova lokalita stavby se nachazi v okrajové Casti obce Kladruby mezi
vrstevnicemi 295 az 320 metrl nad mofem pod fidce zalesnénym a zatravnénym jiznim
svahem rozsahlého plochého vulkanického navrsi Ve Chvojkach (téz Kudlich)
s nadmorskou vySkou 382 m n.m. Odvracenou severni a vychodni stranu této elevace
pokryva rozsahla sidelni aglomerace Nova Ves s vyraznou dominantou hydroglobu
teplického vézového vodojemu. V misté dnes neruSici prumyslové vyroby se pfes
nékolika desitky let nachazely objekty kladrubské drabezarny.

Projektovou pfipravu investicniho zaméru provadi projektova organizace HAPRO
Volyné, ktera také narokovala na investorovi provedeni geologického priuzkumu. Ten byl
poptan dne 4.11.2014 s poZzadavkem na maximalné 2 sondy a 1 hydrogeologicky vrt.
S ohledem na blize nespecifikované a pozadované vystupy jsme kontaktovali projektanta
s pozadavkem na upfesnéni pozZadovanych geologickych, geotechnickych a hydro-
geologickych vystupl pro fFeSenou objektovou vystavbu.

Po upfesnéni rozsahu problematiky, ktera se sklada:

-z terénnich uprav a zemnich praci na ploSe cca 100 x 40 m

- se zalozeni dvou hal o pudorysnych rozmérech 42 x 26 metrl
-z vybudovani manipulaénich, nakladacich a dopravnich ploch

-z ovéfeni prostoru pro vybudovani vsakovaci jimky za uc€elem likvidace srazkovych
vod zasakem do horninového prostredi

jsme pfipravili dvé variantni nabidky (24.11.2014) spogcivajici minimalné v provedeni
4 kusU 5 az 6 m hlubokych sond.

S ohledem na predpokladané geologické poméry byly nejnakladnéjsi technické prace
(sondy) variantné feSeny pomoci

- mélkych jadrovych vrtl (varianta A)

- sond dynamické penetrace (varianta B)

Podle oCekavani byla dne 26.11.2014 investorem vybrana levnéjSi varianta B, tedy

sondy dynamické penetrace, doplnéné o laboratorni rozbory representativnich
geomechanickych vzorkl zeminy.

Jesté v prubéhu prosince, konkrétné 9.12.2014 provedl zpracovatel posudku za ucasti
zastupce investora pana P. Dvorského rekognoskaci 4 mist navrzenych sond s ohledem
na pfistup penetracni soupravy a hlavné pak s ohledem na pozici podzemnich liniovych
vedeni.

Jesté prfed vanocnimi svatky, 17.12.2014, byly sondy dynamické penetrace
provedeny a zaméreny techniky prizkumné organizace GeoTec-GS, a.s. Praha.

GeoTec-GS, a.s. 3
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2. OBECNE UDAJE O ZAJMOVE LOKALITE

Jak jiz z pfedchoziho vyplyva, nachazi se zajmova lokalita pozemku €. 450/6 v malé
obci Kladruby jizné od mésta Teplice. Jedna se tedy o jizni zemédélskou cast teplického
okresu, ktera je pohledové odclonéna od industrializované a téZzbou uhli ovlivnéné
panevni kotliny teplické Casti severoCeské hnédouhelné panve. Svou geomorfologickou
pozici tedy pfinadlezi severnimu okraji neovulkanického komplexu Ceského stfedohofi.
V celém jiznim vyhledovém obzoru proto pfevladaji pole, louky a pomérné zanedbané
sady s lokalnimi remizky smiSenych a listnatych lesu.

Zajmova lokalita se nachazi v nadmorské vySce 300 m n.m. £ 20 m a je kryta od
severu plochym cCediCovym navrSim Ve Chvojkach (téz Kudlich) s nadmofskou vySkou
382 m n.m. LeZi tedy o 60 az 100 m nad urovni pfevazné ¢asti Teplic. Z vychodni a jizni
strany je katastr Kladrub omezen Ctyfproudou silnici €. 1/13 z Teplic do Mostu, za niz se
ty&i vrcholky hlavniho hfebenu Ceského stfedohofi.

Uzemni obce Kladruby pfinalezi do dil&iho podpovodi Kladrubského potoka délky cca
5 km. Tento nevyrazny tok s relativné malym spadem smérfuje nejprve k JV a posléze se
staci k JZ pres Tuchlov a usti jako levobrezni pfitok do feky Biliny pod Husovym vrchem u
Hostomic. Na délce cca 5 km pfekonava zminéna vodotec pievyseni cca 120 metru.

Uvedené priklady dokladuji pfilozené mapové pfilohy v pfehledném i detailnim méfitku
na obrazcich €. 1 a 2.

3. GEOLOGICKE POMERY OBLASTI

Uzemi okresu Teplice patfi do geologickych pomér( k oblastem nejlépe
prozkoumanym a zdokumentovanym v celém rozsahu Ceské republiky. Udaje o detailni
geologické stavbé pochazeji jiz z druhé poloviny 19. stoleti.

Je to zpusobeno hlavné tim, Zze v okrajové oblasti KruSnych hor se od raného
stfedovéku provadéla intenzivni prospekce a tézba rud Ag, Sn, Mo, W a jinych a to az do
konce 20. stoleti. Tuto tézbu na sever od Teplic pfipominaji mista jako Hrob, Osek,
Mikulov, Moldava, Cinovec, Vrchoslav a Krupka. Hornicky potencial oblasti se v 18. stoleti
rozSifil o tézbu hnédého uhli v teplické €asti SHP a o dobyvani nerudnich stavebnich
surovin v riznych lomech a limcich, surovin na vyrobu vapna a cihel na protilehlé jizni
strané. V 19. stoleti se ktomu pfidala i problematika ochrany mineralnich vod a
radioaktivnich terem lazeriskych mist Biliny a Teplic.

Dokladem tohoto stupné poznani jsou napf. Geologické a dalni mapy uhelné panve
Teplice — Duchcov — Most od F. Wolfa v méfitku 1 : 10 000, vydané v roce 1880. Pro
zajmovou oblast Kladrub a jizniho pfedpoli Teplic dokladujeme jako obrazek ¢. 3 mapovy
list €. 14, umenSeny do méfitka 1 : 20 000. Tato mapa mimo jiné vymezuje i omezeni
loZisek hnédého uhli i tehdejSi hranici ochranného pasma lazni Teplice pfed pruvaly na
dole Ddllinger.

GeoTec-GS, a.s. 4
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3.1. ARCHIVNi GEOLOGICKA PROZKOUMANOST

| kdyz obecné plati uvodni pojednani Kapitoly €. 3 je nutno zdUraznit, Ze z davodu
.l0Ziskové nezajimavosti“ (sterilnosti) a hydrogeologické odlehlosti je uzemi Kladrub
pokryto pfevazné meélkymi stavebné-geologickymi sondami hloubky do 5 nebo 10
metra.

Z mapy archivni geologické prozkoumanosti statni organizace Ceska geologicka sluzba
Praha (dfive GEOFOND) vyplyva, Ze ve vzdalenosti 400 az 1 000 m od zajmové lokality
se nachazeji 3 hlubsi jadrové vrty,evidované pod Cisly 43 188, 45 167 a 692 657. Jedna
se o vrty 6. VZ13; GU-18a a V3-1 hluboké 61,0 az 203,1 m, provedené v obdobi let 1954
az 1985. Pozici archivnich vrtd a mélkych sond v oblasti Kladrub dokladuje pfehledna
situace lokality v méfitku 1 : 5 500, kterou pfikladame na obrazku €. 4.

Stupen geologického a vubec i technického poznani zvySuji a dopliuji udaje o
historické hlubinné tézbé hnédého uhli na lokalité Kiemyzské panvi¢ky zhruba 1 az
2 km jizné od obce Kladruby. V zajmovém prostoru se jednalo o ohni¢skeé, pozdéji spojené
doly Ida (1873 az 1900) a Karolina (1887-1946). Ty se nachazely po levém bfehu feky
Biliny, tedy naproti znamé&jSimu dobyvacimu prostoru dolu Svornost v Ohnic¢i (1895-1978).
Tato dopliujici informace, ktera se reseného uzemi Kladrub nijak nedotyka, je
geologicky vyznamna v tom, Ze v obou dobyvacich prostorech tvofi nejvy$si nadlozi
uhelné sloje &ediGové piikrovy z obdobi nejmladsi faze vulkanismu Ceského stfedohofi.
Uzemi t&Zené kiemyzské panvicky je dokladovano v pfiloze na obrazku &. 5 a dokonce jiz
na historické geologické mapé obrazku €. 3 z roku 1880.

Jinak je nutno zddraznit, Ze dosavadni geologicka prozkoumanost vymezeného
primyslového arealu PANLUX Kladruby je dle dostupnych zdroji nulova a tedy
nedostate€na. Priblizné informace je proto mozno Cerpat z ucelovych geologickych map
a ze vzdalenéjSich mélkych prlzkumnych sond €. 22; 24; 25; 26; 27; 28 a 29, které v roce
1979 proved| KPU Usti. Jsou to sondy ové&fujici mocnost kvartéru a dosahujici hloubek 5,0
az 10,2 m.

Pro informaci dokladujeme v piiloze &. 6 prebrané geologické profily vrtd GU-18 a V§1
a sondy €. 25 a 28.

3.2. GEOLOGICKA STAVBA SIRSi LOKALITY

Geologicka stavba uzemi na jih od Teplic, respektive jizné od omezeni severoCeské
hnédouhelné panve (SHP) ma typické znaky pro severni pfedh(fi hlavniho hibetu
Ceského stfedohofi. Nejstarsi horniny skalniho paleozoického permského podkladu, tedy
teplického kfemenného porfyru (teplického ryolitu), vystupuji na povrch v uzkém
pruhu JZ — SV sméru od Jenikova, pfes Hudcovskou vysinu, Retenice a Teplice az
k Trnovantim.

Jedna se o smérné tektonicky vyzdvizené pasmo nékolika teplickych zlomu, které ke
svému vystupu vyuzily znamé teplické termy a radioaktivni prameny. Povrch ryolitd
dosahuje na uzemi Teplic nadmorskych vySek od 210 do 240 m n.m. a je smérem na jih

GeoTec-GS, a.s. 5
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prekryvan piscito-jilovitymi a jilovitymi sedimenty svrchni kfidy. Ty se uplatiuji
v Sirokém pulkruhu od Zabrusan, pres Hudcov, Retenice, Zameckou zahradu a Prosetice
az k Bystfanum. Jedna se prevazné o jilovité vapence a slinovce teplického souvrstvi
turonu aZ svrchniho coniaku a mezi Retenicemi a Novou Vsi jsou dochovany jesté
vapnité jilovce, prachovce a slinovce biezenskych vrstev svrchniho coniaku.

Tyto sedimentarni horniny zde dosahuji mocnosti 150 az 200 metrd a podlozi jim tvori
opét ryolit. V oblasti Kladrub dosahuje mocnost kfidy 160 m a povrch ryolitu se nachazi
v trovni +89 m n.m. (viz. profil strukturniho vrtu GU-18) a to je 0 120 az 130 metrd nize
nez v historickém centru Teplic. Tento udaj je dulezity pro hodnoceni hydrogeologickych
poméru.

Dale na jih od Retenic a Nové Vsi jsou kfidové sedimenty prorazeny a prekryty
komplexem terciérnich poloskalnich vyvrzenin, tj. pestrobarevnych cedi¢ovych tufa,
které byly v nasledujici mladsi vulkanické fazi prekryty rozsahlymi pfikrovy olivinického
nefelinitu, které buduji zapadni ¢ast elevace s kétami 351 m n.m. a Na Lanech (355 m
n.m.). Ve vychodni ¢asti s dominantou vodojemu (Ve Chvojkach 382 m n.m.) jsou CedicCe
jesté prorazeny lakolitovym télesem mladsiho trachytu (znélce). Pfi povrchu kfidy
v urovni cca 220 az 250 m pak mocnost vulkanodetritické série v zajmovém uzemi
dosahuje 100 az 130 metru. Geologickou zajimavosti blizké zapadni a jizni oblasti a jsou
panevni relikty terciérni miocenni sedimentace. Jedna se o maly denudacni relikt
piskd, jild a slabych uhelnych slojek vychodné od obce Straky s mocnosti do 10 m, ktery
byl ovéfen vrtem V$-1 v roce 1954.

Daleko vétsi rozsah ma jiz zminéna separatni Kiemyzska uhelna panvicka, tézena
dolem Karolina koncem 19. a v prvni poloviné 20. stoleti, kdy se dobyvala sloj 0 mocnosti
9 az 12 metrd z hloubky 70 az 80 metrd. Kromé tradi¢niho jilovitého a jilovito-piscitého
nadlozi je svrchni ¢ast kryta az 30 metrd mocnym ¢edi¢ovym prikrovem, nejmladsi
faze vulkanismu Ceského stfedohofi.

V obdobi kvartéru dochazelo ke klimatickému a k mechanickému zvétravani
pfevazujicich vulkanickych tufovych hornin a ¢aste¢né doslo i k vyvati prachovito-jilovitych
Castic od severovychodu, tedy zredeponovanych sedimentl kfidy, ze zvétralych
pyroklastik a i zjilovittho nadlozi charafovické Casti panve. Diky plochému reliéfu
hodnoceného Uzemi a nepfitomnosti vyznamnéjSich vodnich tokl zde zcela absentuiji
fluvialni Stérky. Relativné monotdénni kvartér proto predstavuji deluvialni piscito-jilovité
hliny a eolické sprasové hliny. Kamenita klastika v podobé Stérkovitych hlin pokryvaji
prakticky jen plochu znélcového télesa kéty Ve Chvojkach. V souladu s udaji okolnich vrtd
a sond dosahuje kvartér mocnost 2,2 az 7,6 metrd a jedna se o jiz vySe uvedené
litologické typy.

Popsanou geologickou stavbu pomérné presné dokladuje vyfez z geologické mapy CR
1: 50 000, kterou pfikladame v pfiloze obrazku ¢. 7.

GeoTec-GS, a.s. 6
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3.3. HYDROGEOLOGICKE POMERY

| kdyz z pfedchoziho geologického popisu zajmového uzemi vyplyva, ze horninové
prostiredi je mozno povazovat za izolanty, tedy za nepropustné nebo velmi malo
propustné prostredi, které podle provedenych zrnitostnich rozbord dosahuje hodnot
ki=1.10° az 1. 10" mis, nachazi se zajmova lokalita stavby uvnitf ochranného
pasma stupné Il C lazefiského mista Teplice v Cechach. Ochranna pasma byla
upravena Ceskym inspektoratem lazni a zfidel — MZ CR v roce 2001 a vztahuji se pro né
ustanoveni tzv. Lazenského zakona €. 164/2001 Sb.

Tento zakon, FeSici ochranu lazenskych vodnich zdroju oproti naruSeni a kontaminaci,
nema v pripadé zajmové lokality hydrogeologické opodstatnéni, nebot prostiedi
potencionalniho ohrozeni, respektive obéhu termalnich vod, tj. povrch teplického ryolitu,
je bezpeéné chranén nepropustnym hydrogeologickym izolantem, ktery je v misté
lokality cca 220 m mocny. Oproti pfisnéj§im ochrannym pasmim | Aa | B, reps. Il A je
lokalita stavby vzdalena i pozi¢né a to cca 2,5 km jizné (viz. mapa ochrannych pasem
lazenského mista Teplice, méf. 1 : 50 000 (obrazek €. 8).

Popsana hydrogeologicka situace se odrazi i v udajich z archivnich vrt a sond, nebot
podzemni voda byla ovéfena pouze na sondach €. 24 a 25 v hloubce 5 m. Jedna se o
sondy z roku 1979, které byly provedeny JZ od arealu PANLUXU. Zastizena hladina vody
se nachazela na urovnich 278,4 a 279,9 m n.m., to je pfiblizné na rozhrani jemné
pisCitych hlin kvartéru s nepropustnymi tufitickymi jily a zjilovaténymi tufy.

Z vySe uvedeného tedy pro lokalitu arealu vyplyva, Ze uzemi neni vhodné pro
likvidaci srazkovych vod zasakem do horninového prostredi (koeficienty filtrace k; = 1
.10% az 1. 10" m/s) a ze pripadnou hladinu mélké podzemni vody neoéekavame ani
pfi hloubeni a provadéni ploSnych €i hlubinnych zakladu.

3.4. GEOTECHNICKE POMERY LOKALITY

Katastr obce Kladruby se fadi klokaltdm s minimalni geotechnikou
prozkoumanosti. Prakticky jedinym orientaénim archivnim geotechnickym podkladem je
soubor ucéelovych inzenyrsko-geologickych map v méritku 1 : 5 000, vypracovanych
jako podklad pro Uzemni plan sidelniho Utvaru Teplice (zkracené Teplice UPSU) M.
Jiroudkovou a J. Votrubou v ¢ervnu 1985).

Pokud s odstupem ftficeti let porovname tento material s aktualni databazi
prozkoumanosti Geofondu CR, musime konstatovat, Ze tyto tiidaje nebyly do konce roku
2014 nikterak doplnény nebo aktualizovany. Geomechanické parametry rozhodujicich
typu zemin &i hornin, tedy kvartérnich piscito-jilovitych a sprasSovych hlin a tufitickych jil
nebo zjilovaténych tufi pyroklastické série terciéru, jsou dikladné provéreny stovkami
geomechanickych rozboru Banskych projekti Teplice z oblasti Teplic a zjizni Casti
Chabarovické oblasti SHP.

Z toho divodu jsme kontrolné odebrali jen tfi geomechanické vzorky vybranych
typa zemin pro laboratorni rozbory (viz. nasledné pojednani). Diky tomu bude mozné
prevzaté geomechanické parametry povazovat za zavazné a statisticky provérené.

GeoTec-GS, a.s. 7
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3.5. RIZIKOVE FAKTORY GEOLOGICKE STAVBY

Do kategorie tzv. rizikovych faktorti podminénych geologickou stavbou uzemi
(zkracené Geohazardu) patfi z pohledu uzemniho planovani a inzenyrské geologie
komplexni radonova informace a svahové nestability, které jsou dnes souborné
dokumentované na mapovych aplikacich Ceské geologické sluzby.

a) Radonové riziko:

Podle oc€ekavani, podpofeném geologickou stavbou Uzemi a bodovym méfenim
provedenym pfimo ve stfeni Casti obce Kladruby, se lokalita stavby nachazi na
uzemi se strednim Rn indexem (viz. mapa na obrazku €. 9).

Pro uzemi obce Kladruby (kéd obce 567 604, kéd Casti 65 404) byly v prostfedi
pyroklastik bazaltoidnich hornin krytych kvartérnimi piscito-jilovitymi hlinami ovéreny
nasledujici parametry:

- obj. aktivita Rn v ovzduSi staveb.....................l 122,7 Bq.m™
- pravdépod. PrekroCeni hodnoty 200Bq..............cccvennnntnns 0,42

- @ davkovy pfikon gama zareni hornin.............................. 65,0 nGy.h™
- radonovy index geologického podlozi............c.cccuuuenee. 2... stredni

b) Riziko svahové nestability:

Geologicka stavba uzemi a geomorfologické faktory uzemi naznacduji, ze zapadni a
hlavné JZ svah vulkanické elevace Ve Chvojkach muze byt nachylny ke vzniku
svahovych pohybua. Uzemi severné od arealu PANLUXU, hlavné z ddvodu malého
prekryvu kvartérnich zemin nad poloskalnim a skalnim podkladem, neni jiz tak
rizikové. Pouze v horni partii svahu byl evidovan zastfeny do¢asné uklidnény
plosny sesuv o rozmérech 50 x 50 metrU s registratnim Cislem 4228. P¥i revizi
v letech 2006 a 2009 byl sesuv znovu identifikovan a zdokumentovan pod Cislem 3,
obdobné jako projevy nestability €. 4 a 5 na vychodnim svahu. Tyto sesuvy vSak dle
naseho nazoru byly iniciovany, pripadné oziveny, stavebni €innosti cca pred
20 az 30 lety.

Pozici zajmové lokality vici diskutovanym svahovym nestabilitam dokladujeme na
mapové pfiloze obrazku €. 10.

4. VYSLEDKY DOPLNUJICiICH PRUZKUMU

Dle pfijaté nabidky, ktera vychazela z archivnich geologickych predpokladd, byl koncem
prosince 2014 (17.12.2014) realizovan terénni geologicko-geotechnicky prizkum,
spocivajici v odbéru 3 geomechanickych vzorkl reprezentativnich zemin a v provedeni
4 sond dynamické penetrace planované hloubky 5 metr(. Ty byly provedeny lehkou
pfenosnou dynamickou soupravou SRS typ M 90 s beranem o hmotnosti 50 kg. Sondy
byly vytyCeny a zaméfeny soupravou GPS v soufadnicich systému JTSK a oznaceny
symboly PL 1 az PL 4.

GeoTec-GS, a.s. 8
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Vysledky prvnich tfi sond potvrzovaly geologicky pfedpoklad, tj. vyskyt piscito-jilovitych
a jilovitych zemin tuhé a pevné konzistence (sondy PL 1, PL 2 a PL 4).

Vyrazné odliSné geologické a geotechnické prostredi vSak bylo ovéfeno sondou
PL 3 pfi vychodnim okraji uvazovaného stavenisté. Zde bylo sondou PL 3 (pozdéji PL 3A)
dosazeno poloskalniho az skalniho prostredi v hloubce 1,5 az 1,7 m. Z obavy, zda se
nejedna o CediCovy balvan, byla sonda s ozna¢enim PL 3B posunuta o cca 1 m, ale ze
stejnych duvodl musela byt ukoncena v hloubce 1,4 az 1,6 m. Stejné dopadla i opét
posunuta sonda PL 3C, ktera musela skoncit v hloubce 1,2 m. Protoze vysledky téchto
sond prokazaly vyskyt poloskalniho az skalniho patrné ¢edi€ového podlozi v Grovni
cca 308,7 m n.m. , komplikuje se situace pro zalozeni vychodni haly na urovni
305,75 m n.m.

ProtoZze byly vyCerpany celkové metrazni polozky penetracnich sond (celkem 20,5 m
proti planovanym 20,0 m), bylo svolano pracovni jednani s projektantem a investorem na
15.1.2015 v Kladrubech.

Po prezentaci dosavadnich vystupl o provedenych priuzkumech bylo konstatovano, ze
u vychodni haly bude nutno zvazit jiny typ nebo zplsob zalozeni, pro ktery zatim
nejsou dostacujici geologické podklady. Bylo proto odsouhlaseno, Ze prizkum bude
rozSifen o minimalné 3 doplnujici penetraéni sondy PL 5, PL 6 a PL 7, které ovéri
reliéf podskalniho az skalného podlozi pod vychodni halou.

Dodatecné penetracni sondy PL 5 az PL 7 s celkovou metrazi 21,4 m, byly provedeny
21.1.2015. V ramci prizkumné akce tedy bylo provedeno celkem 9 penetra¢nich sond,
které po geologické a geotechnické strance vyhodnotil a interpretoval zpracovatel
posudku. Podle pfebiranych geomechanickych a naméfenych hodnot interpretoval feSitel
do prvotni dokumentace i pramérné hodnoty kvazihomogennich poloh s doplfujici
geotechnikou a geologickou klasifikaci. Zakladni protokoly (profily) pak dokladujeme
v priloze €. 11. IdentifikaCni udaje o provedenych penetracnich sondach pfinasi tabulka

v

¢. 1.

Jednoznacéné bylo prokazano, ze v dosahu zalozeni vychodni haly se vyskytuje
poloskalni prostiedi €edicovych tufi.

Tabulka é. 1: Identifikaéni udaje penetracnich sond

Sonda Souradnice Hloubka Ukoncéeni v
y X z (m)

PL1 776 586,12 978 787,71 307,98 6,00 sprasovych hlinach

PL 2 776 548,83 978 761,83 306,13 5,00 navétralych tufech — R5
PL3 776 518,49 978 728,23 309,94 1,70; 1,60; 1,20 | tufech — R4

PL 4 776 485,18 978 799,46 300,09 5,00 sprasovych hlinach
PL5 776 545,69 978 745,28 309,27 6,00 navétralych tufech — R5
PL 6 776 507,19 978 745,03 306,45 8,00 navétralych tufech — R5
PL7 776 524,94 978 762,90 305,47 7,40 tufech — R4

GeoTec-GS, a.s.
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Geomechanické rozbory dopliujicich charakteristickych vzorkd zemin (laboratorni
Cislo 6531, 6532 a 6533) vyhodnotila akreditovana laboratof mechaniky zemin Banskych
projektd Teplice. Vysledky rozborl jsou dokladovany v ramci pfilohy €. 12 na zkracenych
soubornych protokolech. Mista odbért vzorkl jsou vyznacena na situaci zajmové lokality.

V kone¢ném vyhodnoceni je pfihlédnuto i kvysledkim rozborl obdobnych
litostratigrafickych typtu obdobnych zemin a jilovitych hornin, provedenych Barnskymi
projekty v obdobi let 1980 az 2000.

Na zakladé archivni reSerSe, geologickych a geotechnickych dat, kontroly
geomechanickych vzorkd a prohlidek lokality byla provedena geologicko-geotechnicka
interpretace dat penetra¢nich sond.

Ty, jak vyplyva z pfilozenych protokoll, zastihly geologické prostiedi kvartéru a
neovulkanického terciéru ruzné geotechnické kvality. Jedna se o sprasové hliny
geotechnického typu F6 CL tuhé az pevné konzistence s lokalnimi viozkami piscitéjSich
hlin geotechnického typu F5 ML pevné konzistence. Pod timto kvartérnim pokryvem se
v dosahu zakladG vychodni haly nachazeji pyroklastika Ceského stiedohofi, tedy
poloskalni horniny riizného stupné navétrani, tedy geotechnické typy R6, R5 az R4.

Pravé tyto rozdilné geotechnické kvality jsou na rozdil od geologickych vrti schopny
definovat sondy dynamické ¢i statické penetrace. Jejich rozmisténi vyplyva ze situace
€. 13. Pro tento ucel jsme souborné statisticky vyhodnocovali hodnoty dynamického
odporu Qg4 (MPa). Na zakladé souborl desitek az stovek udaja jsme vyclenili
7 zakladnich geotechnickych typl s nasledujicimi prdmérnymi hodnotami dynamického
odporu Qq (viz. tabulka €. 2).

Tabulka ¢. 2: Prumérné dynamické odpory Q, (MPa) geotechnickych typu

Geologicky popis Geotechnicky Konzistence Primeérny dynamicky Pocet
typ odpor Qq méfeni
sprasova hlina F6 CL tuha 2,65 MPa 54
sprasova hlina F6 CL tuha az pevna 4,57 MPa 52
sprasova hlina F6 CL pevna 7,25 MPa 124
piscita hlina F5 ML pevna 12,45 MPa 10
tuf jilovité rozlozeny F7 MH pevna 12,48 MPa 78
tuf navétraly R5 pevna az tvrda 19,70 MPa 89
tuf CediCovy R4 tvrda 38,47 MPa 9

Z podélného geotechnického-geologického fezu 1 — 1° (viz. obrazek €. 14) vyplyva, ze
pfi respektovani uvazované urovné hrubych terénnich dprav — HTU 305,75 m n.m. budou
mezi zakladovym prostiredim obou hal diametralné odliSné podminky.

V pfipadé zapadni haly pfi hloubce zaloZeni -1,00 m bude zakladova spara spocivat
v tuhych az pevnych sprasovych hlinach s primérnou hodnotou dynamického odporu
Q4 = 4,57 MPa. U vychodni haly by pfi stejném postupu pfipadla zakladova spara

GeoTec-GS, a.s.
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z poloviny do sprasovych hlin stejného geotechnického typu a z druhé poloviny pak do
vyrazné kvalitnéjSiho prostredi poloskalnich pevnych az tvrdych zvétralych CediCovych
tufl s primérnou hodnotou Qg = 19,7 MPa. ProtozZe se jedna o pevnostni geomechanické
charakteristiky zhruba 5x vétsi, bylo by technicky obtizné nadimenzovat a navrhnout
zalozeni vychodni haly na rliznou unosnost a stlacitelnost zakladového prostredi.

Tento problém Ize diky roz§ifenému prizkumu jednoduse vyreSit pomoci hlubinného
pilotového zalozeni, kde piloty budou vetknuty a opfeny do snadno dosazitelného
prostfedi poloskalnich c&ediCovych tufu. Na projektantovi zalozeni pak zustava, zda
pilotami podepie patky nebo zakladni pasy nebo provede zalozZeni haly pouze za pouZiti
pilot s kalichy.

ProtoZe reliéf poloskalniho podlozZi je pod pudorysem vychodni haly znacné Clenity,
sestavili jsme pomoci sond PL 2, PL 3, PL 5, PL 6 a PL 7 predpokladany reliéf povrchu
polospanich tufa a izolinie v nadmorskych vySkach dokladujeme na obrazku &. 15.

S ohledem na mozné projevy rozdilného zvétravani doporucujeme, aby piloty byly do
tufl vetknuty na hloubku 1 az 2 metri. V cca pétiné plochy vychodni haly (severni roh u
sondy PL 3), kde bude provedenim HTU obnazeno poloskalni prostiedi tufii by za pouziti
pilotazni soupravy bylo mozno realizovat zaklady pomoci ,kratkych cca 2 m vrtanych
pilot odpovidajiciho priaméru“.

5. GEOLOGICKE, HYDROGEOLOGICKE A GEOTECHNICKE DOPORUCENI

V pfedchozich podkapitolach byly postupné diskutovany vychozi pfirodni podminky
lokality stavby, jak vyplyvaji ze souboru dostupnych archivnich Udaji a z upfesnéni Ci
doplnéni o ucelové provedené nové geologické, hydrogeologické a geotechnické
prizkumy. V této souvislosti je nutno podotknout, Ze narokovani ovéfujiciho inzenyrsko-
geologického pruzkumu bylo spravné, stejné jako bylo opodstatnéné tento prizkum ve
fazi rozpracovanosti jesté rozsifit.

V zavére€ném hodnoceni Ci doporuCeni provedeme stru¢né zhodnoceni technickych
problému vystavby, které mohou byt ovlivnény nebo podminény inZenyrsko-geologickymi
pomeéry lokality.

5.1. ZEMNi PRACE A TERENNi UPRAVY

e Tézitelnost zemin a hornin

Z pohledu vykopovych praci a zemnich terénnich tprav pfi provadéni plosiny HTU se
bude jednat pfevazné o odiez do 5 metri, prevazné v kvartérnich tuhych a
pevnych sprasovych hlinach. Pouze v severnim cipu vychodni haly bude nutno
prace provadét v poloskalnim prostiedi ¢ediCovych tufi s lokalnim vyskytem
kamenu az balvanu.

Ve smyslu geotechnického zatFidéni dle ptivodni CSN 73 3050 ,Zemni prace” & nové
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci®, ktera
puvodni normu nahrazuje, fadime:

GeoTec-GS, a.s. 11
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sprasové hliny do 2. tfidy tézitelnosti dle CSN 73 3050 nebo do . tfidy
nové CSN 73 6133

poloskalni zvétralé tufy s kameny pfinalezi do 4.-5. tridy tézitelnosti
podle CSN 73 3050 a z poloviny do I. a do Il. tfidy t&Zitelnosti podle CSN
73 6133

Vzajemny pomér zastoupeni sprasovych zemin a poloskalnich tufl v celkovém
objemu zemnich praci odhadujeme:

sprasové hliny ............. 90%

poloskalni tufy.............. 10%

e Svahovani a ochrana zemin

Dominujici sprasové hliny jsou z divodu své geneze zemnim prostfedim nachylnym
ke zhorSovani svych geotechnickych vlastnosti ptisobenim atmosférickych a
klimatickych vlivi. Jejich plisobenim se u sprasi snizuje stabilita, odolnost vici erozi
a unosnost.

Dlouhodoba sledovani zaméfena na specifické chovani sprasovych hlin v SHP v jeji
vychodni ¢asti prokazala vyrazné rozdily fyzikalné-mechanickych a pevnostnich parametru
mezi kratkodobym neovlivnénym a ovlivnénym dlouhodobym stavem. To je dano kolapsem
puvodni vostinové struktury, pusobenim vody a tento vliv se projevi nejpozdéji do
nékolika mésicu.

Proto doporucujeme u svahovani:

a) odfezy svahu vySky cca 5 m neprovadét v potfebném sklonu 1 : 3 nebo plosSim
(dimenzovanym na nizSi dlouhodobou smykovou pevnost), ale ve sklonu 1 : 1,5 az
1: 2,0 podepfenym cca 2 m vysokou gabinovou sténou

b) ochranu spraSovych hlin proti srazkové erozi vody, ktera je jiz CasteCné feSena
zkracenim délky svahu opatfenim od a) provedenim opevnéného nadzarezového
prikopu

c) za vhodné povazujeme i provedeni protierozivni ochrany svahu nad gabionovou
sténou pomoci vhodné geometrace, geotextilie, organickych tkanin apod.

Navrhované upravy pak dale dlouhodobé zamezi vyplavovani jilovitych a prachovitych
Casti na upravené plato hal a prostoru nakladani. Rozdily mezi efektivnhi smykovou
pevnosti kratkodobou a dlouhodobou vyplyvaji z nasledujiciho porovnani.

kratkodoba smykova pevnost sprasi:
¢1=12° c¢’1=30az40 kPa

dlouhodoba smykova pevnost sprasi:
P2=9° <c¢»,=15az20kPa

GeoTec-GS, a.s. 12
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Doporuéena ochrana plané HTU:

SpraSové hliny tuhé az pevné konzistence patfi do skupiny zemin s vysokou
nachylnosti k nasakavosti a k rozbridani a jsou znaéné namrzavé. S uvedenych
ddvodul je vhodné, aby se zemni prace provadély za priznivého klimatu v obdobi mésicl
kvéten az fijen, popfipadé je i vhodné, aby se dotézeni posledni 10 az 20 cm vrstvy
provadélo bezprostfedné pfed naslednym vystavbovym cyklem.

Pokud zeminy plané rozbfednou, dojde ke znehodnoceni a je bezpodmine¢né nutno
je odstranit a nahradit. To se tyka i dokonCovani hloubeni plosnych zakladu.

Zpétné hutnéni vvkopu ve sprasovych hlinach:

Spra$e jsou zeminami hutnitélnymi vyhradné za optimalni vihkosti a to ve vrstvé max.
15 az 20 cm mocné. Nehutnitelné jsou po predchozim vyschnuti a zpétny zasyp
provedeny z takovych zemin pfi mocnosti 2 m poklesne bézné o 20 az 30 cm.

5.2. ZAKLADANIi ZAPADNI HALY:

Jak vyplyva z pfedchozich prizkumu, je mozno zapadni halu zalozit do geologického
prostiedi jilovitych sprasovych hlin tuhé az pevné konzistence s tim, Ze zakladova
spara musi byt v mistnich klimatickych podminkach umisténa v hloubce cca 1,00 m.

Bude se tedy jednat o standardni ploSné zalozeni na patkach nebo na pasech.
Pro staticky vypocCet stanovujeme nasledujici vychozi geomechanické parametry:

[01] o] - F jilovita sprasova hlina
NAZEV......cveveeneannnnn. hlina s nizkou az stredni plasticitou
geotechnicky typ....... F5 ML

konzistence............. tuha az pevna

parametry (normové a mistni)

v = 040

B = 0,47

y = 20,0 kN.m?
Eder = 5 MPa

Qs = 4,57 MPa
Qe = 12°

Ces = 30 kPa

Ryt = 150 kPa

GeoTec-GS, a.s. 13
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V daném pfipadé se nedoporu€uje provadéni konsolidaéniho Stérkopiskového
polStare, ale pfimou betonaz na upravenou a docisténou zakladovou sparu.

Alternativné nelze vyloucit zaloZzeni na Sirokoprofilovych vrtanych pilotach s tim, Ze
by tyto piloty z ddvodu vetknuti do poloskanich tufi musely dosahovat délky 8 az 10 m.

5.3. ZAKLADANIi VYCHODNI HALY:

Jak jiz bylo uvedeno, je navrh zalozeni vychodni haly z geologickych divodi daleko
komplikovanéjsi a jako nejvyhodnéjSi se jevi zalozeni na vrtanych pilotach,
vetknutych a oprenych do poloskalniho prostredi ¢edi€ovych tuf.

Jak vyplyva zizolinii (vrstevnic o nadmoriskych vySkach), je povrch poloskalnich
Cedicovych tufd, které po geotechnické strance pfinalezi pevné az tvrdé zeminé typu F7
MH az mékci horniné typu R5 s priimérnym dynamickym odporem Q4 = 19,7 MPa
nerovny a uklonény. Zizolinii vyplyva, Zze v severnim rohu vychodni haly vystupuje
poloskalni prostfedi do urovné cca 311,0 m n.m. a v protilehlém jiznim rohu je povrch
stejné polohy cca v urovni 300 m n.m.

Tento 11 metrovy rozdil na zhruba 50 metrech znamena, Ze poloskalni prostfedi se
uklani k jihu a k jihovychodu pod sklonem cca 1:4 az1:4,5, tj. 12,5° az 14°. Provedenim
HTU na uvazované Grovni 305,75 m n.m. dojde k tomu, Ze plato vychodni haly bude
z cca 1/3 spocivat v poloskalnim prostredi a 2/3 na zhruba 5x geomechanicky
horsich sprasovych hlinach.

Z davodu vySe uvedenych proto za pouziti izolonii, dokladovanych na obrazku €. 15,
doporucujeme:

a) severni tfetinu objektu zalozit na kratkych vrtanych 2 m pilotach priméru, ktery
odpovida vypocétové unosnosti zemin Ry Ta je u geotechnického typu F7 MH i u
typu R5 stejna, tedy minimainé

R4t = 300 kPa

b) v €asti s pfekryvem spraSovych hlin pak bude potiebna délka piloty v daném misté
dana rozdilem trovné HTU a pfislugnou izolinii s navy$enim o 2 metry.

Tedy: nadm. vyska HTU — nadm. vyska izolinie + 2 m
V pfipadé nejhlubsi piloty tedy 307,75 - 300 + 2,0 = 7,75 m.

c) pro piloty, které vyhovi zatéZovacim stavim doporuCujeme praméry od 600 do
1200 mm.

GeoTec-GS, a.s. 14
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Geotechnické parametry poloskalnich tufa:

POPIS. .. navétraly ¢edi€ovy tuf
geotechnicky typ....... F7MHazR5
konzistence............. Pevna az tvrda

parametry (normové a mistni)

v = 035
= 0,74

B =

y = 19,0 kN.m?

Eder = 25-30 MPa
Qs = 19,7 MPa

(pef = 20°

Ces = 50 kPa

Rgt = min 300 kPa
o, = 2 az 4 MPa

5.4. KOMUNIKACE A ZPEVNENE PLOCHY

Komunikace a zpevnéné plochy jsou v projektu uvazovany v prostoru pfed zapadni
halou a mezi obéma halami, tedy v prostoru ovéfeném sondami PL 1; PL2; PL5aPL 7 a
kontrolnimi geomechanickymi vzorky €. 6531 a 6532.

Pfi uvazovanych terénnich upravach bude podlozi komunikace a zpevnéné plochy
spocivat v geologickém prostfedi kvartérnich jilovitych sprasovych hlin tuhé az pevné
konzistence. Dle geomechanickych rozbori (viz. podkapitola 5.2) se jedna o
jemnozrnnou zeminu geotechnického typu F6 CL — jil se stredni plasticitou.

Ve smyslu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci*
plati, Ze spraSe a sprasSové hliny jsou specifickymi druhy zemin (zvlastni zeminy), kde je
v ramci geotechnického prlizkumu nezbytné ovéfit jejich charakteristickou vlastnost —
prosedavost. Na zakladé letitych informaci a zkuSenosti je mozno konstatovat, ze
sprasové hliny oblasti SHP a jejiho okoli nejsou prosedavé.

| tak podle tabulek pfilohy A az E této normy plati, Ze kvartérni jilovita sprasova hlina
geotechnického typu

F6 CL - jil s nizkou plasticitou je
podmine¢né vhodna do nasypu a nevhodna pro podlozi vozovky (pro aktivni zonu).
Také se jedna o zeminu nebezpeéné namrzavou, rozbfidavou a nachylnou k erozi
svahu.
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To pak zpuUsobuje, Ze bez predchozi upravy vapnem (cca 3 az 5%) nebude v aktivni
z6né mozno dosahnout minimalniho modulu pfetvarnosti Eqef = 30 nebo 45 MPa.
Povede to k vynucené upravé tloustky podlozky nebo ke zlepsSeni potifebné tloust’ky
podlozi. V regionu stavby je toho mozné dosahnout vyménou zeminy za zhutnény
stabilizat z teplaren Trmice nebo Komorany v min. vrstvé 30 cm.

5.5. LIKVIDACE SRAZKOVYCH VOD

Ke zddraznénému zadavacimu pozadavku, kterym je odborné hydrogeologické
posouzeni lokality u pohledu zasaku srazkovych vod do horninového prostredi,
muzeme na zakladé provedenych prizkumu, laboratornich rozborld zemin i celkového
hydro-geologického zhodnoceni odpovédét jednoznacné, Ze na lokalité nejsou vyvinuty
zemni vrstvy nebo polohy, jez by svym koeficientem propustnosti umoznovaly zasak.
Ovérené koeficienty propustnosti dle metody Mallet — Pacquant u geomechanicky
provéfovanych poloh (viz. vzorky ¢&. 6531 a 6533 prokazaly parametry k; = 1 .10° az
1.10" m.s™.

Za této situace je mozno realizovat jen velkou retenci dimenzovanou na odpar vody
z vodni hladiny nebo s napojenim pfepadu na desStovou kanalizaci v obci Kladruby.

5.6. OKRAJOVE VLIVY

Jak jiz bylo vySe naznacCeno s diskutovano, nachazi se zajmova lokalita stavby
v prostoru, ktery:

e lezi uvnitf ochranného pasma stupné Il C |azeriského mista Teplice

e zdUvodu charakteru horninové skladby se nachazi na Uzemi se stfednim Rn
indexem

e zhruba 1,5 km zapadné se nachazi provozovany a rozSifovany CediCovy kamenolom
firmy BASALT CZ s.r.0. ve VSechlapech

e zhruba 1,5 km jihovychodné se nachazi dobyvaci prostor hlubinného uhelného dolu
Karolina v Ohnici, ktery tézil hnédé uhli koncem 19. a v prvni poloviné 20. stoleti.

Dopady vSech ¢Ctyfech faktort na lokalitach jsou zanedbatelné nebo nulové. Pouze ve
druhé odrazce je tfeba zduraznit, Ze zabranéni priniku Rn do objektl je v pripadé
stfredniho (2) stupné mozno resit izolacni félii proti zemni vihkosti.
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6. ZAVER

Oproti vstupnimu ocCekavani se ukazalo a nasledné potvrdilo, Ze pfirodni vstupni
geologické a geotechnické podminky severni Casti stavebni lokality firmy PANLUX jsou
horSi a komplikovanéjsi.

Diky provedenym konzultacim a za vzajemného pochopeni investora, projektanta a

zpracovatele pruzkumnych praci se podafilo operativné a v&as rozSifit rozsah puvodné
dohodnutych technickych sondaznich praci.

Na zakladé toho je v pavodnim terminu mozno pfedat vyCerpavajici vstupni geologické
podklady pro volbu zplisobu a optimalniho projektu zalozeni halovych objekta.

Teplice, unor 2015

Vypracoval: RNDr. Jifi Zmitko

Schvalil: Mgr. Filip Dudik
feditel spoleCnosti
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