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1. VSEOBECNA CAST

1.1 Zakladni udaje

Provedené geologicko-prizkumné prace byly realizovany na zakladé objednavky
Meésta Bruntal ¢. SMKRM/2016/260 ze dne 10.10.2016 (Ing. Pavel Juticek).

Pifedmétem praci bylo provedeni IG prizkumu pro projektovanou rekonstrukci mostu
pres Cerny potok na ulici Kvétné v Bruntalu.

Lokalita se nachazi v Moravskoslezském kraji, okres Bruntél, v jthovychodni casti
mésta v okoli mostu mezi ulicemi Kvétnou a Lidickou; list mapy 1: 25 000 ¢. 15-311 Bruntal.
V souboru statnich odvozenych map 1: 5 000 najdeme danou lokalitu na listu Bruntal 1-9.
Povrch upraveného terénu v zdjmovém prostoru lezi v nadmoiské vysce piiblizné +529m n.m.

1.2 Pozadavky na prizkumné prace, dodané podklady, pouzité normativy

Rozsah IG prizkumu vychazi z nabidky, ktera byla zpracovana pro odbératele na
zaklad¢ jeho pozadavkl. Cilem prizkumnych praci bylo ovétfeni zékladovych pomért
v prostoru budouciho staveniSté a posouzeni geotechnickych parametrti zemin vrstevniho
sledu.

Jako graficky podklad byla zpracovateli IG prizkumu piedana situace lokality se
zdkresem projektované¢ho objektu a rozmisténim pozadovanych prizkumnych vrtl, posléze
jsme od Lesprojektu Krnov s.r.o. obdrZeli také digitalni polohopisnou a vyskopisnou situaci
z4jmového tzemi.

Pro vyhodnoceni praci pouzivame od listopadu 2016 nové platnou ptfedbéZznou normu
CSN P 73 1005 ,,Inzenyrskogeologicky pruzkum®.

1.3 Metodika, rozsah a pribéh prazkumnych praci

V zajmovém prostoru byl v souladu s pozadavky odbératele za pritomnosti zastupce
meéstského uradu (Ing. Juficek) pied zahdjenim prizkumnych praci vytyCen a nasledné do
hloubky 6 m realizovan vrt oznaceny v terénu symbolem V-1. Vrt byl v prostoru budouciho
staveniSt¢ situovan na pravém biehu potoka jednak s pfihlédnutim k pribéhu stavajicich
inzenyrskych siti a dale k moznostem bezpe¢ného dojezdu a ustaveni strojni vrtné soupravy
a doprovodného vozidla. Piivodné navrzend hloubka 8m byla s ohledem na problémy béhem
vrtani v podloZnich hornindch (opakované navrty bez vynosu jadra) zkracena na konecnych
6m.

Terénni prace byly provedeny jednordzové dne 12. fijna 2016. Vrt byl proveden
s vyuzitim jadrové technologie nasucho strojni pojizdnou soupravou typu HVS-04A. Zeminy
byly makroskopicky popisovany ihned po jejich vytézeni na povrch, u zemin soudrznych pak
byla déle ovétovana jejich relativni pevnost pomoci penetrometru ,,Geotest*.

Z vrtu byly odebrany celkem 2 vzorky zemin a dale také vzorek podzemni vody pro
laboratorni zpracovéani. Vysledky provedenych fyzikdlné mechanickych zkousek a
chemického rozboru vody jsou soucasti ptiloh této zpravy.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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Vzorky zemin byly zpracovany v nasi geotechnické laboratofi, rozbor vody provedly
subdodavatelsky laboratofe firmy ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o. Ostrava. Vrt byl v terénu
zaméten pasmem od pevnych bodd a poté byl zakreslen do predané digitalni situace 1: 200
(viz ptiloha €. 2). Po ukonc¢eni vrtani a zaméteni hladiny podzemni vody byl vrt likvidovan
dusanym zahozem, odebrané dokumentacni vzorky byly zpracovatelem prohlédnuty a
skartovany. Celkova odvrtana metraz €ini 6 bm.

1.4 Dosavadni prozkoumanost

Podle udaji internetovych digitalnich mapovych podkladli centralni databaze vrtné
prozkoumanosti CGS Praha byly v zajmovém uzemi provedeny v minulosti prizkumné prace
v ramci nasledujici akce:

- Bruntdl -ul. Kvétna, 2. a 3. stavba, podrobny IGP
Unigeo - zdvod Ostrava, 1985, zak. €. zpracovatele 02842727
(nejblizsi vrt J-4/2)

Vysledky tohoto prizkumu byly rdmcové pouZzity pii feSeni stavajiciho tkolu.

1.5 Geomorfologické a geologické poméry

Geomorfologicky spada zajmové uzemi do provincie Ceské Vysoéiny, oblasti
Jesenické, celku IVC-8 Nizky Jesenik, podcelek IVC-8C Bruntalska vrchovina, okrsek IVC-
8C-f Bruntalska kotlina.

Geologicky nalezi dané tizemi do pravobiezni ¢asti poto¢ni nivy Cerného potoka,
jehoz koryto probihd mezi ulicemi Kvétnou a Lidickou.

Svrchni ¢ast geologického profilu tvofi svrchni vrstva antropogennich nasypt
riznorodého slozeni. Pfirozeny geologicky profil pod navazkami pokracuje smérem dolt
nejprve reliktem ndplavovych jili tuhé konzistence, pod kterymi byly zastizeny fluvidlni
Stérky prechazejici hloubéji do zvétralych podloznich hornin.

Predkvartérni podlozi v dané oblasti je podle udaji v mapovych podkladech serveru
CGS Praha tvoieno paleozoickymi sedimenty spodniho karbonu (kulm). Jedna se o flySovité
souvrstvi stiidajicich se drob a bfidlic (hornobenesovské souvrstvi — stratigraficky stupen
visé). Prizkumem ovétené geologické poméry dokumentuje v piiloze sestrojeny nepievySeny
ideovy geologicky fez A-B 1:200/1:200 (ptiloha €. 4). Ilustrativni ptiloha €. 7 pak obsahuje
fotodokumentaci jadra z vrtu V-1.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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2. PODROBNA CAST

2.1 InZenyrsko-geologické poméry a geotechnické vyhodnoceni

Provedenymi prizkumnymi pracemi byl v zajmovém tuzemi ovéfen nasledujici
geologicky profil:

e antropogenni navazky
e naplavové jily

e fluvidlni Stérky

e podlozni horniny

Podrobny popis vrstevniho sledu je zdokumentovan v piiloze ¢. 3. Na zakladé
makroskopického popisu vytéZzenych zemin a provedenych laboratornich zkousek byly vyse
uvedené typy ovéfeného vrstevniho sledu (zeminy rostlého terénu) zattidény dle CSN P 73
1005 ,,InZzenyrskogeologicky pruzkum* s uvedenim geotechnickych charakteristik. Podle téze
normy bylo déale provedeno urceni tfid tézitelnosti jednotlivych vrstev. Zrnitost zemin je v
ptilohach dokumentovana granulometrickymi kfivkami. U laboratorné zpracovanych vzorkt
jsou charakteristiky zemin (v tabulkach jsou laboratorni hodnoty oznaceny *) doplnény
hodnocenim jejich namrzavosti, propustnosti pro vodu a plyn (radon), a to na zaklad¢
granulometrické analyzy - koeficienty filtrace byly pfitom urcovany dle Mallet-Pacquanta
z hodnoty dyo na kiivkach zrnitosti.

2.1.1 Antropogenni nasypy

Terén budouciho stavenisté pokryvd nesourodd vrstva navazek, jejiz mocnost €ini
v provedeném vrtu 3,00m. Nasypy jsou tvoieny rtiznorodym materidlem — shora do 1,60m
maji charakter nepravideln¢ =zahlinénych suti s antropoklastickou pifimési (Stérkové
valouny, horninové tlomky, dale ulomky cihel, pisek, Skvara a zuhelnatélé zbytky), nize pak
byly v navazkach dokumentovany $térky s lokalnim zahlinénim a zbytky kotenti. Pro pfimé
zakladani jsou navazky kvili své nehomogenité nevhodné a jejich charakteristiky neuvadime.

Z hlediska klasifikace t&Zitelnosti ve smyslu CSN P 73 1005 fadime navazky do t¥idy
tézitelnosti I, v piipadé¢ vyskytu balvanité frakce v navazkach a také pro demolované
zéakladové konstrukce stavajiciho mostu plati tfida tézitelnosti II.

2.1.2 Naplavové jily

Bézové Sedé, rezavé smouhované jily s piskovymi Cockami tvoii svrchni c¢ast
ptirozené¢ho geologického profilu pod nasypy — ve vrtu V-1 byl dokumentovan relikt
v hloubkovém intervalu 3,00-3,10m. Jejich konzistence je tuha. V profilu archivniho vrtu J-
4/2 jsou pod navazkami v tseku 0,50-4,00m popisovany fluvidlni pis¢ité hliny se Stérkovou
piimési, tuhé aZ mékké konzistence. Vzorek jili odebrany z vrtu V-1 se podle laboratornich
vysledk fadi dle normy CSN P 73 1005 do tiidy F3/MS.

Z e m i n a Konzistence

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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Trida F3/MS tuha
hlina piscita s organickou primési
objemova tiha v (kN.m™) |20,00*
totalni soudrznost cy(MPa) (0,060
totalni uhel vnitiniho tfeni @, (°) |0
efektivni soudrZznost cer(MPa) | 0,010
efektivni thel vnitiniho tieni @¢r (°) |26
modul pretvarnosti E4er (MPa) | 6

Zemina je nebezpednd namrzava, pro vodu velmi malo propustnd (ke=4.10" m.s™),
pro plyn (radon) je stfedné propustna.

Laboratorné¢ byly pro vzorek tuhé konzistence déale stanoveny nésledujici prikazné

charakteristiky:
ptirozena vlhkost wy, (%) 2742
Cislo plasticity I, (%) 9,86
stupeii konzistence I.(1) 0,65
stupen nasyceni S; (1) 1,00

Z hlediska klasifikace t&Zitelnosti ve smyslu CSN P 73 1005 fadime naplavové jily do
tiidy tézitelnosti L.

2.1.3 Fluvialni Stérky

Svétle hnédosedé az Sedé Stérkovité zeminy s valouny 1 nepravidelné opracovanymi
subangularnimi Glomky drob a hlinito-jilovitou mezerni vyplni byly =zastizeny pod
soudrznymi naplavy v intervalu 3,10-4,50m. V archivnim vrtu nebyly $térky dokumentovany.
Vuseku 0,50-4,00m jsou zde popsany pouze pisCité jily se Stérkovou piimési. Kromé
zrnitostné nepravidelného charakteru a ziejme také s vertikdlnimi a lateralnimi pfechody mezi
titidami CS+g-CG-GC, pak dale pfepokladdme moznost jejich vyskytu ve vazbé na uzké okoli
koryta Cerného potoka. Zaroveti nelze také vyloudit, Ze v navaznosti na morfologii okolniho
terénu, ktery se oproti rovinatému charakteru pravého biehu svazuje na levém biechu smérem
ke korytu, mohou pak na levém biehu Stérky zcela chybét na ukor vyse polozeného povrchu
predkvartérniho podlozi. Podle vysledkii laboratornich zkousek a CSN P 73 1005 se vzorek
Stérkt, odebrany z vrtu V-1, zatadil do tfidy G5/GC.

Z e m i n a

Trida G5/GC S$térk jilovity stfedné
ulehly
objemova tiha y (kN.m™) | 19,5
efektivni soudrznost ces(MPa) 0,006
efektivni thel vnitiniho tieni @¢r (°) |25
modul pretvarnosti Eger (MPa) |40

Zemina je nebezpecné namrzava, pro vodu velmi malo propustna
(ke=4.10" m.s™), pro plyn (radon) je malo propustna.

Z hlediska klasifikace téZitelnosti ve smyslu CSN P 73 1005 fadime $térky do tiidy
tézitelnosti 1.
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2.1.4 Podlozni horniny

Droby a bitidlice hornobeneSovskych vrstev tvoii od hloubky 4,50m (+524,92m n.m.)
podlozi kvartérnich usazenin v zajmové lokalité. Tyto paleozoické horniny jsou
v pfipovrchové zoné (eluviu) postizeny U€inky intenzivniho zvétravadni a nabyvaji zde
charakteru suti scetnymi tUlomky matecnych hornin v rizném stupni alterace a
piscitojilovitou tmelici mezerni vyplni. Po rozvrtani bylo pomérné obtizné pti dokumentaci
vrtného jadra odliSeni eluvia a nadloznich zajilovanych fluvidlnich §térkli, protoze oba
genetické typy jsou si navzajem dosti podobné. Voditkem pro uréeni fluvidlnich partii byla
v daném ptipadé kromé zvonéni zejména mira opracovani klastik a vyskyt valounti v zeming.

Podle makroskopicky sledovanych destrukéné pevnostnich charakteristik (lom
v prstech, vryp nehtem ¢i nozem) plochych tlomkd, které ve vrtném jadru dosahuji velikosti
2-4cm v del$i ose a dokumentovanych stfidajicich se rozlozenych, silné zvétralych a
zvétralych poloh I1ze podlozni horniny zastizené do hloubky 6m zatadit do tfidy R6-R4.

Vyjimku pak tvoii v tseku 5,00-5,30m tektonicky poruSend poloha drob rozvrtanych
na tlomky o velikosti 8-12cm, ve které byl dokumentovan pfitok podzemni vody. Vétsi
drobové ulomky bylo mozné pouze rypat nozem nebo lehce rozbijet kladivem, takze se fadi
do tfidy R4-R3

H o r n i n a

Trida R6 — RS bridlice

pevnost v prostém tlaku o, (MPa)|0,5-35

typ procesu pietvaieni a porusovani | kiehky

modul pfetvarnosti Eger(MPa) |25 - 70

Poissonovo ¢islo v(1l) [0,20-0,30

stfedni hustota diskontinuit velmi az extrémné velkd < 60 mm
Trida R5 - R4 bridlice

pevnost v prostém tlaku o, (MPa) |5 - 15

typ procesu pretvaieni a porusovani | kiehky

modul pfetvarnosti Eger(MPa) |45 - 150

Poissonovo ¢islo v(1l) (0,20

stifedni hustota diskontinuit velmi az extrémné velkd < 60 mm
Trida R4 — R3 droby

pevnost v prostém tlaku o, (MPa) |15 - 50

typ procesu pretvaieni a porusovani | kiehky

modul pfetvarnosti Eger(MPa) | 80 - 300
Poissonovo ¢islo v(1l) [0,15-0,20
stfedni hustota diskontinuit velmi az extrémné velkd < 60 mm
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Hlavnim kritériem tézitelnosti je vrstevnatost, zplisob uloZeni, mira alterace a
tektonické poruseni podloznich hornin. Z hlediska klasifikace t&Zitelnosti ve smyslu CSN P
73 1005 tadime podlozni horniny tfidy R6-R4 do tfidy tézitelnosti 1. V piipadé vyskytu
rigidnich poloh hornin tfidy R3 bude potieba pocitat s tézitelnosti ttidy II. Ttida tézitelnosti II
pak plati také pro horniny tfidy R4 pro stfedni hustotu diskontinuit se vzdalenosti 150-
250mm.

2.2 Hydrologické a hydrogeologické poméry, chemismus podzemni vody

Z hydrologického hlediska podle tidajii zakladni vodohospodaiské mapy CR 1: 50
000, list 25-21 Novy Ji¢in a serveru HEIS VUV TGM spad4 zkoumana lokalita do dil¢iho
povodi IV. fadu — Cerny potok s &islem hydrologického pofadi 2-02-02-0460-0-00 a celkovou
plochou povodi 2,08 km?, které pak dale spada pod vyssi povodi III. fadu — Moravice, do
oblasti povodi Odry, koordina¢ni oblast Horni stftedni Odra (ID 6200).

Z hydrogeologického hlediska pak nalezi studovana lokalita do rajonu zakladni vrstvy
6611 — Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry.

Zajmova lokalita je odvodiiovana Cernym potokem, ktery odvodiiuje $irsi oblast.

Podzemni voda je v ramci lokality vdzana na vrstvu fluvidlnich $térki, hloubé&ji pak
také na tektonicky predisponovand pasma v masivu predkvartérniho podlozi. V provedeném
vrtu byla hladina podzemni vody narazena jednak ve Stércich a déle také v podloznich
horninéch - konkrétn¢ v hloubce 3,10m (+526,32m n.m. ... $térky) a 5,00m (+524,42 ...
podlozni horniny). Po ukonéeni vrtani a odpazeni vrtu vystoupila hladina vody do trovné
2,60m p.t. (+526,82m n.m.). Stérky predstavuji kolektor s prilinovou propustnosti,
v podloznich hornindch se pak uplatiiuje zejména propustnost puklinové; v ptipadé
jemnozrnné vyplné puklin se pak miZze jednat o smiSeny typ prulinové puklinové
propustnosti.

Vzorek podzemni vody pro posouzeni jeji agresivity vaci betonovym a ocelovym
zékladovym konstrukcim byl odebran z vrtu V-1. Podle provedeného rozboru je voda z vrtu
V-1 slabé zasadita (pH 7,8), stfedné tvrda (celkové 1,60 mmol/l) a podle hodnoceni CSN EN
206-1 ,.Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ vykazuje agresivitu vuci
betonovym a Zelezobetonovym konstrukcim v parametru CO, agres.(26,4 mg/l dle Heyera).
Zjisténd koncentrace dosahuje v daném piipad€ limitni hodnoty pro zatazeni do stupné
agresivity XA1. Viéi oceli je pak tato voda podle klasifikace CSN 03 8375 velmi vysoce
agresivni (stupenn I1V.) v parametru CO, agres. dle Heyera a dale také zvySen¢ agresivni
(stupen II1.) v parametru vodivost (38 mS/m).

2.3 Zhodnoceni seizmického zatiZzeni, stabilitni poméry

Zhodnoceni seizmického zatizeni z4jmové oblasti bylo provedeno podle novelizované
normy CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: ,,Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni —
Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby*. Podle mapy
seizmickych oblasti CR (obrazek NA.1), uvedené ve vyse citované norms, plati pro zajmové
Uzemi hodnota referen¢niho zrychleni zékladové piidy podloZi agr = 0,04g.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: Ing. Radim DOSTALIK, tel. 777 100 580, e-mail: dostalik@kgeo.cz 8
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Podle ¢lanku 3.2.1 v narodni poznamce 2.7 a 2.8 na str. 165 se za piipady malé
seizmicity v CR povazuji oblasti, ve kterych hodnota sou¢inu a,.S (soucin referencniho
zrychleni agr a soucinitele podloZzi S) neni vétsi nez 0,10g.

Pfi hodnoté¢ soucinu a,.S < 0,05g jsou pak pfislusné oblasti povaZovany za piipady
velmi malé seizmicity. Dale I1ze podle tabulky 3.1 Typy zékladovych pad v ¢lanku 3.1.2 této
normy (skalni horninovy masiv nebo geologickd formace typu skalnich hornin pii nadlozi
z m€kciho materidlu v maximalni mocnosti do 5m) klasifikovat zékladové podminky jako
podlozi tfidy A s primérnou rychlosti Sifeni smykovych vin vg 39 > 800 m.s™.

V dob¢ priuzkumu nebylo v okolnim terénu pozorovano naruseni jeho stability ani
7adné projevy svahovych deformaci. Také v centralni databazi svahovych deformaci CGS
Praha nejsou v zajmovém Uzemi ani v jeho SirSim okoli registrovany potencidlni ani aktivni
sesuvné plochy.

2.4 Technické vyhodnoceni

Cilem provedeného IG prizkumu bylo posouzeni zakladovych poméra s doporuc¢enim
optimalniho zpisobu zalozeni pro novy most pies Cerny potok, protoze technicky stav
stdvajiciho mostu je nevyhovujici.

Po zhodnoceni vysledkli provedené¢ho pruzkumu Ize (sohledem na existenci
nehomogennich nepravidelné zajilovanych navéazek v kombinaci s nepravidelné vyvinutymi
naplavy v jejich podlozi, potazmo pak ocekavanym obdobné nepravidelnym profilem na
levém biehu vodotece v ulici Lidické) doporucit pro projektovany zamér pouze hlubinné
zakladani nového mostu — konkrétné variantu s pilotami ¢i mikropilotami vetknutymi do
hornin predkvartérniho podlozi.

Povrch zvétralych podloznich hornin byl v rdmci prizkumu zastizen v hloubce 4,50m
p.t. (+524,92m n.m.). Délka vetknuti pilot do podloznich hornin bude zaleZzitosti statického
vypoctu feSené stavebni konstrukce, ktery zohledni vSechna ocekavana zatizeni. V kazdém
ptipadé¢ bude vhodné zajistit geologicky dozor pilotdize. Vzhledem k moZnosti narusSeni
objektli okolni zastavby seismickou odezvou jejich podzékladi pfi vyuziti technologie
beranénych pilot doporucujeme vyuzit piloty vrtané. Vrtani pilot bude s ohledem na vyskyt
hladiny podzemni vody potieba provadét pod ochranou paznic a jejich betonaz pak s vyuzitim
sypékovych rour. Agresivita podzemni vody viz kapitola 2.2.

Plosnou variantu zakladani nepovazujeme za optimalni jednak sohledem na
geologické a prostorové poméry s intenzivnim provozem v obou ulicich a dale zejména
komplikace ocekdvané vramci vykopovych praci (kromé dokumentovaného ptirozeného
zvodnéni a vody poficni - povrchové totiz nelze vyloucit nepravidelné pfitoky vody také ze
zrnitostné priznivych Usekll antropogennich navazek v zavislosti na aktualni srazkové
situaci). Vykopy pro startovaci jamy pilot budou provadény prevazné ve tiid¢ tézitelnosti I,
pro bourané konstrukce stdvajiciho mostu pak plati tfida tézitelnosti II. V kazdém ptipadé
bude nutno jejich stény propazovat.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: Ing. Radim DOSTALIK, tel. 777 100 580, e-mail: dostalik@kgeo.cz 9
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jednoetapovy IG prizkum, ¢.z. 2016 129

Predkladand zavérecna zprava hodnoti vysledky IG prizkumu pro projektovanou
vystavbu nového mostu pies Cerny potok mezi ulicemi Kvétnou a Lidickou v Bruntalu.

Na zdklad¢ zjisténych poznatkl, které jsou podrobné rozpracovany v piislusnych
kapitolach této zpravy, hodnotime z4jmové Uzemi jako nzemi se sloZitymi zdakladovymi
poméry.

Vlastni stavbu nového mostu hodnotime jako stavbu ndrocnou, takze pfti jeji realizaci
bude potieba postupovat podle zasad 3. geotechnické kategorie.

Cil praci povazujeme za splnény, na pfipadné dalsi poZzadavky priizkumného, piipadné
konzulta¢niho charakteru jsme pfipraveni neprodlené reagovat.

K-GEO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: Ing. Radim DOSTALIK, tel. 777 100 580, e-mail: dostalik@kgeo.cz 10



Priloha €. 1

Situace 1: 25000
S

Nazev ukolu: Bruntal — ul. Kvétna, most pres Cerny potok
Cislo ukolu: 2016 129

O - zajmové uzemi

Umisténi situace v listé mapy 1: 25 000
List €.: 15- 311 Bruntal
Katastralni tzemi: Bruntal - mésto

Ing. Dostalik Ing. Kovar

Kreslil Kontroloval
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Geologicky profil vrtu

Objekt

V-1

— Souradnice X : 1079598.68
g Geolodick S‘E £ © Y : 527269.32
= - - . p .
S E | Geologicky Popi loh S5 88 731 731005 Z: 529.42
27| profi opis polohy 8y 35> 31005 Lokalita Bruntal
o Mapa 1 : 25.000 15-311
3 4 5 6 7
0.0-0.1 : Navéazka - hlina piscita, hnéda se svrchnim drnem Y
(rekultivaéni vrstva) POPISNA DATA
0.1-1.6 : Navazka - sut Seda a hnéda s antropoklastickou i b
primési: $térk, tlomky cihel, pisek; od cca 1.20m navic Datum zahgjeni vrtani
zahlingna s primési skvary a zuhelnatélych zbytka ., 12.10.2016
Datum ukonéeni vrtani
Y 12.10.2016
1 Vrtna souprava HVS-04A
Vrtna technologie
jadrové nasucho
Jméno vrtmistra T.Gibala
1.6-3.0 : Navazka - $térk stfedno az hrubozrnny, hnédy s
valouny a subangularnimi zrny do velikosti 8-10cm v delSi ose PODZEMNIi VODA
a mezerni vypIni hrubozrnného pisku; nepravidelné i
zahlinéné polohy se zbytky kofenl 1.narazena hladina 526.32 m
2.narazena hladina 524.42 m
u Y/G3-G4 Ustalena hladina 526.820 m
1 Datum zjisténi 12.10.2016
2.60
PP |N
3.0-3.1 : Jil prachovity, bézové dedy s hojnymi pisgitymi 300 [ FIMS
¢ockami a Stérkovou primési, zavlhly, tuhy (fluvidini geneze) '
3.1-4.5 : Stérk stfedno az hrubozrnny s valouny a |
subangularnimi zrny do velikosti 8-10cm a hlinitojilovitou P
mezerni vyplni; shora hnédy az hnédosedy od 4.0m Sedy, 5.60
zvodnény, stfedné ulehly (fluvialni az deluviofluvialni geneze) G5/GC
4.5-4.8 : Bfidlice rozloZzené az zcela zvétralé - charakteru _
o e . S I R6-R5
nazelenale bézové Sedé tmelené prachovitojilovité suti se
stfipky a plochymi Glomky mate¢nych hornin (rypatelné N R5-R4 I
nehtem a drolitelné v prstech), vrtné jadro suché, konzistence
pevna (marinni geneze-paleozoikum-predkvartérni podiozi) 5001 paR3 -1l
4.8-5.0 : Bridlice zcela az silné zvétralé - charakteru
hnédosSedé a hnédé tmelené prachovitojilovité suti s plochymi |
ulomky mate¢nych hornin do 2-4cm (drolitelné v prstech,
misty rypatelné noZem), vrtné jadro suché, konzistence pevna R5-R4
(marinni geneze-paleozoikum-pfedkvartérni podloZzi)
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kladivem), ve vrstvé pfitok vody (marinni geneze -
paleozoikum - pfedkvartérni podloZzi)
1 5.3-6.0 : Bridlice zcela az silné zvétralé - charakteru 1
hnédosedé a hnédé tmelené prachovitojilovité suti s plochymi
ulomky mate¢nych hornin do 2-4cm (drolitelné v prstech,
~ - misty rypatelné nozem), vrtné jadro suché, konzistence pevna i
(marinni geneze-paleozoikum-predkvartérni podloZzi)
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Méfitko 1:50
1 1 Projekt 2016 129
Zpracoval Ing. Dostalik
Datum : 26.10.2016
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Komplexni geologické prace

Vysledky méreni na vzorcich zemin

dle Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin

Laborator mechaniky zemin

Akce: Bruntal - most Cislo zakéazky: 2016 129
Vypracovala: ing. lvana Krestova Datum: 17.10.2016
Priloha : 5.1.

Vzorek €islo 32066 32067

Sonda €islo Vi V1

Hloubka odbéru v [m] 3.0-3.1 3.1-4.0

Typ vzorku pP P

Vlhkost W, [%] 27.42

Zdanliva hustota pevnych ¢astic rs Mg.m™] 2.68 2.68

Objemova hmotnost (g Mg.m™] 2.00

Objemova hmotnost sucha rg Mg.m™] 1.57

Mez tekutosti dle Vasiljeva W, [%0] 33.85 29.78

Mez plasticity Wp [%0] 23.98 20.56

Index plasticity dle Vasiljeva Ip [%] 9.86 9.22

Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1] 0.65

Porovitost n [%] 41.26

Stupen nasyceni S, [1] 1.00

Ztrata zihanim loz [%0]

Ttida zeminy dle CSN 731001 F3-MS G5-GC




Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Bruntal - most, 2016 129
datum: 13.10.2016 pfiloha: 521
proved!: ing. Krestova Ivana
hloubka zdéanliva . . pojmenovani dle koeficient
vzorek sonda znaéka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(m) (Mg/m?) 14688-1 (m/s?)
32066 V1 3,0-3,1 E— 2.676 F3-MS 4 4E-09
32067 V1 3,1-4,0 - — - 2.678 G5-GC 26 4E-07
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Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akee: Bruntal - most, 2016 129
datum: 13.10.2016 pfiloha: 53.1
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stupef jilovité koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) % % % 1 frakce aktivity
%) %) %) €) %) o (1)
32066 V1 3,0-31 33.847 23.983 9.864 0.348 9.690 1.018
90
80
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o
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D 50
(@]
x 40 - —
< 30 ® =T
> 20
10
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Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stupen. jilovite koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) (%) (%) (%) o) frakce aktivity
(%) jila (1)
32067 V1 3,1-4,0 29.777 20.559 9.218 5.060 1.822
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

VLHKOST

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

OBJEMOVA HMOTNOST

STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Bruntal - most, 2016 129

datum: 13.10.2016 pfiloha: 54.1

provedl: ing. Krestova lvana

hloubka vihkost objemova zdanllvar)ustota
vzorek sonda m) (%) hmotnost pevnych
0 (g/cm?) gastic (g/cm®)

32066 V1 3,0-3,1 27.420 2.003 2.676
32067 Vi 3,1-4,0 2.678

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Ptiloha ¢. 6

“ZELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o

Fyzikalni a chemicka laboratof
Zkusebni laboratof & 1269, akreditovana ClA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Taviéska 337/23, 70300 Ostrava Vitkovice
tel 585 700 501, fax: 595 700 508

e-mail. jir.svrcula@elvac.eu , jana riplova@elvac.eu

L 1269

PROTOKOL ¢. : 1040/2016

Zadavatel.

K-GEO s.r.o.

Novackova 5
70030 Ostrava 30

Cislo zakazky

Typ vZorku podzemni voda
Objednal 2016129
|Datum pfijeti zakazky 12.10.2016

|patum provedeni zkousek:

12.10.2016 - 14.10.2018

evidenéni €. vzorku popis vzorku

3611 V-1 (odbér: 12.10.2016 zakaznik)
provedeny rozbor
ukazatel ¢islo vzorku jednotka metoda identifikace nejistota

3611 metody %

pH 7.8 Potenciometrie CSN 1SO 10523 +18%
konduktivita 38,0 mS/m Potenciometrie CSN EN 27888 $+1.2%
KNK-8,3 N 0 mmol/l | titraéni stanoveni | CSNEN 1SO 9983-1
KNK-4.5 N 2.7 mmol/l | titraéni stanoveni CSN EN 1SO 9963-1
ZNK-4.5 N 0 mmolll | titraéni stanoveni CSNEN 1SO 9963-1
ZNK-8,3 N 0,30 mmol/l | titraéni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
amonné ionty 0,85 mg/l fotometrie EKO-SOP-024 +3.6%
hydrogenuhli€itany N 165 mgl titraéni stanoveni firemni ptedpis
tvrdost 1.6 mmol/l vypoétem EKO-SOP-018a-&.V +19%
Ca 44 8 mag/l AAS-plamen EKO-SOP-018a, tast V +16%
Mg 12,4 mgl AAS-plamen EKO-SOP-018c-¢.V +15%
uhli¢itany N 0 mgll titraéni st firemni pfedpis
CO2 agresivni N 26,4 mgll tiraéni st CSN 83 0520
chloridy 21,7 mall LC-IC EKO-SOP-025 £13%
sirany 9:1 mall LC-IC EKO-SOP-025 +15%
hydroxidoveé ionty N 0 mgll firemni pfedpis
CO2 volny N 13.2 mg/l titraéni stanoveni CSN 75 7373
Langelieruv index N -0,1 vypotlem -
tvrdost vapenata 1.1 mmol/l vypoitem EKO-SOP-018a-¢ V + 16%
tvrdost hofecnata 0,5 mmol/| vypottem EKO-SOP-018a-¢ V +10%
tvrdost uhliCitanova 2,7 mmol/l vypocetem CSN 75 7373

Poznamka

Uvedené rozsifené nejistoty méfeni jsou soutinitelem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2

coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Nejistoty nezohledfuji viiv odbéru

a nehomogenity vzorku. Standardni nejistota byla urena v souladu s dokumentem EA 4/16

N-neakreditovany postup

Datum vystaveni protokolu: 14.10.2016 razitko
Protokol zpracoval : Jana Riplova
\ A N
L] \\
\ \ k
\\\_ ' : - -_;_. al
Ing. Jana Riplova LEESe”
Schvalil vedouci laboratore

Prohlageni: Vysledky zkousek a analyz se tykaji pouze pfedmétu zkousek a analyz a nenahrazuji jiné dokumenty
Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukoval jinak nez cely
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               Příloha č. 6


<ZELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o.

Mistecka 1120/103 K-GEO s.r.o.

703 00 Ostrava-Vitkovice Novackova 5/717

tel.: +420 595 700 500 700 30 Ostrava — VySkovice
fax: +420 595 700 508
Provozovna: Masna 1

IC: 26839652 702 00 Ostrava

DIC: CZ26839652
Bankovni spojeni- Ceski spotitelna.e. i 4040982/0800
Zapsano v obchodnim rejstfiku vedenem

u Krajského soudu v Ostravé oddil C, viozka 50138.

14. fijna 2016

Vysledky rozboru vzorku ¢. 3611 jsou uvedeny v protokolu ¢. 1040/2016.
Posouzeni agresivity vody:

Vzorek ¢ 3611:

a) Agresivita podle chemismu vod a pitd na kovovi potrubi dle CSN 03 8375

velmi nizka stiedni zvysena velmi vysoka
konduktivita %
pH %
SO; +Cl X
CO; agres. dle Heyera . X

b) Chemické piisobeni podzemni vody na beton dle CSN EN 206-1 Beton - Cist 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda

parametru pH je vy$si nez hodnoty uvadéné normou. CO; agresivni dle Heyera spada dle tabulky
13.4 této normy do XAl.
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