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1 Identifikacni udaje mostu
Nazev mostu: Most pies Cerny potok na MK
Misto: mistni komunikace, ul. Kvétnd — ul. Lidicka
Obec: Bruntal
Katastralni Gzemi: Bruntal — mésto (613169)
Kraj: Moravskoslezsky
Objednatel: Ing. Jifi Vitek, Stavebni projekce
Hnévotinska 50
779 00 Olomouc
Zhotovitel statického vypoétu: Ing. Franti$ek Pokorny, ¢len CKAIT €. 1006240

pokorny.frant@gmail.com, +420 776 583 506

Stupen dokumentace: DSP

2 Popis konstrukce

2.1  Strucny popis konstrukce

Nova mostni konstrukce bude pfevadét mistni komunikaci mezi ulicemi Kvétna a Lidickd v Bruntale pfes
Cerny potok. Jedna se o mostni konstrukci o jednom poli. BetondZ bude provedena na pevné skruii.
OdskruZeni bude provedeno dodateénym predpétim pfi min. 80 % pevnosti betonu v tlaku. Deska ma
v pficném sméru lichobéZnikovy tvar. Na mosté je veden jednostranné chodnik. Most se nachazi
v intravildnu a je opatien oboustranné zabradlim normové vysky 1,10 m.

2.2 Geometrie a zakladni parametry
Pocet poli

Rozpéti poli [m]

Délka pfemosténi

Délka nosné konstrukce

Pfevddéna komunikace

Sitka prevadéné komunikace mezi zvysenymi obrubami
Sitka nosné konstrukce

Sitka mostu

PFicny sklon mostu

Podélny sklon mostu

Tloustka nosné konstrukce v ose

Sikmost

Uhel kiizeni

Pfemostovana prekazka

1

13.3'm

12,5m

14,3 m

mistni komunikace
4,00 m

6,35m

6,85m
jednostranny 2,5 %
konstantni 2,0 %
0,70m

kolmy most
100,0g

Cerny potok
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Obr. 1 - Podélny fez
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Obr. 2 - PFiény fez
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2.3 Prufezové charakteristiky

Prifez je konstantniho tvaru po celé délce mostu. Konstrukce je navriena jako lichobéZnikova dodatecné
predpjata deska. Horni povrch desky je v jednostranném pfi¢ném spadu pod vozovkou 2,5 % s protispadem
pod chodnikem 2,0 %. Prlifezové charakteristiky betonového priifezu jsou nasledujici:

- -
Shveecry  INTTIA
Aafount] = 1928400.00
By | = 31649420
Arfer | = 1264750,00
Dimaf ] SaEedE

’—1!|h 2;}‘"4’) o e
‘*iTT*: N e S
2 r: LR LY
N e £
! 400 L 3 ﬂL 140 ﬂL
; . ]

Obr. 3 - Skuteény tvar prarezu

2.4  Ovéfeni prufezovych charakteristik

Bylo provedeno orientaéni ovéfeni prifezovych charakteristik. Hodnoty se nelisi od hodnot spoctenych
programem. Spo¢tené hodnoty byly pouZity k potfebnym posudkim.

tvar ... 1 - obdélnik, 2 - trojlihelnik ni.A; ... plocha prvkil stejného i
ni.lo;i ... moment setrvacnosti viech prvki stejného i k
n; ... pocet prvki v pfiéném fezu vlastni tézistni ose, lo,; = ni . [(1/12) obdélnik nebo

ni.lg; ... moment setrvaénosti véech prvki stejného i k

v vy

b ... §iFka prvku (1/36) trojuhelnik] . b; . h?
hi ... vyska prvku ei ... vzdalenost téZzisté prvku i od tézisté prirezu
Zna, ... vzdalenost t87isté od spodnich vidken  |i=n;. lo; + ni. AL Ef
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2.4.1 Skutecny tvar

Prlfezové charakteristiky skute¢ného pficného fezu. Horni spad NK ve spadu dle sklonu vozovky a fims
(chodniku).

vyska prifezu h

tézisté od hornich vidkenc, = 0,386 m  téZidté od spodnich vidkenc, 4= 0,393 m
pOEEt n; | Sitkab;

n. A AL il e ni.A..e.2 l;

2,3998 |0,811132(0,091388| -0,055 | 0,00718 0,099
0,3353 | 0,107072 | 0,004274 | -0,07338 | 0,00181 0,006
0,2744 | 0,158329 | 0,000878 | 0,184287 | 0,00932 0,010
0,2158 | 0,153146| 0,00013 | 0,316953 | 0,02168 0,022
0,294 0,08232 | 0,002881 | -0,11271 | 0,00374 0,007
0,3584 |0,196403 | 0,001957 | 0,155287 | 0,00864 0,011

| oc 69 0,0484 | 0,033428 5,21E-06 | 0,297953 | 0,00430 | 0,004
celkové plocha IA =| 3,92610 m? moment setrv. £l ={0,15818 m*
priifezovy modul k hornim viaknim W, = 0,40948 m? jadro prifezu i= 0,20072m
priifezovy modul k dolnim vidknim Wy = 0,40278 m* jadro prifezu jh= 0,10430 m

jadro prifezu ja= 0,10259 m

2.4.2 Idealizovany tvar

Pro uéely vypoétu byl vytvofen idealizovany pfiény fez. Ma stejnou plochu a téméf stejné priifezové
charakteristiky. Horni povrch je vodorovny. Rozdily ve vypoctu oproti skute¢nému tvaru jsou zanedbatelné.

%

723
475 248
396 327

1400 | 3550 L 1400 L
6350

‘!{ﬁ Ne—
va ~

Obr. 4 - Idealizovany tvar prifezu
vyska prifezu h =
té2isté od hornich vidkenc, = 0,327m  téZisté od spodnich vidken ¢, 4= 0,396 m

ni. A N AL g n. |0_| e ni.Ai.eiz li
2,5667 0,92788 | 0,111812( -0,031 | 0,00250 0,114
0,665 0,210583 | 0,008336 | -0,07605 | 0,00385 0,012
0,6944 | 0,415946 | 0,003559 | 0,206287 | 0,02955 0,033

0 0 0 -0,39271 | 0,00000 0,000

0 0 0 -0,39271 | 0,00000 0,000

0 0 0 -0,39271 | 0,00000 0,000

e Al 0 0 0 -0,39271 | 0,00000 0,000
celkova plocha A =| 3,92610 m? moment setrv. Xl ={ 0,15960 m*
prifezovy modul k hornim vidknim W, = 0,48795 m? jadro priifezu i= 0,20162 m
prifezovy modul k dolnim vlidknim Wy= 0,40312 m? jadro prifezu jh= 0,12428 m
jadro priifezu ja= 0,10268 m
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2.5 Vypoctovy model
Byly vytvoreny dva modely, rovinny prutovy a prostorovy deskosténovy. Konstrukce byla modelovdna

pomoci prutovych a deskosténovych prvkii v program Idea StatiCa a AxisVM. Navrh predpinaci a betondfské
vyztuZe byl proveden v programu IdeaStatica.

-+ A G M . *

13,300 m

| SN

Obr. 5 - Prutovy rovinny model

Obr. 6 - Axonometricky pohled

Obr. 7 - Rendering deskosténového modelu
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3 Postup vystavby

Konstrukce bude betonovana na pevné skruzi. Bude betonovana vcelku v jednom taktu (bez pracovnich
spar). Postup vystavby bude nasledujici:

1. Zfizeni pevné skruie

2. Prfiprava bednéni
3. Pfiprava (vazani) betonarské a pfedpinaci vyztuze
4. Betonai nosné konstrukce
5. Pfedpéti nosné konstrukce (pfi minimalné 80 % 28denni pevnosti v tlaku) a zakotveni
6. InjektaZ kabelovych kanalkl, zapraveni kotevnich oblasti
UvaZovany postup vystavby:
Faze vystavby Cas
Betonaz nosné konstrukce 0 dni
Konec o3etfovani 7 dni
Predpéti nosné konstrukce 10 dni
Provedeni mostniho svriku (plsobi ostatni stélé zatizeni) 28 dni
Uvedeni do provozu — UP 3.28=84dni
Konec ivotnosti — KZ 100 let = 36 500 dni

4 Materialové charakteristiky

4,1 Beton
Beton 3545 v §‘§Ii 5&1 ::\20; y
char. valcova pevnost betonu v tlaku t=28 dnif,= 35,0 MPa
prim. hodnota vélcové pevnosti betonu v tlaku fon= 43,0 MPa
prum. hodnota pevnosti bet. v dostfedném tahu fo,= 3,2 MPa
zohlednéni dlouhodobych ucink( zatizeni a. = 0,90 CSN EN 1992-2/24
dil¢isoucinitel materidlu yc= 1.5
navrhova pevnost vtlaku fs= 21,0MPa fgy=a. fa /ve
char. pevnost bet. v dostfedném tahu fagges= 2,2 MPa 5% kvantil
zohlednénidlouhodobych ucink( zatizeni a,= 1,00
navrhova pevnost v tahu faga= 1,5MPa  fog=aq faxoos / Ve
setnovy modul pruinosti E.,= 34,1GPa
pro dotvarovani te¢novy modul pruznosti E.=1,05. E.,= 35,8GPa
mezni pomérné stlatenig = 3,5 %o —> 0,0035
)omérné stl. bet. na hranici mezi pruznou a plastickou vétvie,= 2,0 %o --> 0,0020

soufinitel teplotniroztaZnostia = 0,000010 K
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4.1.1 Smrstovani betonu

beton|c3s4s ¥ |

fu= 350MPa Em= 34,1GPa
fon= 43,0MPa teénovy modul E.= 35,8GPa
ferv= 10,0 MPa
fum= 3,2MPa
druh cementu| N | ¥ |normalni cement
Og= 4 = 0,12

- pomérné smritovani vysychanime 4

prlifezova plocha betonu

*obvod vystaveny vysychani

he= 1209,4 mm *n3hradnirozmér priifezu

~ *rel. vihkost okol. prostredi
RHo= 100 %
Pri=  0,7564
Ec,0= 0,00025329
kn= 0,70 *tab. 3.3

konec oSetfovani betonu)

- pomérné autogenni smritovani €,
€cy= 0,0000625 Ee (°0) = 2.5 (fu - 10) . 10°

- celkové pomérné smritovani od konce o3etiovani do konce Zivotnosti konstrukce
£.4= 0,000232 zavedeno zménou teploty k-ce  -23,2°C

ost. stalé nahodilé  konecZiv.
t

i (t—t,)
Bas(tt,) = —————————
Bas(t,t)= 0,004143 0,014642 0,045934 0,955934 (t—t,) + 0,04 Vmg
€4(t)= 0,000001 0,000003 0,000008 0,000169 £.4(t) =Bys(t, ts) . Kn- Ecao

Buslt)= 0468714 0,652955 0,840072  1,000000 B, (t)=1-exp(-0,2t*°)

£,(t)= 0,000029 0,000041 0,000053 0,000063 Eca(t) =Py (t) & (=)

£4lto)=  0,000001 Ealt)=  0,000029 £u(to)= 0,000030
Eciltgnto)= 0,000002  &q(tgto)= 0000012  &4(ty,te)= 0,000013
Ealtuto)= 0,000007  £.,(t,t)= 0,000023 Eult,to)= 0,000031
Eelteoto)= 0,000169 £ (t.,to)= 0,000033  £(t.,to)= 0,000202

- celkové pomérné smritovani od vneseni zatifeni e5=g+ £,

v ase tg £(tg)= 0,0000300 zavedeno zménou teploty k-ce  -3,0°C
v tase ty £.(tz1)= 0,0000434 zavedeno zménou teploty k-ce  -4,3°C
v Case t, £.(ty)= 0,0000606 zavedeno zménou teploty k-ce  -6,1°C
v case te. €.(t)= 0,0002320 zavedeno zménou teploty k-ce  -23,2°C
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4.1.2 Pevnost betonu v ¢ase

v tlaku:
fee(t) =fe protz28dni
fck(t) =fcrn(t)'8 pro3<t<28dni
fcm(t) i B“(t] fcrn
Bec(t) = exp [s[1-(28/t) )] s= 025
tg = tp tgl tu t
10dni 28dnd 84 dni 36500 dnix
Be(t)= 0,845 1,000 1,000 1,000
fem(t)= 36,34 MPa 43,00MPa 43,00 MPa 43,00 MPa
fu(t)= 28,34MPa 3500MPa 35,00 MPa 35,00 MPa
v tahu:
| e prot228dni -----=-ss-- > o= 0,667
Farmlty =(Balth)™ fors prot<28dni ------------ > o= 1,000
tO = tp tg1 t, te
10dni 28dni 84 dni 36500 dnii
Beclt)= 0,845 1,000 1,000 1,000

fam(t)= 2,71MPa  3,21MPa 3,21MPa 3,21 MPa

modul pruznosti v éase:
Eam(t) = (Fom(t)/fom) ™ Ecm

to = tp tgl tv te
10dnd 28 dnt 84 dni 36500 dni
E.m(t)= 32,4GPa 34,1GPa 34,1GPa 34,1 GPa

- dotvarovani
Ppu= 1,116 o= 0,86580 vliv druhu cementu
Blfem)= 2,562 o= 0,95967 o= 0
Blto)= 0,594 o= 0,90219
o= 1,696 By= 1353,29
to=tp ta1 ty te

vlivdruhucementutyr= 10dnd 28 dnti 84dnl 36500 dnix

vlivdruhu cementu t;= 10,00 dnii

Belt,ta) = [(t-t1)/By#t-11)]70,3

Be(tgrto)= 0,272548 O(tgnto)=  0,46235
Bclty,td)= 0,411544 ¢(ty,t)= 0,69814
Be(te,to)= 0,989135 0(te,to)=  1,67796
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4.2 Betonarska vyztui

Betondfskd vyztui [Bsoce v
charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze f,,= 500 MPa
modul pruznosti E.,= 200GPa
dil¢i soucinitel materidlu ys= 1,15
ndvrhova mez kluzu betonarské vyztuze f, = 434,78 MPa

4.3 Predpinaci vyztuz

Pfredpinaci vyztuz

charakteristicka pevnost v tahu f,
smluvni mez kluzu 0,1% fgo, 1 =
modul pruinosti E,= 195GPa

diléi soucinitel materidluys= 1,15
navrhova pevnost foq =1k / vs = 1426,1 MPa
duktilita (taznost) =fo / foo = 1,134 > 11
...vyhovuje

maximalni pfipustné napéti p¥i pfedpinani Op,max = Min (k1 foi; ka oo, 14)
Op,max = 1476,0 MPa

maximalni pfipustné napéti bezprostfedné po pfedepnutia zakotveni
Opm,0,max = min (k7 fpki kg fp0,1k)

Opm,0,max = 1394,0 MPa

4.4  Kryti vyztuZe

krycivrstva betonu  Cpom = Cmin + ACey
Conin = MaX {Canin, b; Canin,dur + ACaur,y = DCourst - Alaurade; 10 mm}

minimalni kryci vrstva z hlediska soudrinosti
betonafska pramér hlavni v{!ztuiel oR16 ¥ [J svazek pruti  pocet prutii ny =
Cmins= 1l6mm

predpinaci vnéjsi ¢ kanalku g, ~ *kruhovy kandlek
Cminb= 62mm
indikativnitfida 54 - Zivotnost 50 let
tfida konstrukce| S6 w l tfida S5 - Zivotnost80 let

tfida S6 - Zivotnost 100 let

trida betonul 35045 |
stupen vlivu prostFedl'! XD1/X51 | w

ol Deskova konstrukce (poloha vyztuze neni ovlvnéna
vyrobnim postupem)

[ zajisténa zvlatnikontrola kvality wroby betonu

vysledna tfida konstrukce pro stanoveni kryti S5

Ing. FrantiSek Pokorny, autorizovany inZenyr pro mosty a inZenyrské konstrukce
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betonarskavyztuz  predpinacivyztui
Cmindur= 40MmM Crmindur = S0MmM
Acgyy= Omm ACjyry= Omm
ACyursi= Omm Acgua= Omm

OCora0da=  Omm ACyyraqa= Omm
Cmin= 40mm Cnin= 50mm
ACgey= 10mm ACgey = 10mm

tfida obrusu betonu| bez ODIUSI_Z_%

zvétdenikrycivrstvy vzhledem k obrusuk; = Omm

Coom =< .00 MM Coom= 60mMmM

4.4.1 Kryti betonafské a predpinaci vyztuze v nosné konstrukci

Pro betonarskou vyztuZ, dany druh betonu a stupefi vlivu prostfedi je:
minimalni kryti ¢;i,= 40 mm
nominalni kryti ¢,o,= 50 mm

Pro pfedpinaci vyztuZ, dany druh betonu a stupefi vlivu prostfedije:
minimalni kryti ¢ = 62 mm

nominalni kryti ¢,om= 72mm

5 ZatiZeni

5.1 Stalé zatizeni

5.1.1 Vlastni tiha konstrukce
automaticky generovéno programem, y = 26 kN/m3, A = 3,925 m?, go = 3,925 * 26 = 102,05 kN/mb

[No:m'l( 1, g0, My: -2211,0 kNm |

e , =

-2211,0 kNm

|

Nosnik 1, g0, Vz: -665,9 kN
MNosnik 2, g0, Vz: 25,0 kN

!655,9 kN |

|
\
|
|
l
-25,0 a

Obr. 8 - Vnitfni sily od vlastni tihy go, nahofe ohybové momenty M, dole posouvajici sily V;
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5.1.2 Ostatni stalé zatiZeni (charakteristické hodnoty)
leva fimsa A=0,29 m?
v =25kN/m?
g1, 1,k = 7,25 kN/mb
prava fimsa (chodnik) A =0,59 m?
y =25 kN/m3
81, p% k = 14,75 kN/mb
vozovkoveé vrstvy A=4,0x0,09=0,36 m?
y =25 kN/m3
81, voz, k = 9,0 kN/mb
81, voz, sup = 1,4 x 26,0 = 12,60 kN/mb
g1, voz, inf = 0,8 X 26,0 = 7,20 kN/mb

zabradli vlevo na fimse 81, 2abr,k = 0,5 kN/mb
zabradli vpravo na chodniku €1, 2a6r,k = 0,5 kN/mb
ostatni stalé zatizeni na mb v podélném sméru g1 = 32,00 kN/mb

B1, sup = 35,60 kN/mb
B1,inf = 30,20 kN/mb

Poznamka: Izolace NAIP je pro zjednoduSeni zahrnuta ve vozovkovych vrstvach. Vyse uvedené hodnoty
zatiZeni jsou charakteristické a dle CSN EN 1991-1-1, &l. 5.2.3 (3) se tiha vozovkowych vrstev mé uvaZovat
v hodnotéach ,sup” +40 % a ,,inf“ -20 %.

iS,TﬁkNIm p-35.5? k']. Nosnik 1, g1,5up, My: -786,1 kNm l________P'35.6|DHkaFﬂ
/

-786,1 kNm

Nosnik 1, g1, sup, Vz: -236,7 kN
Nosnik 2, g1,sup, Vz: 8,9 kN
T

=
p-35,60 kN/m p-356
} 2

_4BSKNG
-236,7kN| z
|
!

Obr. 9 - Vnitini sily od ostatniho stalého zatiZzeni gk sup

5.1.3 Nerovnomérny pokles podpor

Konstrukce je staticky urcita, nerovnomérny pokles podpor nebude mit vliv.

5.1.4 Zemni tlaky za rubem opér

Nemaiji vliv pro ndvrh nosné konstrukce.
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5.2  Nahodilé zatiZeni

5.2.1 ZatiZeni dopravou

Zatizeni dopravou je uvazovano podle CSN EN 1991-2: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Cést 2: Zatizeni most(
dopravou. Dynamickeé ticinky jsou zahrnuty v modelech zatizeni.

5.2.1.1  Rozdéleni vozovky do jizdnich pruhi
Sitka vozovky Poéet zatéZovacich Sitka zatézovaciho Sitka zbyvajici
w pruh pruhu w plochy
w<54m m=1 3m w=3m
w
54mz=w<6m m=2 7 0
i/ w \

Bmzw n|=lnt|?| 3m W=3xnmn

v

b2.2
Sitka vozovky

Pocet jizdnich pruht
Sitka jizdnich pruhd
Sitka zbyvajici plochy

523

Pocet a itka zatéZovacich pruhi:

w=400m
n=1
w;=3,00m
wz=1,00m

Model zatizeni 1 dle €SN EN 1991-2

Model zatiZeni 1 — LM1, sestava zatizeni grla

ig
s 5 |
£z B \
158 |
2 & 5 r (*)ploti pro wi = 30 m
5
= | 50 2000 500
% w | ® 0]
S = 1 ] ) . : ;
— s ) & | ' T 1 3 I  § T
=2 | <[ bt 5] HEE= o5
L~ I ) ] ] | I |
= | 1 § 1 | I | |
= | | I | ! | |
= | P B i (TR S ) B | O S 7 [ (i I O ) ) [ ol
=7 | [ |-FJ o ad -6 Fd
o — 1 ] 1 ' ' 1
= | ) Jo),
=
- 1 Zojvajici plocha Loté2ovaci pruh 1 Zottloveci pruh 2 ZotBdovoci pruh J 2bjwajici plocha
B
Hodnoty regulacnich souciniteld
Skupina a a2 o3 g ap o (i > 2)
pozemnich a o
komunikaci
1 1 1 1 1 24 i3
2 0.3 0.8 0,8 045" 16 16

1)

Rovnomérné zatizeni v zatézovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m? + 4 kN/m?”.
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Skupina 1 — vSechny pozemni komunikace mimo komunikaci uvedenych ve skupiné 2
Skupina 2 —silnice lll. tfidy pfedem stanovené pfislusnym Gfadem, obsluzné mistni a uc¢elové komunikace

Charakteristické hodnoty zatizeni modelu LM1:

dvojnaprava TS rovnomeérné zatizeni UDL
umisténi napravové sily Q;, dic (nebo gy
[kN] [kN/m’)
pruh €.1 300 9
pruh ¢.2 200 2,5
pruh €.3 100 2.5
ostatni pruhy 0 2.5
zbyvajici plocha (g, 0 2.5
800 '
# ¢ - o #
1 |
1 ) T T T

120 kN 120 kN

Obr. 10 - Schéma zatiZeni soupravou LM1, rovhomérné + zatizeni na 1 ndpravu

Most prevadi mistni komunikaci, je uvaZzena skupina pozemnich komunikaci 2.

TS-tandem system:

pruh ¢. 1 O * Qik=0,8 *300 = 240 kN (120 kN kolova sila)

UDL — uniformly distributed load:

pruh & 1 3* 0 *quk=3%0,45*9,0= 12,0kN/mb

pruh €. 2 3*0p*qx=1*%1,6%*25=4,0kN/mb

celkem UDL 16,0 kN/mb

chodnik 18*%30= 5,4 kN/mb (kombinaéni hodnota)

Ing. Frantisek Pokorny, autorizovany inZzenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce
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= =|
2 I Nosnik 1, LM1 - T5-002, My: -1452,0 kNm |
,,,,,,,, BTy

-3 it
I -
9

-1452,0 kNm |

Nosnik 1, LM1 - TS, max Vz, Vz: -454,7 kN
Nosnik 2, LM1 - TS, max Vz, Vz: 0 kN

240,00 kN

{ 240,00

4
=
~
<
¥

Obr. 11 - Obalka vnitinich sil =TS

| £-16,00 KN'Nggnik 1, LM1 - UDL, My: -353,8 kwﬂ—1

-353,8 kNm

Nosnik 1, LM1 - UDL, Vz: -106,4 kN
Nosnik 2, LM1 - UDL, Vz: 0 kN

p-16,00 kiN/m

Obr. 12 - Obdlka vnitFnich sil — UDL

£-5,80 KNI'Ngenik 1, chodniky 8,0 kN/m2 - kambinaéni hodnata, My: -113,4 kNm |

. a5

tin T
106,38 k
Jusﬂ kN

-118,4 kNm

Nosnik 1, chodniky 3,0 kN/m2 - kombinaini hodnota, Vz: -35,9 kN
Nosnik 2, chodniky 3,0 kN/m2 - kombinaéni hodneta, Vz: 0 kN
i LAkid

el b

.

Ht:s,s KN

S

Obr. 13 - Obalka vnitinich sil — chodniky 3,0 kN/m? (kombinaé&ni hodnota)
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5.2.4 Priény roznos lokalnich zatiZeni

Byl vytvofen deskosténovy model a bylo analyzovano roznéseni lokdlnich zatiZeniv pfi¢ném sméru. ZatiZeni
dvoundpravou LM1 pfi kraji vyvodi lokdIné cca o 16 % vétsi Gcinky, neZ je primérnad hodnota. Vzhledem
k tomu budou hodnoty od LM1 — TS vypoctené na prutovém modelu zvétSeny koeficientem piicného
roznosu zatiZeni ke = 336,0 / [(336,0+242,6) / 2] = 1,16.

Obr. 14 - Roznos a primérné hodnoty zatiZeni po Sifce desky od LM1—TS

5.2.5 Model zatiZeni 2 — LM2, sestava zatiZeni grlb

Model zatizeni 2 je tvofen jednou napravovou silou BoQax, kde Qaxje rovna 400 kN véetné dynamického
soutinitele, kterd miZe plsobit v kterémkoliv misté na vozovce. Avsak v pripadé potieby se mizZe uvaZovat
pouze jedno kolo plsobici silou 200 Bq [kN].

NA.2.14 Clanek 4.3.3 Model zatizeni 2, odstavec (2)
(1) Soutinitel 8o je pro CR roven hodnotam uvedenym v nasledujici tabulce.

Tabulka NA.2 - Hodnoty soucinitele gq

Skupina pozemnich komunikaci Soucinitel So
1 0,80
2 0,65

Obr. 15 - Schéma modelu zatiZzeni LM2
Model LM2 se pouZiva pro lokalni ovéfeni a mosty mensich rozpéti, nebude uvazovan.

5.2.6 Model zatiZeni 3 -LM3

Pro pozemni komunikace ve skupiné 2 (silnice Ill. tfidy pfedem stanovené pfislusnym tfadem, obsluiné
mistni komunikace a téelové komunikace) se zatizeni zvla$tnimi vozidly neuplatiiuje. Viz. CSN EN 1991-2,
zména Z4/2015, NA.2.16 (2).
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5.2.7 Model zatiZeni 4 - LM4

Zatizeni davem lidi na mosté uvaZované hodnotou 5 kN/m? (jiZ zahrnuje dynamicky souéinitel).
celkem LM4 6,35 * 5,0 =31,75 kN/mb

| ] P-Siﬁvlosnrk 1,LM4, My: -702,0 kNm|— ‘

T — . A0

-702,0 kNm

Nosnik 1, LM4, Vz: -211,1 kN
Nosnik 2, LM4, Vz: 0 kN

p-31,75 kN/m
|

|

| e

i
|
|

Obr. 16 - Obdlka vnitinich sil — chodniky 3,0 kN/m2 (kombinaéni hodnota)

5.2.8 Roznaseni soustredéného zatiZzeni

Legenda j /@>

1 dotykovy tlak kola :iﬁ 2 vozovka

3 betonova deska mostovky 4 stiednicova plocha betonové desky mostovky

b\@

Obr. 17 - Roznaseni soustfedéného zatizeni vozovkou a betonovou deskou mostovky

5.2.9 Vodorovné sily

5.2.9.1.1 Brzdné a rozjezdoveé sily
Brzdna sila Qu, omezena 900 kN pro celou Sifku mostu, se ma vypocitat jako ¢ast celkového maximalniho
svislého zatiZzeni 1 umisténého na zatéZovacim pruhu ¢islo 1, takto:
Qi =0,6 * 0la1 (2 Qui) + 0,10 otg1quewil, kde L je délka nosné konstrukce nebo jeji uvaZované ¢asti
180 clqz (kN) < Qui < 900 (kN)
LM1 Qx=06*08*2*300+0,1*%0,45%9,0*3,0* 14,3 =305,2kN
Qi (na mb) =305,2 / 6,35 = 48,1 kN / m Sitky mostu

Tato sila se ma uvaZovat tak, Ze plsobi v ose kteréhokoliv zatéZovaciho pruhu. Aviak pokud nejsou ucinky
excentricity vyznamné, lze predpoklddat, Ze sila plisobi v ose vozovky a je rovnomérné rozloZena po
zatéZovaci délce.

5.2.9.1.2 Odstfedivé a jiné pficné sily
Odstrediva sila Qu se uvazuje jako pficna sila plsobiciv tirovni dokonéeného povrchu vozovky radidlné k ose
vozovky. Charakteristické hodnoty Qu zahrnujici dynamické Gcinky.
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Q=02 Qu (kN) je-li r< 200 m
Qu =40 Qv / r (kN) je-i200<r<1500m
Qu=0 je-lir>1500m

r = polomér osy vozovky ve vodorovné roviné [m]

Q, = celkovda maximalni tiha svislého soustfedéného zatiZeni dvounapravami modelu zatiZeni 1,
tj. Taqi(2 Qu)

Pficné brzdné sily Quk =25 % z vodorovnych Qu, Qux @ Qi plisobi soucasné v drovni dokonceného povrchu
vozovky.

Most je v pfimé, pficéné tcinky nebudou uvazovény.
5.2.10 Zatizeni chodci

Zatizeni chodniki je rovhomérné spoijité qa = 5,0 kN/m?. Zatizeni na chodniku 3itky 1,80 m je uvaZovdno
kombinaéni hodnotou 3,0 kN/m?. Je uvedeno v kapitole 5.2.2.1.

5.2.11 Soucasné pusobeni zatéZovacich systému:

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily ::::':n'i'“
Odkaz 432 433 434 435 44.1 442 5.3.21
LM1 M2 LM3 LM4
(dvojnaprava (jednotiiva néprava)| (zvidStni vozida) (zatizeni davem brzdné odstiedivé sily rovnomémé
s a rovnomémé Tt} aroziezdové sily® |  a priéné sily® zatizeni
zatiZeni)

16 charakleristické NPZ1) NP21) kombinaéni
¢ hodnoty hodnota®
grib chwr:atemlm

s Sl o charakteristicka charakteristicka
Sestavy hodnota hodnota
zalizeni 3 charakteristicka
i hodnota®
4 charaktensticka charakteristicka
gre hodnota hodnota
ars viz ptiloha AYP'S g - w20
Hiavni sloZka zatizeni (oznalend jako sloZka pfislusejici k sestavé)
* Lze definovat v narodnl pfiloze (pro uvedené pfipady)
®  Lzedefinovat v narodni pfiloze. Doporutena hodnota je 3 kN/m? KF20
¢ Viz 5.3.2.1(2). Pokud je uZinek od zatizenl pouze jednoho chodniku nepfiznivéjéi ne2 pfi zatizeni obou dvou, ma se uvazovat zatizenl pouze na jednom chodniku.
“ Talo sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvaZuje sestava grd.
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5.2.12 Model zatiZeni na inavu 3 (model jednotlivého vozidla)

Model ma ¢tyfi ndpravy, kazda ma identicka kola, sila na ndpravu je 120,0 kN. Pokud to pfipada v Gvahu,
maji se uvaZovat dvé vozidla ve stejném pruhu. V tom pfipadé ma jedno vozidlo vyse uvedené parametry.
Geometrie druhého vozidla je stejna, ale sila na kazdou népravu je 36,0 kN. Vzdalenost mezi obéma vozidly
mérena mezi jejich stfedy neni mensi nez 40,0 m.

L 100 6000 L1200
1 | g 1

| podéing osa mostu

2000

wi

Obr. 18 - Schéma modelu zatiZeni na tnavu 3 — FLM3
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= b 3* ﬁ FJE
x
-
=
~
0

Obr. 19 - Obélka vnitfnich sil — tnavovy model 3
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5.2.13 Stavenistni zatiZeni

Je uvaZovano rovnomérnym zatizenim horniho povrchu nosné konstrukce v priibéhu vystavby hodnotou
1,0 kN/m?,

celkem staveniitni zatiZeni 6,35 * 1,0 =6,35 kN/mb

p-6.35 kNN TaT, istni 1,0 kN/m2, My: -140,3 kNm |
I

h

I
Tos

-140,4 kNm

Nosnik 1, stavenistni 1,0 kN/m2, Vz: -42,2 kN

/anm’k 2, stavenistni 1,0 kN/m2, Vz: 0 kNP 5 kN/m

%

FT‘—’—"‘

Obr. 20 - Obélka vnitfnich sil — stavenistni zatizeni

5.2.14 ZatiZeni vétrem

Neni uvaZovano.

5.2.15 ZatiZeni teplotou

Vypocet proveden dle CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni teplotou. Typ nosné konstrukce 3 — betonova nosna
konstrukce (betonovy nosnik). Teplotni a¢inky na konstrukci se skladaji z rovnomérné a nelinedrni slozky.
V CR je pro vypocet nelinearni slozky doporuéen postup 2, ve specifickych pfipadech lze uZit postup 1.
Rovnomérné otepleni nebude, vzhledem ke statickému plsobeni, vyvozovat Zadné ucinky na konstrukci.
Postup 1 u staticky uréité konstrukce nevyvodi rovnéz zadné ucinky (vyjma deformaci). Bude uvaZovan
postup 2.

5.2.15.1 Rovnomérna teplotni zména

Klimaticka zatiZeni - Ginky teplotnich zmén a rozdilného otepleni konstrukeci

zména A T celé konstrukce (NA.2.4 ¢l.6.1.3.1)

Rovnomérna teplotni
5

To : i
Trmax 38,0°C = Temax 39,5.°C = ATn,exp 29,5°C
Trmin -30,0°C => Temin LA = ATn,con 32,0°C
soucinitel teplotni roztaZnosti cir= => 4= 0,000295
= .= 0,000320
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5.2.15.2 Nerovnomérnad teplotni zména — postup 2
Nelinedrni teplotni zména AT (él.6.1.4.2)

V €R se pro uvdZeni nerovnomérné zmény teploty pouZivd postup 2 (NA.2.8 £.6.1.4.1)

tl. vozovkowych vrstev=| 0,0
tl. desky h=" €

a) otepleni
hi= 0,150 m *0,3 h,aviak<0,15m
h.= 0,234m *0,3 h,aviak20,10m, aviak <0,25m
hs= 0,190m *0,3 h,aviak <0,10m + tloudtka mostniho svriku v m
h-hi-ha= 0,395 m *pro tenké desky je hs omezeno h - hi - ha

> AT, AT, AT Nelinedrni otepleni
tl. priloha B _ tl. vozovky i R R 09
i e 1 9 ] BRI _ 08
: E 07 1
; 3 06
0,090 m 8 os tL
T Sl 4
0,050 m | 758 400 - a?
: o z Lo 3 03
0,100m | 5030 25 g o2
0,050 m 14,4 3,2 2,4 . | . .
proh=0,779n] 14,31 3,20 237 0 10 20

b) ochlazeni
hi=hs= 0,156 *0,20 h,aviak<0,25m
ha=hs= 0,195 *0,25 h, aviak <0,20m
Nelinearni ochlazeni

h ATy ATy ATa ATy 09
tl.vozovky | e E 3;3
0,050 m 2 0,6
0,100 m 5 o3
B 03
0,050 m % - gﬁ
I ' . P 0,0
0,100 m =70 | i 1,0 Shdsi -150 -10,0 5,0 0,0
-8,0 -1,8 -1,4 -6,0 teplota[®]
broh=0,779n  -12,60 -1,85 -1,44 5,86 |
Teploty pro posouzeni stavebni faze (povrch NK opatfen izolaci)
otepleni ochlazeni
AT AT> AT3 ATy AT AT3 ATa
0,600 m
0,800 m
23,6 S 1,4 -12,6 -3,44 -0,9 -5,4
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5.2.15.3 Vypocet ucinkii nerovnomérné zmény teploty

Utinek nelinedrni zmény teploty byl vypoéten ve dvou krocich. Celkové napéti od nerovnomérnych
teplotnich zmén je rovno souctu primarnich a sekundarnich napéti.

vldkna Oprim Ogec Oiot
horni |-4,878 MPa| 2,573 MPa (-2,305 MPa
2 -1,090 MPa | 1,916 MPa | 0,826 MPa
3 0,000 MPa | 0,894 MPa | 0,894 MPa
4 0,000 MPa | -0,004 MPa |-0,004 MPa
dolni |-0,808 MPa |-0,835 MPa |-1,643 MPa
Primarninapéti Sekundarninapéti Totalni napéti
1,00 m 1,00 m 1,00 m
& 0,80m = 0,80m 3 0,80m
o - &
3 0,60m 3 0,60m 5 0,60m
(=N (= B o
o 0,40 m m 0,40 m o 0,40 m
X o -
3;’> 0,20 m £ 0,20m £ 020m
0,00 m 0,00 m 0,00 m
100 -50 00 20 00 20 40 40 -20 00 2,0

Napéti [MPa] Napéti [MPa] Napéti [MPa]

Obr. 21 - Totélni napéti od nelinedrniho otepleni konstrukce

vlakna Oprim (o Otot
horni | 4,294 MPa |-1,757 MPa| 2,537 MPa
2 0,632 MPa |-1,395 MPa |-0,763 MPa
3 0,000 MPa | -0,943 MPa |-0,943 MPa
4 0,000 MPa | -0,762 MPa |-0,762 MPa
5 0,491 MPa | -0,309 MPa | 0,181 MPa
dolni | 1,996 MPa | 0,053 MPa | 2,049 MPa
Primarni napéti Sekundarninapéti Totalni napéti
1,00 m 1,00 m 1,00 m
S 0,80m & 0,80 m = 0,80m
e — o
3 0,60m 3 0,60m <3 0,60m
o (=8 a
wm 0,40 m o 0,40 m o 0,40 m
=k .~ 4 >
3§» 0,20 m >§ 0,20 m § 0,20 m
0,00 m 0,00 m 0,00 m
0,0 5,0 20 -10 00 1,0 20 00 20 40
Napéti [MPa] Napéti [MPa] Napéti [MPa]

Obr. 22 - Totélni napéti od nelinedrniho ochlazeni konstrukce
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6 Vnitini sily
Charakteristické hodnoty vnitinich sil
zatéZovaci stav Ms i [kNm] Vo [kN] o, [Mpa] Oow [Mpa]
go - vlastni tiha 2211,0 665,9 -5,400 5,489
Brow 786,1 236,7 -1,920 1,952
B1,m 707,5 213,0 -1,728 1,757
B1inf 668,2 201,2 -1,632 1,659
|Bo.1,max = B0 + B1sup 2997,1 902,6 -7,319 7,441
Boi1m=Bo+Bim 2918,5 878,9 -7,1 7.2
Bovt,min = 8o * Byt 2879,2 867,1 -7,0 7,1
TS 1686,4 528,1 -4,118 4,187
UDL 353,8 106,4 -0,864 0,878
Lm1 chodniky
(3,0 kNImzl 119,4 350 -0,292 0,296
5 2159,6 670,4 -5,274 5,362
LM3 - 9x 200 (x 9=1,25) 0,0 0,0 0,000 0,000
LM4 702,0 21155 -1,714 1,743
fatique LM3 12439 528,1 -3,038 3,088
Stavenistni zatiZeni 140,4 42,2 -0,343 0,349
Teplotni G&inky - AT+ (M...) -778,1 0,0 -2,305 -1,643
Teplotni dcinky - AT- (M) 413,3 0,0 2,537 2,043

7 Predbéiny navrh predpéti

e uvaiuji idedlni kabel s parabolickym trasovanim
e pfedpinaci silu navrhuji metodou vyrovnani zatizeni

Doporucuje se vyrovnat:

e v {ase tp=(90-100) % stdlého zatizeni konstrukce
e v Case t.. = (80-90) % stalého zatizeni konstrukce

Stalé zatiZeni pro pfedbéiny navrh predpéti: gk = gox + g« = 102,1 + 35,6 = 137,7 kN/m

Odhad ztrat predpéti

e kratkodobé ztraty
e dlouhodobé ztraty

7%
13%

e celkem odhad ztrat 20%

7.1 Napétiv predpinaci vyztuii

Pfedpinaci vyztuz

modul pruZnosti pfedpinaci ocel E,f
charakteristicka pevnost v tahu Fok

charakteristické smluvni napéti foo, 1=

ndvrhova pevnost v tahu

maximalni napinaci napéti

fpd = fpﬂ,lk /\J's = 1426_,1 MPa

Gp,max =min {klfpk;szpo,lk} =

max. napéti po zakotveni Opm,o(x)=min{ky fou; ks foo 16} =

1476 MPa
1394 MPa.
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7.2 Metoda vyrovnani zatiZeni — ekvivalentni parabolicky kabel
odhad kratkodobych ztrat

odhad dlouhodobych ztrat _
napétiv case t, (vliv krdtkodobych ztrat) Opmo= 1372,7MPa <1394 MPa ..vyhovuje
napéti v €ase t.. (vliv dlouhodobych ztrat) Opme= 1194,2 MPa

plocha jednoho lana
celkovy pocet lan v kabelu

celkovy pocet kabeld Micab = [
celkova plocha pfedpinaci vyztuze A, = 8400 mm2
pfedpinaci sila po kratkodobych ztratach Pmo= 11530,5 kN
predpinaci sila po dlouhodobych ztratdch Pme= 10031,5 kN
vlastni tiha ok

ostatni stalé (sup) Bisup = 356K
charakteristicka zatiZeni k vyrovnan{ B=8Bok + 8= 137,7kN/m
vyrovnavam, 6 viasety->g= 137,7kN/m

vyrovnavam viaset.->g= 123,9kN/m
Névrh pfedpéti Casty as te
pole &. 2 2

vyrovnavam zatizeni p,= 137,7 kN/m 123,9 kN/m

rozpéti pole L= ' 13,30 m

vzepéti kabelu fi= ‘ 0,293 m

pomér f/L<1/15= 0,02203 0,02203 ..vyhovuje

potfebna pfedpinacisila P, = 10391,5 kN 9352,4 kN

navrzena predpinaci sila P; = 11530,5 kN 10031,5 kN

podminka predp. sily v ¢ase ...vyhovuje ...wyhovuje

N

2volené predpinaci napéti G, may =1 MPa
sfla v kabelu pfi pfedpinani F,,= 1,76 MN

minimalni polomér zakfiveni Rm,"=_ *uvaovan koeficient 3

7.3  Odhad pfedpinaci sily z podminky dekomprese

Byla vytvofena kvazistdld kombinace zatiZeni a vypoéteno normalové napéti na prifezu. Z podminky
dekomprese byl pfimo vypoéten potfebny pocet lan s odhadnutou excentricitou (maximalni v 1/2).

MSP - M.y, hlavni proménné LM1, vedlejsi AT

sestava rovnice Ouomin [Mpa] | Ol max | Mpa]
: charakteristick -13,976 14,029
i Casta -12,023 12,073
kvazistdla -8,472 8,463
obéasna -12,921 12,956

Nutna predpinaci sila z podminky dekomprese pfi kvazistalé kombinaci
Ojow,5,kvazi+P,max = ‘Np / Ac- Mp/ Wiow + Tiow, 5, kvazi = 0,0 MPa [dekomprese), Mp = Na - €p
Np,i,nuh'\é = (1/ Ac+ep/ Wlow) + Olow,5,kvazi 50'0 MPa

Np,inutnd = Olow,5,kvazi / {1/ Ac+€p / Wigy)

kvazi Castd kvazi tasta
e, Oiow,s,kvazi = 8,463 MPa 12,073 MPa Op-= 1148,0MPa 1148,0 MPa
A, Npsmms= 8,616 MN 12,292 MN Aprutng = 7505mm2 10707 mm?
Wiow Agi=) Mannuts=  50,0ks 7L,4ks

odhad ztrat Op,max = max. napinaci napéti

Ing. Frantisek Pokorny, autorizovany inZzenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce
pokorny.frant@gmail.com, +420 776 583 906


mailto:pokorny.frant@gmail.com,

AKCE ; CISLO ZAKAZKY STRANA
Most pfes Cerny potok na MK, ul. Kvétna — ul. Lidicka 28

Staticky vypocet sTUPEN DSP

8 Presny navrh predpéti

8.1 Zakladni udaje

e geometrie kabelll je navriena z parabolického oblouku a primych tseki za kotvami

e vtomto stupni je pro ziskdni normovych hodnot uvaiovan predpinaci systém VSL, vybrany
zhotovitel bude konzultovat shodu a parametry pouZitého predpinaciho systému

lana 0,6, d = 15,7 mm, A, = 150 mm?

8x — jednotka 6-7 se 7 lany (plny pocet lan, celkem 8 x 7 = 56 lan)

kabelovy kanélek @; / @ — 55/62 mm

uvaZovany pokluz 6 mm

soucinitel tfeni v oblouku p = 0,19

nezamyilend zména sméru kabelu na jednotku délky k = 0,0008 m™

VVVVVYV

Pfedpéti bylo navrzeno jednim druhem kabelu. Napinani bude provedeno vidy z jedné strany a kabely
budou stfidavé napindny a zakotveny zleva a zprava. Trasovani a pfedpinaci sila byly zvoleny tak, aby na
konci Zivotnosti byly deformace konstrukce od stalych zatizeni a pfedpéti vyrovnané. Je navrieno 8 kabelt
po 7 lanech.

Rovina XZ
. — o
A Fl N e
Ll 1]
a a8
S G
kabel A
1 3
— 2 —_—
Stanieni
Body kabelu },__| | | l
® B B
¢ - g2

Obr. 23 - Model — pfesny navrh predpéti

8.2  Ztraty predpéti

8.2.1 Kratkodobé ztraty predpéti

tfenim mezi kabelem a kabelovym kandlkem
pokluzem v kotvé

kratkodobou relaxaci predpinaci vyztuze
okamZitou deformaci betonu

8.2.2 Dlouhodobé ztraty predpéti

e smritovdnim betonu

e pruinym pretvorenim od ostatniho stalého zatiZeni
e dotvarovanim betonu

e dlouhodobou relaxaci pfedpinaci vyztuie

Ztraty byly spocteny programem Idea StatiCa Tendon. Napinaci napéti bylo zvoleno stejné pro viechny
kabely 1435 MPa. Pfi katalogovém pokluzu 6 mm by napéti po zakotveni bylo cca 1390 MPa. V praxi je viak
dosahovano mensich hodnot. Z tohoto diivodu bylo napinaci napéti snizeno. Konstrukce vyhovi ve viech
stadiich pfi uvazovaném pokluzu 6 mm a bude dodriena normova hodnota maximalniho napéti po
zakotveni i pro pokluz pouze 3 mm.
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e 2 ==
[MPa] T 0 =
1400,0- RTINS 0 e . 0 e s o
1350,0¢0
) B o e et
(=2 ST
& M
13000V — e
12500
1200,0 -
-
(=3
150,01 [+ =
(L=]
=
1100.0
3 giml
= 2]
Napéti po dlouhodobych ztrdtach
Napéti po zakotveni
_______ Napéti pred zakotvenim
Obr. 24 - Ztraty piedpéti — kabel A, napinani zleva
 uf |
b
=
@ o8
MPalgy o R it
1400,05 IERppp— ke
B
s L
1300,0
o~
1250,04 s
D
o=
1200,04 =
1150,0 B
Lo
w
-
1100,0 ""
2 2
w -
Napéti po dlouhodobych ztratach
Napéti po zakotveni
______ Napéti pfed zakotvenim
Obr. 25 - Ztraty piedpéti — kabel B, napinani zprava
Napéti ve vyztuii uprostfed rozpéti, procentualni vyjadieni ztrat
napét[
kotevni napéti : { _ kritkodobé ~ uvedeni do provozu UP v&. dlouhodobych ztrat - KZ
- - : o T
ztréty
krétkodobé uvedenido provozu-84dni |  KZ-36500dni : _celkem
8,481 % 2,048% 8,920 % 17,401 %
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Vnitfni sily
N [kN]
00/

-3181.0

690,

Obr. 26 - Vnitini sily od predpéti, ¢as to = 10 dni (po kratkodobych ztratach)

Celkovy ohybovy moment a normalova sila do pfedpéti v posuzovanych fazich
¢as posouzen( fergxf L
ztraty M [kNm] N [kN]
vneseni pfedpéti 8,481 % -3181,0 -11141,6
uvedeni do provozu - UP 2,048 % -3115,8 -10913,4
konec Zivotnosti - KZ 8,920 % -2897,3 -10147,8

(=]

> [m]

13.80
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9 Kombinace zatéZovacich stavi
Doporucené hodnoty souciniteld y pro mosty pozemnich komunikaci
Zatizeni Znatka (73] 7 72}
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ zatizeni | 5 (rovnomémeé zatizeni) 0,40 0,40 0
chodci nebo e - SR = tyz’
— cyklisly)" ZatiZeni chodci + zatiZeni cyklis 0,40 0,40 0
atizeni dopravou : e
(viz EN 1991-2, grib (jednotliva naprava) 0 Q75 0
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
ar3 (zatiZzeni chodci) 0 0,40 0
grd (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zviastni vozidla)) 0 - 0
Fuk
i o I — Trvalé navrhové situace 06 0,2
Zatizeni vétrem - 5
— Provadeéni 0.8 - 0
Fu' 1,0 - -
ZatiZeni teplotou Tk 06" 0,6 0,5
Zatizeni snéhem Qsnk (b&hem provadéni) 08 - -
Stavenistni zatizeni Qc 1.0 - 1.0
' Doporuzené hodnoty souéiniteldl g6, ¥ a ¥ pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim souéinitelim aaqj, ¢qi, ¢qr a fa rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémé zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénafim dopravy, ve kterych se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo ofekavanou dopravu, které se vztahuji kK vybéru
odpovidajicich souéinitelll @ Napf. hodnota s jina neZ nula se mizZe pfedpokladat pouze pro rovnoméme
zatiZeni (UDL) modelu zatiZeni 1 (LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1998.
2 Kombina&ni hodnota zatizeni od chodct a cyklistd, zmin&na v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soucinitele yn a g4 odpovidaji této hodnoté.
3 Doporugenou hodnotu g pro zatiZeni teplotou lze ve v&taing pfipadi sniZit a? na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokody pro navrhovani.

Pro navrh mostu rozhoduje sestava zatizeni grla, hlavni proménné zatiZeni sestavou LM1, ostatni
kombinace nebudou pro pfehlednost uvdadény.

- S |
Vnitini sily v MSP bez predpéti

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti — SLS

Mezni stav poufitelnosti - MSP
charakteristick: £ Gy j+P+Qy, 1 +X Yo, Qi

casta Z Gy P+, 1Qu 1 +E W2,y
kvazistala LGy +P+I iy,
obéasna Z Gy P 1 intg Q1 FE W1, Qe

MSP - M.y, hlavni proménné LM1, vedlejsi AT

sestava rovnice Ouomin [MPA] | Oiow max [Mpa]
charakteristick -13,976 14,029
Casta -12,023 12,073
gl kvazistala 8,472 8,463
ob&asna -12,921 12,956

MSP - M,..,, hlavni proménné LM1, vedlejsi AT

sestava rovnice Meg s [kKNm] Vego [KNm]
charakteristick| 5404,668 1573,000

i tastd 4657,821 1355,595
kvazistdla 3203,750 902,600

ob¢asna 4972,750 1438,920
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9.2 Kombinace pro mezni stav Ginosnosti — ULS
Vnitini sily v MSU bez predpéti:

5 MSU - My, hlavni proménné LM1, vedlejéi AT
Mezni stav tnosnosti - MSU -
sestava _ |rovnice Megs [KNm] | Vegq[kNm]

6.10 Y618k +YeP+Ya,1Q 1+ Vo, Wo,Qu, (6.10) 73335 2123,5
6.10a Z96,iGu,+YeP+Ya,1Wo0,1Qu,1+E Yo, W0, Qi grl (6.10a) 6381,1 1830,1
6.10b EE Y6, G +YpP+Ya 104 1#Z Yo Wo, Qi (6.10b) 6726,6 1940,8

10 Mezni stavy — posouzeni konstrukce

Viechny posudky jsou provedeny v programu Idea StatiCa, zde jsou uvedeny pouze prehledné a strucné
vysledky. Posudky jsou pfiloZeny na konci tohoto SV jako jeho pfiloha.

11 Meazni stav pouzitelnosti — SLS

Konstrukce je posouzena v nasledujicich ¢asech (od betondze NK):

s (Casto 10 dni - postupné predpinani viech kabell
o (asty 28 dni - provedeni mostniho svrsku (ostatni stélé zatizeni — g)
e (Casty 84 dni - otevieni mostu pro dopravu (nahodilé zatizeni)
o (aste 36500 dni - 100 let, konec Zivotnosti mostu
normalné tuhnouci cement -N ¥ castp cas t.
fa(t)=| 28,3MPa fo=| 350GPa
s= 0,25 fon(t)=| 36,3 MPa fon=| 43,0GPa
a= 1 fam(t)=| 2,713 GPa fam=| 3,210GPa
Bec(t)= 0,8451 Eam(t) =| 32,4 MPa Eem=| 34,1GPa

11.1 Omezeni napéti ve vyztuii

Tahové napéti ve vyztuZi je omezeno z dlvodu zabranéni vzniku nepruznych pfetvoreni, nadmérnych trhlin

rozsifovani trhlin. Omezeni napéti ve vyztuZi bylo posouzeno v programu ldea StatiCa.

e predpinaci vyztuz
e betonafska vyztui

maximalni napéti po zakotveni
pfi charakteristické kombinaci 6.<0,8. fx

11.2 Omezeni napéti v betonu

Tlakové napéti v betonu je nutné omezit tak, aby se zabrénilo vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin
nebo nadmérnému dotvarovani.

Podélné trhliny mohou vznikat, kdyZ droven napéti v betonu pfekroéi urcitou kritickou hodnotu. Pokud se
neuéini jind opatfeni (napf. zvétseni tloustky kryci vrstvy vyztuZe v tladené oblasti nebo ovinuti tlaéené
oblasti dostate¢nou pfic¢nou vyztuZi), ma se tlakové napéti v betonu pfi charakteristické kombinaci zatiZzeni
omezit na hodnotu 0,6 . fu(t). Pokud je tlakova oblast betonu ovinuta dostateénou pfiénou vyztuzi, je moiné
tuto hodnotu zvysit o 10 %.

Pokud je napéti v betonu pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni mensi nebo rovno 0,45 . fu(t) |Ize pfedpokladat
linedrni dotvarovani. V opacném pfipadé se ma uvaZovat nelinearni dotvarovani.
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Pro splnéni poZadavku na trvanlivost pfedpinaci vyztuZe musi byt dosazeno mezniho stavu dekomprese pfi
kvazi-stalé kombinaci zatiZeni. Zdroven se ovéfuje vznik trhlin pfi charakteristické kombinaci pro posouzeni
Sirky trhlin. Aby nevznikly trhliny v betonu musi byt napéti v nejvice taZzenych vldknech o¢; < fem (t).

Soucasné nema byt pevnost betonu pfi pfedpinani nizsi, nez je minimalni hodnota definovand v tav.
evropském technickém schvéleni pouZitého predpinaciho systému. Pfedpoklddam poZadovanou pevnost

betonu (valcova/krychelnd) fom(t)min = 28/35 MPa, tzn. fu(t)mn = 28 — 8 = 20 MPa < 28,3 MPa, bezpecné
vyhovuje.

11.2.1 Omezeni tahovych napéti v betonu ve stavebnich stavech

Pro mosty nebo Casti mostl, u kterych je splnén mezni stav dekomprese na dokoncené konstrukci pro
kvazistalou nebo castou kombinaci zatizeni, jsou béhem vystavby od kvazistdlé kombinace zatiZeni
pfipustna tahova napéti aZ do hodnoty 1,0 . fam(t) = 1,0 . fam(10) = 1,0. 2,713 = 2,713 MPa.

11.2.2 Normalova napéti od stdlych zatizeni

Posouzeniv této fazi neni normou pozadovano, je viak dobré pro ziskdni prehledu, jak se napéti od predpéti
vyviji po celou dobu Zivotnosti.

Cas vneseni predpéti, plsobi pouze g + P Cas uvedeni do provozu, pfed vnesenim g, (ostatni stalé)

fezs, x=7,15m fezs, x=7,15m
vldkna napéti posudek vidkna napéti posudek
Op= -0,47 ..vyhovuje op=| -0,57 ..vyhovuje
0y = -5,25 ..vyhovuje 04= -5,03 ...vyhovuje
Cas uvedeni do provozu, po vnesenim g; (ostatni stélé) Cas na konci Zivotnosti
fezs, x=7,15m fezs, x=7,15m
vldkna napéti posudek vlidkna napéti posudek
op= -2,30 ..wyhovuje on - -2,64 —.wyhovuje
Oy = -3,27 ..vyhovuje 04 = -2,53 ..vwyhovuje
g0+P, t=10 dni gO0+P, t=84 dni g0+P+g1, t=84 dni g0+P+g1, t=36 500 dni
oacomps MM I -2,298MPa -2,637MPa
-5,246MHAa -5,026MPa 3,270MPa -2,532MPa
] S

11.2.3 Stavebni stav

Je vypoctena charakteristicka a kvazistala kombinace. Pfi stavebnim stavu se posuzuje pouze napéti v tahu
pfi kvazistédlé kombinaci. To by nemélo pfesahnout 1,0 . fum v Case pfedpéti (10 dni). Zkontroluje se i napéti
v betonu v tahu pfi charakteristické kombinaci. Norma neudava limitni hodnotu, ale normalova napéti by
neméla vyrazné prekrocit pevnost betonu v tahu.

MSP - M,,..,, vlastni tiha, stavenistni zatiZeni a AT

Z::it:e‘:i rovnice Oyp,max [Mpa] Oyp,min [Mpa]
char 1,964 ...wyhovuje -3,037 ...vyhovuje
kvazistala 0,747 ...wyhovuje -1,924 ...wyhovuje

gr5s rovnice Ojow,max [MPpa] Giow,min [MPa]
char -2,908 ..wyhovuje -6,833 ..wyhovuje
kvazistala -3,903 ..vyhovuje -6,040 ...vyhovuje
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11.3 Omeazeni trhlin, mezni sitka trhlin

Dle poZadavku normy je ovéfena Sifka trhliny pfi ¢asté kombinaci zatiZeni, kterd nepfesahuje 0,1 mm.
Zaroven je konstrukce navriena na stav dekomprese pfi kvazistdlé kombinaci zatiZeni. V nejvice taZenych
vlaknech je po celou dobu Zivotnosti napéti v betonu pfi kvazistalé kombinaci zatiZzeni 6. < 0,0 MPa.

11.4 Omezeni pretvoreni

Deformace prvku nebo konstrukce nesmi nepfiznivé ovlivnit jejich FAdnou funkénost nebo vzhled.
Tabulka p¥ipustné hodnoty priihybi — podle CSN 73 6214.

Konstrukce Pfipustny prihyb
Konstrukce Zelezobetonové z prostych nosnikl o vice polich L/500
Konstrukce Zelezobetonové — prosté nosniky o jednom poli L/350
Konstrukce zelezobetonové — spojité a ramové konstrukce L/350
Konstrukce z pfedpjatého betonu L/600

Poznamka: L je rozpéti pole prostého nebo spojitého nosniku, popf. dvojnasobek vyloZeni konzoly.

Dle SN 73 6214 jsou prithyby uvaZovany v &ase na konci Zivotnosti. U mostnich konstrukei se navrhne
takové nadvyseni, aby pfi plsobeni stalych zatiZeni a poloviny ¢asté hodnoty nahodilych zatizeni méla
niveleta predpokladany tvar, a to v ¢ase na konci Zivotnosti. Pokud je nutno tvar konstrukce ovéfit i v jiném
stafi konstrukce, musi se pro danou Casovou etapu provést samostatny vypocet. Jestlize je stanovena
hodnota nadvyseni mensi nez 10 mm, nadvyseni se nemusi provadét. S pfipustnymi hodnotami priihybt se
pak porovnava prihyb konstrukce stanoveny na zakladé pravidel pro sestaveni ¢asté kombinace zatiZeni,
ktera zahrnuje:

a) pokud je navrieno nadvyseni — teoreticky prihyb od nahodilého zatiZzeni pohyblivého
b) pokud neni navrzeno nadvyseni — teoreticky prihyb od stalych a nahodilych zatiZeni

Ve zvlastnich pfipadech se po dohodé s objednatelem postupuje individudlné. Ustanovenimi tohoto élanku
se nerusi pozadavky uvedené v CSN EN 1990.

Vypoctené nadvyseni nosné konstrukce by bylo mensi nez 10 mm, a proto nebude provedeno. Vypocteny
prihyb vyhovuje limitni hodnoté. Podrobnéji viz. pfiloha statického vypoétu.
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12 Mezni stav unosnost — ULS

12.1 Ohyb

Pro ovéfeni funkénosti programu byl proveden ruéni vypocet fezu v 1/2 na konci Zivotnosti.

MSU je pocitan s vyufitim stavu dekomprese, pomoci takto zavedeného zjednoduseni prevedeme problém
na obdobny vypoéet nepiedpjatého ZB priifezu, pfiéemz v pfedpinaci vyztuzi plisobi zakladni napéti o,°, pfi
kterém prejde prifez ze skute¢ného rozdéleni napéti do stavu dekomprese. To znamena, Ze v betonu, a
tedy i ve vlaknech pfilehlych k pfedpinaci vyztuZi, je napéti nulové. Toho doséhneme tak, Ze vneseme do
vldken pfilehlych k betonu pfirGstek pomérného pretvofeni odpovidajiciho skuteénému napéti acp
s obracenym znaménkem.

K uréeni MSU v ohybu je pouZita ,metoda meznich pfetvoreni”. Princip této metody spoéiva v tom, Ze se
Urover puasobicich napéti v kazdém vldkné pocita pro zjisténé pomérné pietvoieni z pracovniho diagramu.

Pro pfedpinaci vyztu? je pouZit pracovni diagram se stoupajici vétvi a pro beton s rovnomérnym rozdélenim
napéti v tlacené oblasti.

g
'
fo -f--emeemeneeaas e e i S L S
AL I 7
e L SR
fra=Foond s ! -
E E navrhovy diagram
: i
gud Euk 4

Obr. 27 - Navrhovy pracovni diagram predpinaci oceli

Gl
K ~------"":“_j'_:'_".:'-'"':kf"‘
e == Kl s
Fyi 1 e
fw-wai’s' e

idealizovany diagram

navrhovy diagram

Ew Euk ’

Obr. 28 - Navrhovy pracovni diagram betonéfské oceli
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Obr. 29 - Parabolicko-rektangularni pracovni diagram pro beton namahany tlakem
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Obr. 30 - Bilinedrni pracovni diagram pro beton namahany tlakem
(1- &2le0)h

(1- Elema)i™

— mezni pomérné pretvofeni betonaiské vyztuze
— mezni pomérné pfetvofeni betonu v tlaku

- mezni pomérné pretvofeni betonu pfi prostém tlaku

Obr. 31 - Moiné priitbéhy pomérnych pfetvofeni v meznim stavu Gnosnosti
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12.1.1 Rez 5-1/2, x = 6,65 m od teoretické podpory

Mezni stav inosnosti M €SN EN 1992-2 Betonové mosty

Beton C€35/45
f¢=—r Priifez nad podporou (zGzeni k nejvice tlatenym vlaknim)
fu=  2L,0MPa n.fw®  2L,0MPa V=

fan=  32MPa  fan=0.3%" pro<C50/60, jinak k=2, 12°N[1+{En10)], br=fs+8
Em=  341GPa  E=22*((f,+8)10)"°

A= 0,80 0,8 pro fu< 50MPa, jinak 0,8-(f-50)/400, do fcks 90MPa
n= 1,0 1,0 pro fa< 50MPa, jinak 1,0-(f«-50)/200, do fck< 90MPa
Predpinaci vyztui Y186057-15,7
Eye frou" v RS A
fpk= Apna=

Zakladni napéti névrhovy moment v MSU (v&. viivu M) Mgy =
charakteristicky moment od Gcink( zatizeni Mg, =

moment od pfedpéti My =

charakteristicky ndvrhovy moment Mg, = Mgy - M, = 2461,2 kNm

predpinaci sila na konci Zivotnosti Ngg = Pg e =—

Sila v pfilehlych vlaknech betonu (kolem primérného kabelu)
plocha oslabeného priifezu A, =
moment setrvaénosti oslabeného prifezu I, =

kabel 1-A +B kabel 2 kabel 3 kabel 4

pocet kabell celkemn =
poéet lan v kabelu n=

Ap kab,i= 8400 mm2 0mm2 0mm2 0mm2
vzd. od hornich viaken d =”
vyska prafezu h = t8%isté zdola 24 =
vzd. téZisté od predpétiz,, = 0,288 m -0,325m -0,325m -0,325m

napétiv pfedpinaci vyzt. Vte, Gpew =Py / Ap ;= 1191,0 MPa
€3 =— *podle prac. diagramu (pfi e/d <0,1 €¢y5/c2)

vyp. mez pevn. foa=fuo 1 /¥s= 1426,1 MPa eyg=foa/Ey  0,00731 %o
fpk /Y= 1617,4MPa Ew=€uw/09= 0,02222 %o
Afpgy=  191,3MPa A€ yya=  0,01491 %o

fu.= 1588,9MPa Ew=t
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Stanoveni momentové (inosnosti Mga = Fec Zec + ZAFpq i Zpg,i
M= 3769,8 kNm < Mgq= 4659,6 kNm ..vyhovuje
NRd = Fcc = AFp
N.g= 10004,7 kNm = Ngg= 10004,7kNm ...vyhovuje
Navrieny prirez vyhovuje, neni nutna betonarska vyztuz.
vyuZiti prifezu p = 81%
ﬁ:&=m=-ﬁﬁEsnﬁm%”?’i’ﬁﬁiﬂmﬁﬁmui——_ﬁxmi‘ﬁiizzj;;;& | 25
iy PREE -, LR T TR Tt Ay S
a[Mpa] 4> }:
|
falp=15174 I
fua= 1588 —
fu=12251 T
\
|
\
I
I
I
Le—
gn =8
{1 iy ™

Obr. 32 - Posouzeni MSU, stied rozpéti

12.1.2 Minimalni plocha betondiské vyztuie — kiehky lom

Pfi poufiti vyie uvedené metody se v prifezu navrhne minimalni plocha betonédrské vyztuie Asmin podle
vztahu As min = Mrep / (25 . fyi) pro pfeneseni G&inkd, které by vznikly nasledkem pfipadného snizeni pfedpinaci
sily (napf. vlivem koroze). Do plochy A<min je moZno zahrnout i betonafskou vyztuZz navrZenou z jinych

e

davodl (napf. pro omezeni Sitky trhlin).

Mrep  je ohybovy moment pfi vzniku trhlin, vypoéteny s vyuZitim pfisludné tahové pevnosti fox = fom
v extrémné taZeném vldkné prifezu, pfi neuvaZovani predpéti. Ve sparach segmentovych
prefabrikovanych konstrukci ma byt M, uvaZovano nule — posouzeni je nutno provést jinym
vhodnym zptsobem.

Zs je rameno vnitinich sil v meznim stavu Unosnosti vztazené k betonéiské vyztuZi

fer je uvazovana pevnost betonu v tahu, doporucena hodnota je fex = fom

fiic je charakteristicka mez kluzu betonafské vyztuie

prifez sitka tlacené oblasti beompresion
vyska tlaéené oblasti konstantni 8itky heompresion

Sifka taZené oblast, ve které je uvaZzovana vyztuz biension

vyska h
priifezové charakteristiky W,a=
beton| C35/45 i
fa= 350MPa
fum= 3,2MPa
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az dosud se pfedpoklada pruiné plsobeni konstrukce
Ocd= Mrepf Wy,d =fum=> Mrtp= Few wy,d = 1,294 MNm

navriend vyztui B5008 -

fue= 500,0 MPa
= A= 0004758 m2 min 24 ks
vzdélenost téZisté od spodni hrany y, =

taiensd oR16

charakteristicka sila ve vyztuZi Ng=Ng= 2,379MN
vyska plochy s rovnomérné rozdélenym napétim Xew= 0,0107m ..wyhovuje
rameno vnitinich sil z.= 0,6376m

ovéfenicharakteristického momentu Unosnosti
Mg=Ng.2z;= 1,517 MNm > M= 1,294MNm ..vyhovuje
12.1.2.1 Zdvér posouzeni MSU a navrieni podéiné betondfské vyztuie

Konstrukce byla ovéfena z hlediska prvniho mezniho stavu, byla prokdzana bezpecnost navrhu. Dalsim
ovéfenim byla stanovena minimalni podélna vyztuz. Podélnd vyztuz bude minimalné ¢16 a 150 mm,
tfidy BS00B.

12.2 Smyk

12.3 Posouzeni betonu neporuseného trhlinou

Pfedpjaté prvky mohou byt povaZovény za neporusené trhlinou, pokud zlstane pfiény fez pIné tlacen nebo
absolutni hodnota normalovych napéti o nepfesdhne hodnotu feg pi = Qet pi - ferko,05 / Ve

Toto posouzeni nemusi platit v misté ohybovych momentl zpidsobujicich trhliny. UvaZuji pasobeni piného
prifezu v misté podpory, tedy feap = fea.

Redukce posouvajici sily predpétim

posouvajici sila bez Gcinkl prepétiVv =

predpinaci sila na konci Zivotnosti Pe. =

thel predpétiv misté kotvenia = 4
redukce posouvajici sily pfedpétim Py. = -782,0kN

pusobici posouvajici sila na konci Zivotnosti Vgg = 1158,8 kN

Mezni normalové napéti Normalové napéti v prifezu
fetd pt = Qe it Ferk,0,05 / Ve Ocp=Nea/ A
Neg=
Acc
Oep = 2,586 MPa
doporuéend 0,8, 1,0 pro pfedpjaty beton

tlak je kladné)

fadp= 1,498 MPa
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Smykové napéti
TCP':k'VEd/Au:

k= 1,5 dle €SN EN 1992-1-1
= 0,443 MPa
Tp < fod

kdyZ Oep < Oc,im Foyg= V(o + G » et i)
foa= 2,473 MPa
kdyz Ocp > Ociim foya = "r(fzctd,p\ +0gp. fcld‘pl % “Ucp g Gc,lim)lz}zl
r
faa=  #CISLO!
kde Oc,im = f(:\:I,|:|I‘ 2 V(fnd,pl (fnd,pl it fnd.pl))
fap=fa= 21,0MPa
foap = 1,498 MPa
O = 2,586 MPa s Ocim= 9,389 MPa
Posudek

Tp= 0,443 MPa < fad= 2,473 MPa ..vyhovuje
Smykova vyztuZ pouze z hlediska konstrukénich poZadavka.

12.4 Posouzeni pfedpjatého prostého nosniku bez smyk. vyztuze dle CSN EN 1992-1-1

V mistech bez ohybowvych trhlin by (pokud neni napéti betonu v tahu od ohybu vétsi nez fay0s / ve), by
smykova (inosnost méla byt omezena tinosnosti betonu v tahu.

VR.d,: =1. bw / B4 V(flctd.pl +q. ch . fttd}

moment setrvaénosti celého priifezul =
staticky moment plochy nad téZistniosouS= 0,3390 m*
$ifka stojny v misté neutralné osy by, = |
@ = ‘ / lpr2 pro pFedem pfedpjaté, jinak 1,0
Ocp = Vo fav - Nea / Acc
Neg= 10147,8kN (tlak je kladné)

Ac= 3,9237m? :

Ye.fav = R
O = 2,586 MPa
Posudek

Vea= 1158,8kN < Veac= 6837,6kN ..wyhovuje
Smykovd vyztuZ pouze z hlediska konstrukénich poadavki.

12.5 Posouzeni betonu poruseného trhlinou

Pfedchozi posouzeni jsou platna pouze pokud v tazenych vldknech prifezu nevzniknou trhliny. Vzhledem
ke vzniku trhlin v priibéhu Zivotnosti konstrukce je nutno posoudit Unosnost ve smyku priifezu poruseného
ohybovou trhlinou. Vypocet byl proveden programem Idea StatiCa (viz. pfiloha SV).

12.6 Krouceni

Konstrukce byla analyzovana na dvou vypocetnich modelech. Na prutovém pro urceni globalnich Gcinku
predpéti a na deskosténovém pro ovéreni pficného plsobeni, roznosu zatiZeni a navrhu loZisek. Na prvnim

modelu bylo analyzovano krouceni a navriena vyztuz v piicném sméru. Navrh byl ovéfen na deskosténovém
modelu.

Pro posouzeni namahani konstrukce ve smyku a krouceni byla uvaZzovana tato zatizeni:

,

e viechna stala zatiZeni
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e piedpéti

e nahodilé zatizeni
» maximalni smykova sila - max Veq, odpovidajici Ted, Med, Nea
» maximalni kroutici moment - max Teq, odpovidajici Ves, Med, Neg

. ETy . ol "3

e PRS- i T T : l'l ’! °l

120 kN

Obr. 34 - LM1 - max Ty, odpovidajici V,

12.6.1 Posouzeni smykovych a krouticich uéinka zatizeni

Je provedeno v programu ldea StatiCa (viz. pfiloha SV) a nebude dale rozepisovano. Smykova vyztuz? je
navriena konstrukéné dle zasad na minimalni stupen vyztuZeni puw,min=(0,08.Vfa)/fk. PFi uvaiovanych
materidlech (C35/45, B500B) a spon @ 8 mm je nutny minimalni pocet 19 ks / m2. Spony budou vézény
v rastru 300 x 150 mm vystiidané.

AT A AT AT

R
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el e el T
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vrw r

13 PFicny smér — navrh pricné vyztuze

Pro posouzeni pficného fezu byl vytvofen deskosténovy model a na ném analyzovany viechny dfive
uvedené zatéZovaci stavy. Byla tim zaroven ovéfena analyza smyku a krouceni prostorového prutového

vry

modelu. Vysledny navrh vyztuZe v pfi¢ném sméru je proveden dle téchto dvou analyz.

Obr. 35 - Schéma vypoéetniho modelu pro analyzu pficného sméru

pEEe X
myD+
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77,2
71,7
66,2
60,6
55,1
49,6
44,1
38,6
33,1
27,6
22,1
16,5
11,0
5,5
0

EEE

N T[] ]}

-
wm

QObr. 36 - Izopasma myD*, obalka LM1-TS + UDL
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Obr. 37 - Izopésma myD’, obélka LM1 - TS + UDL

o,

B
///%/////Az Y

i

Obr. 38 - Izopdsma max myD*, kombinace 6.10b
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YL R R x
myD-
[KN/m]
BN i3
R 5
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m e
= -46,4
I 61,9
- -77,4
i -92,5
= -108,3
g 1238
) s
-139,3
= -154,8
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™ -185,7
g 202
77 267
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Obr. 39 - Izopasma min myD’, kombinace 6.10b

13.1 Navrh pFiéné vyztuie
Z analyzy pficného pusobeni konstrukce vyplyva, Ze v pficném sméru jsou namahany zejména oblasti

koncovych pfii¢nikl. Bude zachovano vyztuzeni z prutového modelu. Je navriena pficna vyztuZ pri viech
povrsich s dostateénymi stykovacimi délkami (min.78 D s vystFidanim styk(), pasma viz obr. niZe.

e krajni zony délky 2,50 m (0,50 + 2,0 m) $18 4 150 mm
e stiedni zéna délky 9,30 m $14 4 150 mm

B-B A-A B-B

I

I
Leh
A

|
1

£ o 7 2R AP = 9,30 ’ —g 2,25 o+
025 13,30 .2
v7 o
12 34

Obr. 40 - Zény vyztuZeni
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14 Posouzeni na unavu

Dle normy €SN EN 1992-1-1 a SN EN 1992-2 se posouzeni na Gnavu da v prvnim kroku uvaZovat
zjednodusené pfi ¢asté kombinaci zatiZzeni. ZjednoduSeny posudek spoéiva v uréeni ekvivalentniho rozkmitu
napéti od ¢asté kombinace zatiZeni. Pokud tento rozkmit vyhovi poZadavkiim pro zjednoduseny vypocet,
neni nutno konstrukci ddle posuzovat. V opacném pfipadé je nutno posoudit ucinky Gnavové sestavy
zatizeni FLM3. Ndpravové sily modelu FLM3 se nasobi hodnotou:

e 1,75 pro posouzeni u mezilehlych podpor spojitych most(

e 1,40 pro posouzeni v jinych oblastech

14.1 Posouzeni betonu
Ovéfeni inavy betonu v tlaku lze povaZovat za splnéné, pokud je naplnéna ndsledujici podminka:

o, Tisani

c,max <05+ 045 c,min

fcd,fat fcd,fat

kde Oc,max j& Nejvétsi tlakové napéti ve vlaknu pri ¢asté kombinaci zatiZeni
Ocmin j@ Nejmensi tlakové napéti ve stejném vlaknu, kde se vyskytuje o max. Pokud je ocmin tahové

napéti, pak se Ocmin Ma uvaZovat rovné 0.

fcd.fat = 0,85 Bec (to)fea (1 — {;’;})

Posonzer,li na unavu dle €SN EN 1992-1-1, 1992-.[7 ESN EN 1992-2 Betonové mosty
Posouzeni betonu
beton|C35/45 v

fa= 350MPa
Ye= 1,5
fe= 21,0MPa

druh cementu [ N ¥ normalni cement

5= dle druhu cementu

€SN EN 1992-2/22

fi Casté kombinaci

to= €as ve dnech v dobé zatizeni
3(t) =exp [s[1-(28/)Y]))= 1,111 .
f:d.la:= 17r°6 MPa f:d‘f.:: =085 -a.'c ("o)f.—e (1 3 -,;B)

kombinace zatieni pro uréeni rozkmitu napéti

zakladni kombinace necyklického zatizeni ZGﬂ P g Gy ZV'?Q‘
] 2191

(Qy 1, Qjsou necyklicka ne-stald zatizeni) =1 &

ZGkJ”*"P " @y "+'2¥’2:Qk.; i"“"Qrat
izt ]

i1

kombinace vEetné cyklického zatizeni

Posouzeni betonu
zjednoduiené ovéreni Unavy betonu v tlaku

a .
¢.min

a\ "
C.max S 0‘5+0’ 45

<09 pro fy < 50 MPa
Y ed. fat “ cd. fat
<0.8 pro f. > 50 MPa
r
0,370 < 0,588 < 0,900 ...vyhovuje

Navriena konstrukce vyhovuje zjednoduSenému posouzeni na unavu. Neni tieba dalsi ovéfeni.
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14.2 Posouzeni betonaiské a predpinaci oceli

Vzhledem k tahovému naméhani je nutno provést Unavové posouzeni predpinaci a betonarské vyztuze.

14.2.1 Piedpinaci vyztuz

vyztui Y 186057 - 15,7 up KZ
Ys, fat™ 115 Os,min= Aas,Ec, up =
YF fat™ 1;0' Os, max— A"-"s,!Ec, K=

Posouzeni betondrské a predpinaci vyztuie

AaRsk (N *)

/s fat

Trfat” Aas.equ (Nt) s

postup dle NN.2 €SN EN 1992-2, DO equ = B0 g . As A= Qrar-Asy-As2.As3-Asa
As=@rat-As1-As 2. As3. Asa= 0,691

Aas,ev:;u, up= 1715 MPa Aos,equ ] Aos,Ec - Ptat - h‘5,1 - hs,z - As,3 . A5,4
ACs equ, k2= 24,9 MPa

ovéfeni pomoci poskozujiciho ekvivalentniho napéti

25,3 MPa
36,0 MPa

pfimé pruty
o Aogg (N*)
Ve tat D05 equ (N*) < e
Vs tat
B0 sk = | i
z tab. 6.3N nebo 6.4N (betonafskd nebo pfedpinaci vyztuz)
UP ---->>>> yrfar. OGsequ= 17,5MPa < AC; g /[ Y5t = 104,3 MPa ...vyhovuje
KZ-—-->>>> V. DOsequ= 24,9 MPa < AGspsk [ Yo = 104,3MPa ...vyhovuje

14.2.2 Betonaiska vyztui

Byla ovéfena obdobnym zplsobem. Byl poutit soudinitel zohledfujici rozdilné vlastnosti betondiské a

predpinaci vyztuie n.

Utinek rozdilného chovani betonafské a predpinaci vyztuZe

ks pramér [¥] uvazovat
b=
¢p=
= n= 1,298

A‘Js,equ - AGS,EC . Prat - As,1 . )‘5,2 . hs,! . As.d
AGsequur= 21,3MPa  n---->>> AC; equ,up= 27,7 MPa
AOs equ 2= 31,3MPa | n ---->>> AO; equ k2= 40,6 MPa
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ovéreni pomoci poskozujiciho ekvivalentniho napéti
pfimé pruty

Ao, N*
Yetar DO oy (N*) < M
Vs fat
Ztab, 6.3N nebo 6.4N (betonarska nebo pfedpinacivyztuz)
UP ---->>>> yrim. AOiequ= 27,7 MPa < Acips/ysrm= 141,3MPa ..vyhovuje
KZ---->5>>  yrm. AGiequ= 40,6 MPa < AGipsk [ Ysrm= 141,3MPa ...vyhovuje

14.3 Zavér posouzeni na Ginavu

Bylo provedeno Unavové posouzeni navriené konstrukce. Beton byl ovéfen zjednoduSenou metodou pfi
casté kombinaci zatiZeni. Pfedpinaci a betonafska vyztuz byly ovéreny podrobnou metodou pfi uvdzena
unavového modelu zatizeni FLM3. Konstrukce je bezpecfné navriena z hlediska Unavového namahani
vyhovuje ve viech fazich své Zivotnosti.

15 Posouzeni kotevni oblasti

15.1 Lokalni vyztuZeni

Zéna zodpovédnosti dodavatele kotevniho zafizeni (schvdleného predpinaciho systému). Je nutno fesit
s dodavatelem konkrétniho kotevniho systému. Kotva by méla byt vybavena vyztuzi zabranujici roztrieni a
drceni kotevni oblasti (Sroubovice, ortogonalni tfminky). Tuto vyztuz je nutno urdit pfed realizaci stavby dle
vybraného dodavatele pfedpinaciho systému.

Pmag/ €. c 50,6f4 (t)

fac () =

max predpinacisila Ppay =

Sitka pfidruzeného obdélniku c=
vyska pfidruZzeného obdélniku ¢” =
délka pfidruZeného hranolul= 0,378 m

Sitka nejmensiho obdélniku zahrnujiciho kotvu a =
vyska nejmensiho obdélniku zahrnujiciho kotvu a

mpact rectangle
mpact rectangle

limitni pomér stran obdélnikd = 3,94
c/a= 3,15 ...vyhovuje
¢ ja'= 3,15 ...vyhovuje
Pmax/ C.C = 15,62 MPa < 16,98 MPa ...vyhovuje

vyztuZ zabrafiujici roztrzeni a drceni betonu A; = 0,15 .. Vp unfay - Prmax / fye

navrhova mez kluzu betonafské vyztuie f 4 =§«

VP, unfav = 1: 20
vyztu? zabrafiujici roztrZeni a drceni betonu A eq = 0,00112 m?

Navrh vyztuZe pfidruZeného hranolu v kazdém sméru
Agprov = 0,00113 m? ...vyhovuje

Tato vyztuZz ma byt rozdélena v kazdém sméru po vysce hranolu.
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15.2 Roztrieni lice kotevni oblasti

Plocha povrchové vyztuie u zatizené celni plochy nema byt v kaidém sméru mensi nez
0,03 . Yp.unfav - Pmax / fya.

Navrh povrchové vyztuZze éelni plochy v kaZzdém smeéru A; sy req = 0,03 . Ve unfay - Pmax / fya

uvaZovana ifka / vyska éelni plochy b/h,,¢= 500mm
Ag curfreq = 0,00022 m?
A it orov = 0,00051m? ...vyhovuje

15.3 Lokalni oblast pod kotvou

Namahani betonu soustfedénym tlakem.

Frau=Ac. fod- (At / Ac) ¥ $3,0. fs. Ay beton |c3_5145 _ _:]
i -, -:.: eny i b,

A

Fea=
= 044m ..wyhovuje

fa= 21L,0MPa

d=  022m
Ag= 0,049m2 S

h
b; ..vyhovuje
d; cbm ...Whovuje hziz-bia
= = (dy = o)

Aaq= 0,333m2 b= 38 Ay [A]- cea 2stisent

(b;-by)= 0,278m  ..vyhovuje
(d2-di)= 0444m  ..vyhovuje

3,0.fq.Ag= 3104,9kN
soustfedény tlak na mezi inosnosti Fgy,= 2690,3kN  ...vyhovuje

Fpau= 2690,3 MPa > Feg= 1549,8 MPa ...vyhovuje
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15.4 Kotevni oblast

Byla provedena analyza kotevni oblasti a urcena roznaseci oblast. Rovhomérné normalové napéti oy je
pfiblizné 0,80 m za osou podpory. Roznaseci délka je tedy pfiblizné 1,30 m. Koncovy pficnik bude navrzen
na délku 1,30 m. Byl proveden vypoéet STM pro navrh vyztuZe na zachyceni pfi¢énych tahd.

Obr. 42 - Népétl’ o, pbd kotvou

Ing. Frantisek Pokorny, autorizovany inZenyr pro mosty a inZenyrské konstrukce
pokorny.frant@gmail.com, +420 776 583 906


mailto:pokorny.frant@gmail.com,

AKCE CISLO ZAKAZKY STRANA
Most pfes Cerny potok na MK, ul. Kvétna — ul. Lidickd 50
Staticky vypocet STUPEN DSP
Tahla ) procéstetns nespojté oblesti | b3 % |, viz obrézek 6.25 a:
. e T-lb-a,
*rozliseni b 4 b

fipadu ( \
1w H b) pro upiné nespojité oblasti | b> g— .:' viz obrazek 6,25 b):

pusobicisila F = Neg
ber,= 0,723m

be
h= 0,723m a
z= 0,362m ﬁ:f ﬁ

...Castecné nespojita oblast

T lf 1-072 1 - Oblast spojitosti
. h) @ - Oblast nespojitosti

lﬂ = Hj2

pfi¢na tahovasila Tey= 268,5kN
uvaovand délkal=
silanambTegmp= 268,5kN

R
E

|

It

o

m
g

T||

ba=b bs=05H+ 065, ach
a) Ctastetna nespojitost b) dplna nespojitost
Vyztui B500B
fyk

Ys
f,e= 250,0 MPa
As,req = led,mb /fyd
Ag req= 0,00107 m2
Névrh smykové vyztuZe - tfrminkd na zachyceni pfiénych sil (uvnitf tFminkd na smyk)
pocet stfihli tfminku podélné
pocet stfiht tfminku pricné

primér tfminku der=f§
navriend plocha smykové vyztuie As,”" = 1847,3 mm2
AL = 1847,3 mm2 > Asreq " = 1073,9 mm2 ...vyhovuje
Posouzeni
Tod =An’ . fa=  461,8kN > Te = 268,5kN ..vyhovuje

Napéti ve vyztuZi v pfedchozich kapitolach je uvazovédno 250 MPa z hlediska omezeni Sitky trhlin. Navrh
vyztuZe kotevni oblasti je nutno pfizplsobit dle zvoleného dodavatele predpinaciho systému.
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16 Navrh mostnich zavéra

Nebyl poZadovén a nebude proveden.

17 Navrh lozisek

Pro névrh loZisek byl vyuZit deskosténovy 3D model. Pfedpoklada se zfizeni koncovych pfiénikt na celou
Sitku NK, podéiné délky 1,30 m. LoZiska budou umisténa tak, aby mohly byt kontrolovén jejich stav a
v pfipadé nutnosti mohla byt provedena jejich vyména. Konstrukce bude podepfena 4 loZisky, dle zadani
objednatele SV jsou uvaZovana loZiska hrncova.

Na OP1 budou zachyceny vodorovné tcinky brzdnych sil. Bude provedeno jedno loZisko pevné a jedno
loZisko podélné pevné (pficné posuvné). Na OP2 bude naprotiloZisku pevnému loZisko pfi¢né pevné a druhé
loZisko bude viesmérné (viz. schéma uloZeni).

P¥i ndvrhu vychdzel zhotovitel SV z podkladd firmy Freyssinet a konzultoval ndvrh se zaméstnancem firmy.
Pfi realizaci mostni konstrukce je zhotovitel povinen nechat vypracovat podrobnou VTD loZisek na uvedené
hodnoty zatiZeni. Na OP1 jsou navrZena loZiska XX 2500 z diivodu pFeneseni horizontalni sily. Dle zjisténych
informaci lze pfi realizaci pouZit loZiska mensi se zvySenou tGinosnosti ve vodorovném sméru. Zde uvedeny
typ XX 2500 je tedy rozmérové na strané bezpecné. Konkrétni typ a rozméry loZisek bude uréen
dodavatelem loZisek na zakladé podrobného vypoctu a VTD, které zajisti zhotovitel stavby pfed jejich
montazi.

Navrhové zatiZeni loZisek:

svislé zatizent [kN] vodorovné zatizeni [kN] navrieny typ
poloha loZiska typ loZiska max (napf. dle
min max vodorovna odp. svisla Freyssinet)
op1 pod fimsou pevné 491,4 1213,4 243,4 757,6 FX 2500-250
od chodnikem |podélné pevné 541,6 1063,9 205,0 639,3 GG 2500-250-50
opP2 pod fimsou pfiéné pevné 491,4 1213,4 0,0 0,0 GG 1500-150-50
pod chodnikem |vSesmérné 541,6 1063,9 0,0 0,0 GL 1500-50-20
Hrana NK s Fimsou i
FX 2500-250 GG 1500-150-50
sk e RS AT e A A > -
_‘ GG 2500-250-50 GL 1500-50-20 T
i
Hrana NK s chodnikem !

Obr. 43 - Schéma uloZeni nosné konstrukce
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17.1 Ovéfreni unosnosti elastomeru

musi byt splnéna podminka Nsg < Npy

navrhova hodnota odolnosti elastomerové vliozky Nra=Ney / Y

charakteristicka hodnota odolnosti elastomerové viozky N =Tt/ 4 . g=. fox
Posouzeni elastomeru loZiska GG 1500-150-50 na svislou silu:

navrhova hodnota zatiZeni loZiska

primér elastomerové vloZky

charakteristicka kontaktni pevnost elastomeru

diléi soudinitel

charakteristickd hodnota odolnosti elastomerové vloZky Nge = 2,0782 MN
navrhova hodnota odolnosti elastomeroveé vliozky Npe = 1,5986 MN
Nsg= 1213,4kN < 1598,6 MN ...vyhovuje

Posouzeni elastomeru loZiska FX 2500-250 na svislou silu:

navrhova hodnota zatiZeni loZiska
pramér elastomerové vliozky

charakteristickd kontaktni pevnost elastomeru

diléi soucinitel

charakteristicka hodnota odolnosti elastomerové vliozky Ne = 3,4353 MIN
navrhova hodnota odolnosti elastomerové vliozky N = 2,6426 MN
Nsg= 1213,4kN < 2642,6 MN ...vyhovuje

Kontrola meznich pootoceni:

hodnoty pootoceni

charakteristické W casté

pootoceni od stélych zatiZzeni a; =

pootoceni od dvoundpravy LM1a; rs
pootoéeniod rovhomérného zatiZzeni LML ay, yp =}
pootoceni od zatiZzeni chodnikl oz chodnicy =
pootoéeni od nerovnomérného oteplenia, 1. = '_ C

pootoéeniod nerovnomérného aochlazenia, r. =|  0,0005
r
Oymn = -0,00095 rad

Oamax = 0,00183 rad < Qgmax = 0,03000rad ...vyhovuje
Ogzsts = 0,00116 rad < Olgzasts,max = 0,00500rad  ...vyhovuje

Ing. Frantiek Pokorny, autorizovany inZenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce
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18 Zatizeni spodni stavby

Pro névrh loZisek byl vyuZit deskosténovy 3D model. Predpoklada se zfizeni koncovych pfi¢nik( délky
1,30 m.

Obr. 44 - Schéma tvaru koncového pficniku

ZatiZeni na jednotliva loZiska jsou uvedena v kapitole 17 a z né]j vychazi i zatiZeni spodni stavby. Hodnoty
zatiZeni na opéru jsou nasledujici:

Opéra 1 - podélné pevna lozZiska svisla sila vodorovna sila
Max svisld, odpovidajici vodorovna 1995,1 kN 0,0 kN

Max vodorovna, odpovidajici svisla 1411,9 kN 413,8 kN

Min svisla 1033,0 kN 0,0 kN

Opéra 2 — podélné volna loZiska svisla sila vodorovna sila
Max svisla 1995,1 kN 0,0 kN

Min svisla 1033,0 kN 0,0 kN

19 Posouzeni spodni stavby

Nebylo poZadovano, neni soucasti statického vypoctu.

20 Posouzeni zaloZeni spodni stavby

Nebylo poZadovano, neni soudasti statického vypoctu.

Ing. FrantiSek Pokorny, autorizovany inZenyr pro mosty a inZzenyrské konstrukce
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21 Schéma vyztuieni

B-B

i I

1 —T

T
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12 34

Obr. 45 - Zény vyztuZeni
V zéné A-A je pficna vyztuz i€inna na krouceni min 14 & 150 mm, v zéné B-B min ¢18 @ 150 mm. Podélna
vyztui je navriena min ¢$16 & 150 mm. Smykova vyztuz bude tvofena sponami v rastru 0,3 x 0,15 m
vystfidané (odpovida poétu 22 ks/m?).

Koncové pfiéniky budou vyztuZeny uzavienymi tfminky min ¢14(viz schéma) o minimalni plose uvedené

v kapitole 15.4. Lokalni vyztuZ za kotvou je zodpovédnosti dodavatele predpinaciho systému nebo musi byt
dodatecné urcena.

| | |
| |
@) =29 - iu-‘ i
L) N 12
derd 4 d daed i
- [y gy e s -
it il — | il 1 7 i sl |
| Ll b i |
$ ) |0 |
100],150 100}, 150 ‘100|150 “100],150 100}, 150 100 10,120,020 ,105 105 10 bx150=600 1,190 |
I ) SRt "L Lt i B s . } o ,I,, Al Al ]{‘”: A58 L oL
o+ 5 i A

Obr. 46 - Schéma vyztuzeni koncového pfiéniku
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Rovina XZ
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Body kabelu
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Obr. 47 - M¥izka ve sméru x, vztaZeno k ose kabelu
Rovina XZ
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Osa prutu mfizky

Obr. 48 - Mfizka ve sméru x, vztaZzeno k ose vodiciho prutu ¢10

Primér 10 mm z

A
Pozice kabelu Z bude spoftena a prezentovéna pro:

€5 Osa kabelu
@ Stfed vodicho prutu

« N
g8
N
I S
Obr. 49 - Schéma vodiciho prutu k obr.48
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22 Zavér

V podrobném statickém vypoctu byl ovéfen ndvrh nosné konstrukce. Nosna konstrukce nové navrhovaného
mostu je tvofena samostatnou, prosté uloienou 7B monolitickou dodateéné predpjatou deskou
lichobéZnikového prifezu. Most je kolmy o rozpéti 13,30 m. UloZeni NK je na masivnich opérach, které
nebyly pfedmétem statického vypoctu.

Pfedpéti je navrieno pro dodrieni stavu dekomprese pro kvazistdlou kombinaci zatiZeni po celou dobu
Zivotnosti konstrukce. Ndsledné byla ovéfena Sitka trhlin pfi casté kombinaci zatiZeni.

Mostni konstrukce byla navriena a posouzena dle meznich stavii v souladu s platnymi CSN EN. Statickym
vypoctem byl ovéfen navrh prifezi. Byla navriena a posouzena predpinaci a betonarskd vyztuz. Byla
prokazdna bezpecnost a spolehlivost takto navriené konstrukce.

Dokumentace ve stupni DSP neslouZi k provedeni stavby. Mostni konstrukce musi byt provedena dle
podrobné realizaéni dokumentace stavby odpovidajiciho rozsahu, kterou je povinen si objednat vybrany
zhotovitel. Schémata vyztuZze v tomto statickém vypoctu neslouZi k provedeni stavby, aviak mohou slouZit
pro vytvofeni podrobnych vykrest ve stupni RDS. Musi byt dodrieny minimalni plochy a profily vyztuzi,
které jsou v tomto vypoctu uvedeny.

Brno, zafi 2017 Ing. FrantiSek Pokorny

/ng
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23 Pouzita literatura a normy

[1] SN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci (véetné A2 Priloha pro mosty),

[2] €SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb,

[3] SN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci, Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem,

[4] C¢SNEN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci, Cast 1-5: Obecna zatiZeni — ZatiZeni teplotou,

[5] €SN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukci, Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni

[6] €SN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukei, Cast 2: ZatiZeni most( dopravou

[77 €SN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei, Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[8) CSNEN 1992-2 Navrhovéni betonowych konstrukci, Cést 2: Betonové mosty
Navrhovani a konstrukcni zasady

[9] €SN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

[10] CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda a viechny
souvisejici normy v ni uvedené

[11] CSN 736220 Evidence mostnich objektli pozemnich komunikaci

[12] &SN 73 6222 Zatizitelnost mostd pozemnich komunikaci

24 Pouiity software

Microsoft Office 2016
AxisVM

IdeaStatica

4MCad
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1 Geometrie

0 zL 13,30

13,80

————

N—

Schéma konstrukce

Sméry zatiZeni a okrajové podminky nemusi v rozvinutém pohledu souhlasit se skuteénymi sméry ve 3D

Prvky

Délka Delta X DeltaY o
Prvek Prufez
> [m] (m] [m]
_ 1 0,25 e 0,25 | . 0,00 | 1-T tvar 723, 6350 -
2 1330, 1330, 000 | 1-Ttvar723,6350 "
3 0,25 | 0,25 | 0,00 1-Ttvar723, 6350
Uzly
X Y &
Uzel [m] [m] [m] Podpora
. PRI 2] E SO . ! R e —
s 20 . 62s] 000 oo o XYZRx
3 A . __13s8] == o600} =00 000} @000 YZRx
4 13,80 | 0,00 | 0,00
2 Zatézovaci stavy
Jméno Typ Faze Skupina zatizeni ﬁnﬁ;’;'
5 . | Swae 00| B0 SO B
G@ BRI - W— B3 C - IR, M
EREIR R Stale 2w L. 00
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Jméno Typ Faze Skupina zatizeni z[z:ﬁ::i'
| G(5) | Stale 5] LG1 0,0
G (6) | Stale i 6 iG] 0,0
B = | Proménné | gria- UDL
Q-1-0-3 Proménné |  [grfa-UDL W
Q-0-2-0 Vz i Proménné | gria-UDL
Q-1-2-0 Proménné i | gria-UDL
Q0-23 | Proménne I N "
TS-mayMy | Proménné S ——
TS -may Vz | Promé&nné | | gria-TS
TS-1/4Vz | Proménne | gria-TS S
stavenistni | Prom&nné 5 QSn.k - provadéni 0,0
Otepleni i _| Proménne | | Teplotni-Tk 0.0
Ochlazeni e | Proménné Teplotni - Tk [ 0,0
Otepleni stavebni faze Proménné Teplotni - Tk 0,0
| Ochlazeni stavebni faze Proménné | Teplotni-Tk 0.0
Q-0-2-0 Tx Promé&nné gria- UDL 0,0
Skupiny stalych zatizeni
. Y&, sub YG, inf £
- 8] [ [
LG1 195 1 1,00 0,85
Skupiny proménnych zatiZzeni
& as Vq wu "p1 "pz
Jméno Typ Zatizeni 4 [ % 8
gria- Vybérova gria- UDL [ 1,350 0,40 0,40 0,00
uUDL |
gria-TS | Vybérova gria-TS 1,35 0,75 0,75 | 0,00
gria- \Vyb&rova | gria-chodcia 135 | 0,40 | 0,40 ~0,00
chodci a | cyklisti [ ‘
cyklisti . L e et o " i |
arib- Vybérova | grib - jednotliva 135 | 0,00 | 0,75 0,00
jednotliva | naprava |
naprava i | - |
gr2 - Vybérova | gr2-Vodorovné | 1,35 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Vodorovné - sily | [
sily - M T NN, W | SR SR .
ar3 - Vybérova | gr3 - Zatizeni 1,35 0,00 0,40 | 0,00
Zatizeni | chodci
|_chodci | . s | o P
gr4 - Vybérova | gr4 - Zatizeni 1,35 0,00 | 0,00 | 0,00
ZatiZeni davem lidi |
_davemlidi | 1. e SRS P S
grs - Vybérova | gr5 - Zvlastni 1,35 | 0,00 | 0,00 0,00
Zvlastni | vozidla ‘ ‘
_vozidla r—
Fwk - ybérova | Fwk - Stalé 1,50 | 0,60 | 0,20 0,00
Stalé | |
Fwk - Vybérova | Fwk-provadéni | 150 080 000 0,00
provadéni o] B e I . S
F**W - Vybéraova | F**W - Navrh 1,50 1,00 0,00 | 0,00
B L e e = SR ——
Teplotni - Vybérova Teplotni - Tk . 1,50 0,60 | 0,60 | 0,50
Tk | {
QSnk- | Vybrova QSn.k - provadéni | 1,50 | 080 | 0,00 | 0,00
provadeni sl g 2 | o | |
Provadéni | Vybérova . Provadéni Qc 1,50 ; 1,00 | 0,00 1,00
- Qc | |
3 Kombinace zatizeni
Jméno | Typ [ Faze | Vyhodnoceni
MSUC ST(2) MSU zakladni |2 | Eurokéd, vzorec 6.10 a,b
| SW (2); G (2); POST (2) A S it G P e T e
MSPCh ST(2) | MSP char [ 2 | Eurokéd, vzorec 6.14b
SW@,G@;PoSTR) s
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Jméno Typ [ Faze Vyhodnoceni
MSPC ST(2) _ MSP Zasta . Euroked, vzorec 6.15b
SW (2); G (2); POST (2)
MSPK ST(2) | MSP kvazi |2 | Eurokéd, vzorec6.16b
SW (2); G (2); POST (2) BRI
| MSUC ST(5) | MSU zakladni 5 | Eurokéd, vzorec6.10ab |

SW (2); G (2); POST (2); G (5); Q-0-2-0 Viz; TS - may My; TS may Vz; TS - /4 Vz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-2-0 Tx
MSPCh ST(5) | MSP char |5 | Eurokéd, vzorec 6.14b

SW (2); G (2); POST (2); G (5); Q-0-2-0 Vz; TS - may My; TS - may Vz; TS - /4 Vz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-20 Tx
'MSPC ST(5) | MSP Zasta [5 B “Eurckéd, vzorec 6.150 e
SW (2); G (2); POST (2); G (5) Q-0-2-0Vz; TS - may My; TS - may Vz; TS /4 Viz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-2-0 Tx
MSPK ST(5) MSP kvazi [5 . Eurokéd, vzorec 6.16b

SW (2); G (2); POST (2); G (5) Q-0-2-0 Vz; TS - may My; TS - may Vz; TS - I/4 Vz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-2-0 Tx
MSUC ST(6) | MSU zakladni | 6 | Eurokdd, vzorec6.10ab

sw (2); G (2); POST (2); G (5); G (6); Q-0-2-0 Vz; TS - may My; TS - may Vz; TS - I/4 Vz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-2-0

MSPCh ST(6) | MSP char '8 | Eurokéd, vzorec6.14b

SW (2); G (2); POST (2); G (5); G (6); Q-0-2-0Vz; TS - may My; TS - may Vz; TS - I/4 Vz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-2-0
T

“MSPC ST(6) | MSP tasta ' 6 Eurokad, vzorec 6.15b

SW (2); G (2); POST (2); G (5); G (6); Q-0-2-0Vz; TS - may My; TS - may Vz; TS - /4 Vz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-2-0

MSPK ST(6) MSPkvazi |6 |_Euroked, vzorec 6.16b e
SW (2); G (2); POST (2); G (5); G (6); Q-0-2-0 Vz; TS - may My; TS - may Vz; TS - I/4 Vz; Otepleni; Ochlazeni; Q-0-2-0
Tx

kvazi (28) | MSPkvazi [ | Eurokéd, vzorec616b
" SW (2); G (2); POST (2); G (5); Otepleni; Ochlazeni iy il
~kvazi (36500) | MSP kvazi [ 6 | Eurokéd, vzorec 6.16b B
SW (2); G (2); POST (2); G (5); G (6); Otepleni; Ochlazeni
4 Faze vystavby
Jméno Cas [d]
kN Betonaz = 0
L Dodateéné piedpinani | N
5 |_Ostatni stalé zatizeni e L __ 28
6 | Konec navrhové Zivotnosti \ 36500
5 Vysledky
Obalky
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6,65 6,46 0

Vsechny kombinace, N [kN], Sily k tézisti

1053,5

-903,

13,30
13,80

Viechny kombinace, Vz [kN], Sily k tézisti
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i

v

o

=

" B!

-1195.8

[ — F—

13,30 an

13.80

Viechny kombinace, Mx [kNm], Sily k téZisti

* 114361

L
-
-
L

0 6,65 l, 6,65
L |

Viechny kombinace, My [kNm], Sily k tézisti
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uzL 13,30

A
13,80
P
Viechny kombinace, Mz [kNm], Sily k tézisti
Vnitini sily, Extrém na prvku, Sily k tézisti, Tézisté celého
. Pozice N V, V. My M M.
Pk Kaowisitc [m] NI | (kNI | (kNI | [kNml | (kNm] | [kNm]
1 | MSUC ST(2)(1) 0,00 -11110,0 00 | -8589 | 36 | 0,0 46,7
1 | MSUC 8T(2)(1) 0,25 | -11110,0 0,0 -8830 | 36 | 2177 | 466
1 | MSUC ST(5)(124) 0,25 -11110,0 0,0 -903,5 60 9206 | 466
[ 1 | MSUC ST(5)(2) 0,00 | -11110,0 00 | -858.9 36 | 11672 | 46,7
1 | MSUC ST(5)(34) 0,25 | -111100 | 0,0 -896,8 57 | -1386,6 | 466
[ 1 MSUC ST(5)(5) 000 | -111100 | 00 | -8588 36 6200 | 467
2 | MsUcCsT@). ] 665 -11141,6 00| 44 | 13 | -10550 | 01
2 | MSUC sT(2)(1) 13,11 -11110,0 00 | 2364 23| 2619 465
"2 | MSUE sT2)(1) 0,00 -11110,0 0,0 -2196 | 2.3 | <217,/ | 468
2 MSUC sT(5)(141) 1330 | -11110,0 0,0 -750,3 6622 | 9198  -466
2 MSUC ST(5)(63) = 0,00 | -11110,0 00 | 10535 | -10925 | 1525 | 466
2 MSUCST(5)(59) | 000 | -11110,0 00 | 9557 | -11958 | 152,5 466
2 | MsUCST(5)85) | 1330 | -111100 | 00 | -6525 7655 1525 | -46,6
2 | MSUC ST(5)(4) 6,65 111416 0,0 | 4.4 13 -1436,1 | 0,1
2 | MSUC 8T(5)(62) 6,65 111416 00 | 3376 -488,5 34452 | 0,1
2 | MsUC ST(2)(1) 13,30 | -11110,0 00| 2176 | 23| 2177 | -466
3 | MsUC sT(2)(1) 0,25 -11110,0 00 | 8589 | 36 00 | -467
3 | MSUC sT(2)(1) 0,00 | -11110,0 00 | 8830 | 36| 2177 -468
3 | MSUC sT(5)(2) | 025 | -11110,0 00 | 8589 | 36 | -11672 46,7
- 3 | MSUC ST(5)(124) | 0,00 -11110,0 0,0 903,5 12 | -9206 -46,6
3 | MSUC ST(5)(34) 0,00 | -11110,0 0,0 896,8 15 | -1386,6 466
3 __MSUC ST(5)(5) 025 | -11110,0 0.0 858,9 36 6200 -46.7
Kombinace Popis kritickych Gcinku zatizeni
MSUCST(2)(1) | SW(2+G(2)+POST(2) i _
“MSUC ST(5) 1,35*SW (2) + G (2) + POST (2) + 1,35"G (5) + 1,01°TS - may My + 0,9*Otepleni
(124)
MSUC ST(5)(2) SW(2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 1,01°TS - /4 Vz + 1, 5*Otepleni
MSUC ST(5)(34) | 1,15*SW (2) + G (2) + POST (2) + 1,15*G (5) + 1,01*TS - may My + 1,5*Otepleni
MSUC ST(5)(5) | SW (2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 0,54*Q-0-2-0 Vz + 1,01*TS - I/4 Vz + 1,5*Ochlazeni
MSUC ST(5) 1,15*SW (2) + 1,15G (2) + POST (2) + 1,15*G (5) + 1,35*Q-0-2-0 Vz + 1,35*TS - may My +
(141) 08*Ctepleni BT L T T S 0 P o -

Licence:Ing. Frantisek Pokorny pokorny.frant@gmail.com +420 776 583 906


mailto:.frant@gmail.com

strana 64/74

Projekt: Bruntal - most na MK .
Cislo projektu: [/#/={=] StatiCa®
Autor: Ing. Franti¥ek Pokorny Falaiuch pasioiy's smtinatin
Kombinace Popis kritickych ucinka zatizeni
MSUC ST(5)(63) | 1,15*SW (2) + 1,15"G (2) + POST (2) + 1,15°G (5) + 1,35°Q-0-2-0 Vz + 1,35"TS - may Vz +
e _0,9*Ochlazeni e S AR——
MSUC ST(5)(58) | 1,15*SW (2) + 1,15*G (2) + POST (2) + 1,15*G (5) + 1,35"TS - may Vz + 0,9*Ochlazeni + 1,35*Q-
0-2-0 Tx
MSUC ST(5)(85) | 1,15*SW (2) + 1,15*G (2) + POST (2) + 1,15*G (5) + 1,35°TS - may My + 0,8*Ochlazeni + 1,35*Q-
| 0-2-0 Tx
MSUC ST(5)4) | SW(2)+G(2)+POST (2)+G (5) +1,5*Ctepleni
MSUE ST(5)(62) | 1,15*SW (2) + G (2) + POST (2) + 1,15°G (5) + 1,35*Q-0-2-0 Vz + 1,35°TS - may My +
0,9*Ochlazeni
1

o 6,65 0 6,53
-
13,80
A
Viechny kombinace, Posun uz [mm]
Deformace, Extrém na prvku,
& Pozice Uy u u; fiix fi fiz
s i i [m] om] | mm] | mm] | [mraq] | [mrad) | [mrad)
1 | MSPCh ST(5)(157) 025 | -05 0,0 | 0,0 0,0 | A3 0,0
1| MSPChST(5)(182) | 000 | 06 00| 04 0,0 | 15 0,0
1 | MSPChST(2)(154) 025 -04 00| 00| 00 0.8 0.0
1 | MSPChST(2)(154) | 0,00 04 00| 02| 00| 08| 00|
~ 1 | MSPCh ST(5)(157) 0,00 05 0,0 03| 00| A3 | 0.0
2 | MSPCh ST(5)(157) 13,30 1,6 00| 00 0,0
2 | MSPCh ST(5)(182) 000 06 00 00 0,0
2 | MSPCh ST(2)(154) 274 | -0,6 | 0,0 e ] 0,0
2 | MSPCh ST(2)(154) 1050 | 12 0,0 24 | 0,0
,,,,,, 2 | MSPCh ST(5)(182) 677 | 00| 00 65 0,0
2 | MSPCh ST(5)(157) 6,65 40 00 42 00 |
2 | MSPChST(5)239) | 6,65 02| 00 47 | 00
|2 MSPChST(5)(182) | 13,30 -0,5 0,0 @ ool -1
~ 2| MSPChST(2)(154) 13,30 A5 00 | 00 0,0 09 |
MSPCh ST(2)(154) } 6,56 -0,9 0,0 | 3.7 1 0,0 0,0
|3 | MSPChST(5)(157) 025 16| 00 03] 00 | 13 -
3| MSPChST(5)(182) | 000 | 05| 00| 00| 00| 45|
3 MSPChST()(154 | 025 | 02 00 09
by 3 | MSPChST(2)(154) | 0,00 | 1 00| 00| 0,9
3 | MSPCh ST(5)(182) i 0,25 | -05 | 0,0 | 04 | 0,0 -1,5
| Kombinace | Popis kritickych aéinki zatizeni 1
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Kombinace Popis kritickych Geinku zatizeni
_MSPCh ST(5)(157) SW(2)+G(2)+POST (2)+G(5)+Otepleni i
| MSPCh ST(5)(182) SW (2) + G (2) + POST (2) + G (5) + Q-0-2-0 Vz + TS - may My + 0,6*Ochlazeni
MSPCh ST(2)(154) SW@+G6()+POST() =~ SN T
MSPCh ST(5)(239) SW(2)+ G (2) + POST (2) + G (5) + TS - may My + Q-0-2-0 Tx

6 Posouzeni betonu

Narodni norma

Narodni norma

. EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

__EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

~ Zivotnost | 100 let _ _
Schéma vyztuzeni
N e Sty oo e
T\ hY 74
TR - . | [PeR e AA ol BB
L 225 9,30 225
o« 7 e
| 2 13,30 0
025 e e R 9%
12 34
Souhrn posudku
Faze vystavby Typ posudku Kombinace Pozice Ho[c‘i.z]o - Posudek
Dodateéné ptedpinani (10,0d) Omezeni MSPCh ST(2) Rez 16 (0,24m) 96,2 OK
iRt et act, i CIEREI e B b T nres, (A
 Ostatni stalé zatiZeni (28,0d) | Omezeni MSPCh ST(5) Rez 1 (6,90m 95,7 OK
A | hapéti | (182) | Vpravo) | ——
Konec navrhoveé Zivotnosti | Interakce | MSUC ST(6)(70) | Rez 15 (0,26m) 99,2 OK
(36500,0d) ' 5 .
Faze vystavby: Dodateéné piedpinani (10,0d)
o
&
(1P u (-'\_
(RN y
0 13,30 0
12 34
Souhmné posouzeni fezi
Pozice Vyztugeni | Rozhodujici typ posudku H“g/':]c‘"“ Posudek
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Pozice Vyztuzeni Rozhodujici typ posudku Ho?z}ota Posudek
Rez 16 (0,24m) _ | BB Omezeni napéti 96,2 |
| Rez15(0,26m) BB Omezeni napéti _ %1 O
F?eﬁ;jj (0,40m) | B-B | Omezeni napéti s '
Rez 13 (0,90m) . BB W R B
Rez 12 (1,40m) | B-B | Omezeni napéti i
Rez 11 (1,90m) | B-B | Omezeni napéti
Rez18(230m) [ AA __| Omezeninapéti
A-A ‘ - -
Rez8(340m) A-A 3
Rez 7 (3,90m) A-A | Omezeni napéti e
Rez 6 (4,40m) A-A | Omezeni napéti ;
_Rez5(4,90m) A-A | Omezeni napéti A
Rez 4 (5,40m) B A-A | |
Rez 3 (5,90m) | A-A | na |
Rez 2 (6,40m) | A-A | Omezeni napéti
Rez 1 (6,90m Vlevo) | A-A Omezeni napéti
| Rez 1(6,90m Vpravo) A-A __Omezeni napéti

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100 0 %

Posudek Fezu pro pozici: Rez 16 (0,24m)

[~ Rozhodujici 5 NEea Meq, Meqz VEed Ted Hodnota
posu:jikutyp Kombinace [kN] (kNm] [kNm] | [kN] | [kNm] [%] Posudek
Omezeni napéti MSPCh ST(2) -110473 | -2078 | 464 | -8772 | 36 | 96,2 OK
(154) | i B ;
. Ned Meq, Med 2 Ved Ted Hodnota
Kombinace [kN] [an:] [kNm] [kN] (kNm] %] Posudek

Unosnos" N-M-M - S— N— EP—— —
MSUC ST(2)(24) ; 0,2 | -39 | 0,0 | S14] 72 01 ]0OK
Smyk TSPt 3

MSUC ST(2)(24) [ -110473 | -208,8 | 46 4 -885,3 | 36 | 433  OK
Krouceni R 2 S i A S e

MSUEST(2)(1) | -110473 | -2078 | | -877.2 36

:Interakce s

MSUC ST(2)(24) | 110473 -208.8 | -885,3 | 36 |

Omezeni napéti

MSPChST(2)(154) | -11047,3 | -207,8 | 464 [ 8772 36|

| Sitkatrhling e

 MSPK ST(2)(232) 99426 | -1873 | 418 7918 | 37 |

Bl =LA A A e s g SO G , i

MSPC ST(2)(223) | -110473 | -207.8 | 464 | 8772 | 36 | 0.0 | OK
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3 i
¥ z
=
N [kN]
é N My Mz
xS [KN] [kNm] [kNm]
1 MEUCST) %) = =~ 1 02} 00881 0.0
2  |msuCstnes 000000000000 | 0000 02| 0083 | 00000 00
3 | MSUC sT(2)(1) i 02 | 2.9 0,0
Kritické kombinace vybrané pro posouzeni fezl
Kombinace | Popis kritickych acinki zatizeni
MsSUC ST(2)(1) SW (2) + G (2) + POST (2) i e e ISR ) N
MSUCST(5)2) | SW(2)+G(2)+POST (2) + G (5) + 1,01°TS - 4 Vz + 1,5*Otepleni
MSUCST(2)(24) | 1.35°SW(: 2)+POST(2)
MSPCh ST(2)(154) [ 'swW@2)+G POST (2)
| MSPCST(2)(223) | SW(+G(@+POST(@) R
MSPK ST(2)(232) | SW(2)+ G (2) + POST (2)

Faze vystavby: Ostatni stalé zatiZeni (28,0d)
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L prt
L
—————
ey Tas
7 P
12 34
Souhrnné posouzeni fezl
Pozice Vyztuzeni Rozhodujici typ posudku Hog}:f ta Posudek
Rez 16 (0,24m) B-B | Omezeni napéti 94,7 OK
Rez 15 (0,26m) B-B Interakce 951 oK
Rez 14 (0,40m) B-B Omezeni napéti 947 | OK
Rez 13 (0,90m) B-B Omezeni napéti 1 947  OK
Rez 12 (1,40m) B-B Omezeni napéti 947 | OK
Rez 11 (1,90m) BB Omezeni napéti 8471 OK
| Rez 18 (2,30m) A-A Omezeni napéti - 948 OK
Rez 9 (2,90m) | A-A Omezeni napéti 948 OK
Rez 8 (3,40m) | A-A Omezeni napéti 948 | OK
Rez 7 (3,90m) | A-A Omezeni napéti 949 | OK
Rez 6 (4,40m) - AA Omezeni napéti 5 94,9 | OK
Rez5(4.90m) AA Omezeni napéti 94.9 oK
Rez 4 (5,40m) A-A Omezeni napéti | 948 | OK
Rez 3 (5,90m) A-A Omezeni napéti 949 | OK
| Rez 2 (6,40m) A-A Omezeni napeéti 94,9 OK
| Rez 1 (6,90m Vievo) A-A Omezenl napéti 957 | OK
Rez 1 (6,90m Vpravo) | A-A Omezeni napéti 957 | 0K
Mezni hodnota vyuZziti prifezu: 100,0 %
Posudek fezu pro pozici: Rez 1 (6,90m Vpravo)
Rozhodujici - N M M, Vv T Hodnota
posutjikutyp Kombinace kN] | (kNm] | (kNm] | [KN] | [kNm] [%] ek
Omezeni napéti MSPCh ST(5) | -10917,9 | 2200,4 01  -228 | 345 95,7 OK
182) | | | | |
; Neg Meg, Meq 2 VEd Teq Hodnota
Kombinace (kN] [an':] (kNm] [kN] (kNm] %] Posudek
| MSUC ST(5)31) 02 6307 01 -316[ 471 753 | OK
Smyk : e e e
MSUC ST(5)(97) -10917,9 | 3725 | -0,1 -189,8 | 2726 90 | OK
Kroucenl —— — - ——
MSUC ST(5)(73) -10917,9 | 25131 [ 01 | -189.8 | 2726 149 OK
En!erakce et e — eSO STy
MSUC ST(5)(31) -10917,9 |  3509,1 | 01| -316 | 471 | 897  OK
Omezeni napéti ) .
MSPCh ST(5)(182) ~ -10917,9 | 2200,4 | 01 [ 228 34,5 | 957 | OK
Sitka trhliny
| MSPK ST(5)(233) | 120097 | 9058 | 01 [ 26| 14 12,2 | OK
MSPC ST(5)(226) | -10917.9 | 1454 1 -0,1 | -16,5 256 | 499 | OK
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12%i€10 T
—_
=
N [kN]
" Mz
Extrém [k'm’n] [kNm]
K MSUC ST(5)(31) 66307 | _-01
2 | MSUC ST(5)(73) ) 1 56347 | -0,1
3 MSUC ST(5)(103) S _ 45664 01
= | MSUC ST(5)(95) . I 45633 | = -01
5 | MSUCsST(5)(104) - 4490, 1 -1
6 | "MSUC sT(5)(98) _ 4194 4 -0,1
7 [ 'MSUCST(5)(97) 34941 01
E | MSUC ST(5)(10) 29166 @ 0.1
9 MSUC ST(5)(8) ’ 1932,6 -0,1
R e e— 7 N ———_

Kritické kombinace vybrané pro posouzeni fezli

Kombinace |

Popis kritickych G&inku zatizeni

MSUC ST(5)(5)

MSUC ST(5)(31) |

“SW(2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 0,54'Q-0-2-0 Vz + 1,01°TS - /4 Vz + 1,5"Ochlazeni _

1,15*SW (2) + 1,15*G (2) + POST (2) + 1,15°G (5) + 1,35*Q-0-2-0 Vz + 1,35*TS - may My +

0,9*Ochlazeni

| MSUC ST(5)(73) | 1,15"SW (2) + 1,15"G (2) + POST (2) + 1,15°G (5) + 1,35*Q-0-2-0 Vz + 1,35*°TS - /4 Vz +
e TPy i .. 0 g*ochiazenl - — — e ———— St ————— ——— - s
MSUC ST(5)(97) | SW(2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 1,35°TS - I/4 Vz + 0,9*Ctepleni
MSPCh ST(5) | SW(2)+G (2)+POST(2)+G (5) +Q-02-0Vz+TS - may My + 0,6*Ochlazeni
(182) _
“MSPC ST(5)(226) | SW (2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 0,4*Q-0-2-0 Vz + 0,75*TS - may My + 0,5*Ochlazeni
MSPK ST(5)(233) | SW (2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 0,5*Otepleni

Faze vystavby: Konec navrhové Zivotnosti (36500,0d)
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59,2

v
- s

025 1330 ,
i 34
Souhmné posouzeni fezl
Pozice Vyztuzeni Rozhodujici typ posudku Hog/:'fta Posudek
"Rez 16 (0,24m) | BB Omezeni napéti - 86,4 OK
Rez 15(0,26m) ' B-B Interakce 992 OK
Rez 14 (0,40m) | B-B Omezeni napéti 864 2 OK
Rez 13 (0,90m) BB Omezeni napéti 86,4 OK
Rez 12 (1,40m) it . B-B Omezeni napéti 864 OK
Rez 11 (1,90m) B-B Interakce i 88,0 | OK
Rez 18 (2,30m) | AA Interakce 88,8 OK
Rez 9 (2,90m) | A-A Omezeni napéti 86,7 OK 7
‘Rez8(340m) | Omezeni napéti 867 OK
‘Rez7(3,90m) Omezeni napéti —
Rez 6 (4,40m) Omezeni napéti

| Rez5(4,90m)

Omezeni napéti

| Rez 4 (5,40m) L e Omezeninapéti
| Rez3(590m) | Omezeninapéti
Rez 2 (6,40m) Omezeninapéti

Rez 1(6,90m Vievo)

| Omezeni napéti

" Rez 1(6,90m Vpravo)

Omezeni napéti

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

Posudek Fezu pro pozici: Rez 15 (0,26m)

Rozhodujici . NEg Mg, Meq,: VEd Teq Hodnota

nos cl"m typ Kombinace [kN] [kNu:] [kNm] [kN] (kNm] %] Posudek

Interakce MSUC ST(6) -9934,1 186,6 | 38,7 | 11427 | -1092,4 99,2 OK
(70)
= Ned Mg, Meq VEd Ted Hodnota

Kombinace (kN] [kNrrr] (kN "'1‘] [kN] [kNm] [%] Posudek
“MSUC ST(6)( 11626 [ 00| 8746 | 425 202 OK
S i 0 LS
_MSUC ST(6)(70) _ 387 [ 11427 ] LR
Krouceni o el e S
MSUC ST(6)(66) | -99341 [ 1857 | 387 | 10450 | -11955 | 39,5 | OK
Interakce S A N el s A I
MSUC ST(6)(70) ~-9934,1 1866 | 387 | 11427 | 10024 | 992 [ OK
Omezeni napéti
| MSPCh ST(6)(179) -9934,1 | 9008 ¢ 387 I 84 | OK
MSPKST(6)(236) | -89407 |  -5642 | 349 | 1837 | = -457 | i ——
MSPC ST(6)(228) -9934,1 -661,9 | 38,7 | 106,8 -455 | 0,0 | OK
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E
£
=
N [kN]
N My Mz
s [kN] [kNm] [kNm]
ek __MSUC ST(6)(15) 02 | 00
e _MSUCST(6)(68) 0,2 -~ 00
o _ MSUC ST(6)(131) ) .02 | i 00
L. UC ST(6)(47) . 02 . o 0,0
(5  MSUC ST(8)(17) g2l . 00
6 MSUC ST(6)(70) 0,2 0,0
& | MSUCE ST(6)(66) == 1 02 1 o0
8 | MSUC ST(B)(69) : . g 0,0
9 - MSUC ST(6)(71) 02 | 0,0
10 | MSUC ST(6)(21) 0,2 | ) 0,0

Kritické kombinace vybrané pro posouzeni fezi

Licence:Ing. Frantisek Pokorny

Kombinace Popis kritickych ucinkua zatizeni
MSUC ST(5)(6) SW (2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 1,5*Ochlazeni R T
V_MSUC ST(6)(15) 5 SW (@) + G (&) * POST (2) *+ G_‘_{§) f_G (6) + 1, 5"Oteplenl
MSUC ST(6)(66) 1,15*SW (2) + 1,15*G (2) + POST (2) + 1,15"G (5) + 1,15°G (6) + 1,35"TS - may Vz +
NS 1 ,9*Ochlazeni + 1,35*Q-0-2-0 Tx_
MSUC ST(6)(70) | 1,15*SW (2) + 1,15*G (2) + POST (2) + 1,15°G (5) + 1,15*G (6) + 1,35*Q-0-2-0 Vz + 1,35°TS -
| mayVz+09*Ochlazeni
MSPCh ST(6) | sw (2) + G (2) + POST (2) + G (5) + G (6) + 0,4*Q-0-2-0 VVz + 0,75*TS - may Vz + Ochlazeni
(179) 0 OO S S PRI WA RES LT O
MSPC ST(6) i SW (2) + G (2) + POST (2) + G (5) + G (6) + 0,6*Otepleni
(228) . BT et e A IS B R T Loy L
MSPK ST(6) | SW(2) + G (2) + POST (2) + G (5) + G (6) + 0,5*Otepleni
(236) |
Posouzeni prahybu
. dx Uz lin Uz st Uz u; Uz lim (x)
S [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
T S TR T C
| MSPCh ST(5)(182) E| TG (-0 RN - 03 o1 | 0.5 | 1.0
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. d Uz Ji u. u. u Uz i
Kombinace X Z,lin z,st 20l z 2 lim ()
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Prirustek pruhybu g b SRS (.. - W | I
MSPCh ST(5)(182) | 13,80 | 0,4 [ 0.3 | 0,1 | 06 | 0,8
Pruhyby: lokalni extrémy v polich
Kombinace: MSPCh ST(5)(182), Celkové prihyby
wn
‘2 Ty T T T T T T T T T T =
) u 9
025 i T, o
12 34
dy Uy lin Uz lin Uy st Ugzst Uy Uz Uy, it Uzt Uy lim (4) Uz lim ()
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,00 00| 04| 00] 03 g0 | 011 0 1.0 1.0
| 7,02 0,0 -6,5 0,0 | -6,0 00| -26 5832 | @ 832
__10,75 0,0 -4,0 0,0 | -3,7 0,0 | -1,6 532 532
13,55 00 00 00 00, 00} 00 i) 1.0
13,80 | 0,0 | 0.4 0,0 0,3 | 00 | 0,1 1,0 1,0
Kombinace: MSPCh ST(5)(182), Pfiristek prihybu
dy Uy lin Uz lin Uy st Uz st Uyn Uz Uy, incr Uz incr Uy lim (1) Uz lim ()
[m] [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm] | [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm]
0,00 | 0,0 | 04 | BB vy - R0 T 60| 05 | 08
o2 - oo} 6851 00] -80] 00f <26 | | -85 | 1222
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dy Uy lin Uz lin Uy st Ugz,st Uyl Uzl Uy iner Uz incr Uylim(x) | Uzlim ()
[m] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
10,75 0,0 401 00 -3.7 0,0 161 00} 1 1 222
1355 00, 00| 00| 00| 00/ 00 0.0 | ‘ 08
13,80 0,0 04 0,0 | 03 | 00 01| 086 08
Souéinitel dlouhodobych ztrat
Dimenza&ni dilec Zat&¥ovaci stav Soutinitel ‘"°‘['_']‘°"°"V°“ ztrét
DM1 | POST (2) 0,90
Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
_dx __Stanifeni od po&atku dimenzacniho dilce
_uzlin | Linearni pruhyb ve sméru osy z
uz,st _Okamzity prihyb ve sméru osy z od celkového :
| uzl | Dlouhodoby prihyb ve sméru osy z qc}vglouhodobyc zatizeni v vu dot |
uz, It Celkovy prihyb ve sméru osy z véetné vlivu dotvarovani betonu : B
| Prirstek prahybu ve sméru osy z ) R S R R
| Mezni hodnota prihybu ve sméru osy z 2 W
~ | Lineami prihyb ve sméru osyy ) i
uyst | Okamzity pruhyb ve sméru osy y od celkového zatizeni o
uyll | Dlouhodoby prithyb ve sméru osy y gg;l_t_ijo_l{!)pdobych zatizeni vEetné viivu dotvarovani betonu i
_uy, It | Celkovy prihyb ve sméru osy y véetné viivu dotvarovani betonu i =l
| uy,incr | PrirGstek prahybu ve sméru osy y N Y s
uy,lim (+) | Mezni hodnota pruhybu ve sméru osy y

Tuhost : extrémy na dimenzaénim dilci
Kombinace: MSPCh ST(5)(182)

Pozice Okamzité ucinky dlouhodobych zatizeni Dlouhodobé ucinky dlouhodobych zatizeni
Zacatek | Konec EAx Ely El, EA, Ely El, @ (t,t0)
[m] [m] [MN] [MNm?] [MNm?] [MN] [MNm?’ | [MNm?] [1

000 025 145969 5973 | 390792 | 56204 | 2302 | 150500 | 175
- 0261 125 ] 145969 & 5976 | 390792 | 56204 | 2307 | 150500 |
59? f 6,90 | 145808 | 6025 | 390557 | 56043 | ! 150266 | 1.7
| 145808 | 6025 | 300557 | 56043 | 2308 | 150266 | 17
8,76 | 145969 | 6037 | 390811 56204 150520 |
10 62 | 11 L1 145969 | 6004 | 390811 f 56204 150520 |
[ 12,66 if,,,,j;iss | 145069 | 5976 | 390792 | 56204 2307 | 150500 | 1,75
13,95 { 13 80 | 145969 5973 | 390792 56204 2302 150500 1,75
Fodies Okamzité LEinky cekovych zatizeni
Zacatek Konec EA, Ely El;
[m] [m] [MN] [MNm?] [MNm?]
0,00 | 0,25 | 145969 5973 ) 390792
a1l +t=F 145969 | 5976 300792
597 | 880 | 145808 | 6025 | 390557
o eeo | 7es | tapasr| 5339 ~asar0
7.83 | 8,76 | 145069 |
7 S 45068 | g
12,55 13585 145868 | 5976 | 390792
B N e _‘l_3_,§0'f 145969 | 5973 | 390792
Vysvétleni
Symbol | Vysvétleni
EAxX | Axialni tuhost
FER | Ohybova tuhost okolbosyy
Elz | Ohybova tuhost okolo osy z - o B )
| o (t,t0) | Vypoétena hodnota soucinitele dotvarovani
Kombinace vybrané pro posudek prithybi
Nazev | Typ | Popis
MSPCh ST(5)(182) | Celkem | SW(2) + G (2) + POST (2) + G (5) + Q-0-2-0 Vz + TS - may My + 0,6*Ochlazeni
e | Dlouhodobé | SW(2) + G (2) + POST (2) + G (5) + 0,30"Ochlazeni ]
Vykaz materialu
Délka Beton Vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz /m® betonu
[m] Nazev | [m*] | [kal [kg] [kl [kg/m’]
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Délka Beton Vyztuz Celkova hmotnost Vyztuz /m* betonu
[m] Nazev m’] [kg] [ka] [kg] [kg/m?]
1380 | C35/45 | 54,18 135449 3503 139352 72
) Az x Délka Hmotnost
[mm] Material Typ vyztuzeni [m] tkg]
T B 5008 |_TFminky 384182 | 789
e B 5008 Vyztuzneé viozky 115820 000000 1830
.14, BS500B | Tfminky | 79638 | 962
8 B 5008 Timinky 867,90 342
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