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1.1 Charakteristika zafizeni a poZzadavky na chladici zafizeni

Predmétem tohoto projektu je rekonstrukce dil¢i ¢ast technologie chlazeni zimniho stadionu
urcené pro chlazeni ledové plochy, ktera je na hranici fyzické Zivotnosti a proto nebude dale
pouzivana a bude nahrazena novyn zafizenim. Nové rekonstruovana plocha zachovava rozmér 28,6
m x 59,56 m. s délkou vlasenky v plose 120 m .

Vlastni rekonstrukce bude feSena opétovné s chladivem ¢pavek a s ocelovym chladicim
rostem. V ndvaznosti na bezpecnostni pozadavky spojené se snizovanim naplné chladiva, bude
vyuzita maloobjemova technologie nastfiku chladiva do plochy. Tato technologie tak vychazi
z regulovaného nastriku pomoci soustavy homogenizatord, které zajistuji optimalni distribuci
chladiva do trubnich ocelovych vlasenek..

Soucasné dojde ke sniZzeni naplné chladiva ¢pavku v systému ze stavajicich cca 6000 kg na
cca 1800 kg. Pti rekonstrukci se predpoklada likvidace celé stavajici naplné chladiva ¢pavku
odbornou firmou s doloZzenim jeji likvidace. Systém pak bude naplnén novym ¢pavkem.

Vlastni rekonstrukce technologie chlazeni zimniho stadionu je rozdélena na 2 ¢asti a to na v této
dokumentaci feSenou ¢ast :

I. ETAPA - ..o, D2.1 - 1 Chlazeni ledové plochy
Navazujicim projektem pak bude reSena cast :
II. ETAPA - ... D.2.1-2 Upravy strojovny chlazeni

Vlastni hranice rozdéleni obou dokumentaci je vstup sacich rozvodl ledové plochy do strojovny
chlazeni a vystup kapaliny z ¢pavkovych Cerpadel ve strojovné chlazeni.

Projekt byl zpracovan v souladu s CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla, CSN EN
60079-10 Predpisy pro elektrickd zatizeni pro vybusnou plynnou atmosférou a predpisy
souvisejicimi.

Z duvodu zabezpeceni ¢pavkového okruhu proti uniku chladiva z chladiciho okruhu ve
strojovné chlazeni smérem do trubniho kanalu ledové plochy je opatieno sestavou oddélovacich
havarijnich ventilli. Aby byla zajisténa bezpecnost obsluhy je v kanalu zajisténo havarijni vétrani a
osvétleni.

Pozadavky na chladici zafizeni

Navrhovy vykon nového chladiciho zafizeni je 520 kW a je urcen pro provoz cca 8 mésicl
v roce. Celkovd ndpln chladiva ¢pavku ( NH3) v chladicim zafizeni bude cca 1800 kg.

Pro zajisténi nového chlazeni je poZadovano instalovat zafizeni z produkce téchto vyrobcti -
standarty stavby :

- ventily NH3 : Danvalve, Revalco, Herl
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Materidlové provedeni trubkovnice chladiciho registru ocel St 35.8. Z dlivodu zajisténi Cistoty
obihajiciho ¢pavkového okruhu jsou vyZzadovany trubky s kovovym leskem, pfipadné i morené.

1.2 Vyrobni program, kapacita a fond pracovni doby

Chladici zafizeni Fe$ené timto projektem pracuje s pfimym systémem chlazeni podle ¢l. 5.1.1 CSN

EN 378 s vyparovaci teplotou - 109C a vysokotlakou regulaci pfepousténi chladiva.
Navrzené chladici zafizeni bude pracovat s parnim obéhem chladiva R 717 ¢pavek NH3 a s

automatickym provozem s ob¢asnym odbornym dohledem.

Pti provozu jsou sledovany dllezité provozni stavy. Prekroceni preduréenych pracovnich podminek
je signalizovano resp. vede k zastaveni chladiciho zafizeni. Pfi moZném uniku chladiva bude jako
havarijni jimka slouzit trubni kanal zapustény pod Urovni strojovny chlazeni. Pro odvétrani trubniho
kanalu a strojovny v pripadé Uniku chladiva je osazen stavajici havarijni ventilator.

Parametry ledové plochy pracuijici s chladivem NH3 :

Velikost ledové plochy F=1694,3m2
Rozméry ledove plochy SxD = 28,6x59,56 m
Radius mantinel( R=8,5m
Projektovana vyparovaci teplota to=-10"°C

Chladici vykon pro LP Qp =520 kW
Mérny chladici vykon gip = 300 W/m2

Fond pracovni doby

Fond pracovni doby je urcen dobou, po kterou je technologické zatizeni vyuzivano k danému
Ucelu. U navrhované zafizeni je predpokladan provoz 9 mésicl v roce.

1.3 Charakteristika a technologie zafizeni

Funkce chladiciho zafizeni a zapojeni jednotlivych Casti je patrna ze schématu zapojeni
chladiciho zafizeni, zndzornéného na vykresu :
- Schema chlazeni ledové plochy PID 1

Zatridéni zafizeni dle CSN EN 378-1 :

Podle zplUsobu odnimani tepla,
- ¢lanek 4.4.1.1 — ptimy uzavieny systém chlazeni

Podle : Pfiloha F

N
¢

.C.: 18-47-18

Datum: Leden 2018 Vypracoval: Ing. F. Janecky



TECHNICKA ZPRAVA

Stavba: Zimni stadion Znojmo, Dvorakova 2922/16 — 669 02 Znojmo List : 6
PS:D.2.1 -1 Chlazeniledové plochy Listd: 23

F.1 Vnitini ledové plochy

Zarizeni obsahujici chladiva zatfidéné do B2L ( NH3) se maiji klasifikovat jako nepfima zarizeni tehdy,
jsou-li Casti obsahujici chladivo oddéleny od prostor, ktery je kategorizovan jako pfristupny
vefejnosti pomoci vhodné, vyztuzené, dobre utésnéné betonové podlahy. V tomto pfipadé se musi
splnit nasledujici pozadavky.

- musi byt k dispozici sbérac chladiva , které mohou zachytit celou napln chladiva

- potrubi a rozdélovaci okruhy musi byt svafeny nebo pajeny bez pfirub a kryté v betonové podlaze
- privodni a zpétné potrubi musi byt rozmisténo ve vyhrazeném trubnim kandlu, ktery je navrzen
tak, Ze unik chladiva nemUzZe proudit do jakékoliv obsazeného prostoru , a ktery je odvétran do
strojovny.

- zatfidéni podle umisténi ¢lanek 4.2.4 — kategorie C:
jednd se o cast budovy, kam maji pfistup pouze opravnéné osoby, které jsou seznameny s
bezpecnostnimi opatrenimi.

Zatridéni zatizeni nové strojovny chlazeni dle normativni pfilohy C:

C.2 - chladici zatizeni, jejichz kompresory, sbérace kapaliny a kondenzatory jsou umisténé ve
strojovné, zvlastni strojovné nebo na volném prostranstvi.

Na zafizeni této skupiny se podle pfilohy C normy CSN EN 378-1 nevztahuji z4dnd omezeni ohledné
naplné chladiva. Mnozstvi chladiva pro nepfimé systémy jsou bez omezeni.

Soucasti chladiciho zafizeni je detekini zatizeni pro detekci uniku c¢pavku, které pfi
pripadném uniku chladiva automaticky centralné odstavi chladici zafizeni, zapnou se nouzova svétla
a spusti se poplach.

Detekcni zafizeni je nastaveno na dvé meze:

- pfi prvni se zapind havarijni vétrani a signalizuje se Unik,
- druhd plné odstavuje zafizeni z provozu. K uniku ¢pavku vsak mlZe dojit pouze v pfipadé havarie.
Obsluha muizZe sama ru¢né sepnout havarijni vétrani které slouzi zaroven i jako provozni..

Navrzené chladici zafizeni Ize charakterizovat jako zatizeni s pfimym systémem chlazenim.
s nucenou cirkulaci chladiva NH3 ¢pavku. Rozvod chladiva do trubkovnice ledové plochy je
zajistovan cirkulaénim hermetickym ¢épavkovym cerpadlem s automatickou regulaci mnozstvi fizené
pomoci automatického ventilu. Rovhomeérné davkovani chladiva do jednotlivych trubnich viasenek
zajistuje sestava homogenizatoru.
Potrubni kanal ma ve smyslu platnych bezpecnostnich pozadavkd 2 havarijni vychody. Oba jsou na
protilehlych krajnich koncich kanalu. Jeden vstup je ze strojovny chlazeni, druhy na opac¢ném konci
opatfeny ocelovymi vraty s protiplynovym utésnénim, proti zamezeni kontaminace ovzdusi hledisté
zimniho stadionu v pfipadé uniku ¢pavku v kandle. Kanal je rovnéz vybaven havarijnim vétranim a
osvétlenim. Havarijni vétrani je dimenzovano na vyménu vzduchu 10 x / hod. ( 0,35 m3/hod
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Provozni parametry chladiciho okruhu:

Chladivo
- druh chladiva Cpavek, R-717
- vyparovaci teplota / tlak To/Po=-10°C/ 2,9 bar
- kondenzacni teplota / tlak t/px=+35°C/ 13,52 bar
- max. prac. pretlak kondenzacni Pkm = 16,89 bar
- max. prac. pretlak vyparovaci Pom = 12,76 bar
- hmotnost nové naplné chladiva cca 1800 kg

Chladici zafizeni je navrZeno pro automaticky provozu. Pfi provozu jsou sledovany dulezité
provozni veli¢iny. Prekroceni nékterych dulezitych predurcenych pracovnich podminek je
signalizovano a automaticky vede k zastaveni chladiciho zafizeni. Po odstranéni pfriciny poruchy
odstaveni chladiciho zafizeni se provede rucni najeti a prepnuti do automatického rezimu.

Zapojeni a funkce chladiciho zatizeni je patrno ze schématu, které je soucasti vykresové ¢asti
tohoto projektu. Dispozi¢ni usporadani je patrno z dispozice, ktera je rovnéz soucasti vykresové

Casti tohoto projektu. Hlavni ¢asti chladiciho zafizeni jsou patrny z vykazu vymér

Funkce chladiciho zatizeni je nasledujici :

Chladici okruh ¢pavku

Tento okruh zajistuje vlastni vychlazovani ledové plochy pomoci okruhu pfimého chlazeni s
nucenou cirkulaci chladiva a fizenym privodem chladiva pomoci regula¢niho ventilu. Do ledové
plochy je kapalny ¢pavek z expansni nddoby dopravovan pomoci ¢pavkového cerpadla, ze kterého
je pfivadéno podchlazené kapalné chladivo vytlacnym potrubim do sekce distributord a nasledné
do jednotlivych trubnich viasenek zalitych v betonové chladici desce ledové plochy, ve kterych
privodem tepla z okoli dojde k postupnému vypareni chladiva a ve formé par proudi centralnim
vratnym potrubim zpét do expansni nddoby, Doplnovani ¢pavku do expansni nadoby je feSeno
vysokotlakou regulaci a to pomoci solenoid. ventilu a radarového snimace snimajici hladinu ve
vysokotlakém sbéraci. Systém tak pracuje s jednotkovou naplni chladiva. Havarijni hladina ¢pavku
v expansni nadobé je snimdana havarijnim snimacem a pfi jejim dosazeni jsou vypnuty chladici
kompresory. Tento stav mlZe nastat pouze pti neodborném preplnéni systému chladivem.

1.4 Suroviny, pomocné a odpadni latky

1.4.1 Amoniak

Jako chladiva je pouzZito technického bezvodého syntetického amoniaku, oznaceni chladiva R717
(chemickd znacka NHs), jakost "A", CSN 65 1311. Chladivo cirkuluje v hermeticky uzavieném
chladicim okruhu.
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Chemické a fyzikalni vlastnosti:

- latka skupiny vybusnosti A

- koncentrace s nejvétsim nebezpecim vzniceni 24,5 /17,0 % obj.
- bod vzniceni 630 °C

- doIni mez vybusnosti 15% obj.

- horni mez vybusnosti 28% obj.

- kriticka koncentrace 7,5% obj. (53 g/m3 )
- tfida vybusnosti P

- skupina vzniceni A

- teplota varu pfi atmosférickém tlaku -33,57 °C

- vyparné teplo pfi atmosférickém tlaku 1371,64 kl/kg
Ekologické parametry:

ODP (Ozon Depletion Potential) chladiva R 717 (NHs): 0

GWPq (Global Warming Potential) chladiva R 717 (NHs): 0

Hodnoty GWP4q jsou relativni a jsou vztazeny k oxidu uhli¢itému (CO,) a k casovému horizontu 100
let.

Zatiidéni chladiva dle CSN EN 378-1 +A1 (CSN 14 0647) — Tabulka E1: Bezpe¢nostni skupina B2

- skupina 2:

chladiva, jejichz dolni mezni hodnota hoflavosti je rovna nebo vétsi nez 3,5% objemové
koncentrace ve smési se vzduchem (chladivo R 717 je vybusné ve smési par se vzduchem v rozmezi
15 az 28% objemovych).

- skupina B2L:

chladiva s ¢asové vazenou primérnou koncentraci, ktera nema nepfiznivé ucinky na témér vsechny
pracovniky, ktefi mohou byt této koncentraci kaZzdodenné vystaveni po dobu normalniho 8
hodinového pracovniho dne a 40 hodinového pracovniho tydne, jejiz hodnota je mensi nez 400
ml/m?> (400 ppm).

U chladiv skupiny 2L se uvaZuje, Ze elektrické komponenty spliuji pozadavky , jestlize je dodavka
el.proudu prerusena pfi koncentraci dosahujici 25% DMH nebo mensi. Ostatni komponenty které
zUstavaji pod napétim musi byt vhodné pro provoz v nebezpecénych prostorach..

Koncentrace chladiva v kazdé mistnosti zvlastni strojovny musi byt kontrolovana vjednom misté
nebo ve vice mistech, aby mohlo byt uvedeno do Cinnosti poplasné zafizeni, které varuje osoby
nachazejici se v téchto prostorach, a aby pfipadné mohly byt uzavieny casti chladiciho zafizeni.
Sledovani je provedeno detektory Uniku ¢pavku

e Zakladni napln chladiva ¢pavku cca 1800 kg

1.4.2 Odpadhni latky

e Pfi provozu chladiciho zafizeni nevznikaji Zadné dalsi plynné, kapalné a ani tuhé odpadni latky.
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1.4.3 Ochrana kanalizace

e V objektu strojovny chladiciho zafizeni nesmi byt pfimé odpady napojené do kanalizace.
Likvidace uniku pracovnich latek musi byt podrobné popsana v mistnim provoznim fadu.

1.5 Energie

1.5.1 Elektricka energie

Motorickd elektroinstalace potfebnd pro provoz chladiciho zafizeni bude pracovat s
trifazovym el. proudem se sitovym napétim 3x 400 V/ 50 Hz. Ve strojovné jsou umisténa zafizeni
zdroje chladu.

5.1. Elektricky pfikon instalovaného zafizeni
Prehled stitkovych prikonl hlavnich elektrospotrebicl v chladicim zafizeni

e Elektromotor havarijniho ventilu EV 101, EV 102 - 1 kW
e Ventilator havarijni ventilace stavajici (odhad) 0,5 kW

Celkovy instalovany elektricky pfikon dle stitkovych hodnot : 1,5 kW
pfi maximalni soucasnosti : 1,5 kW

1.6 Zdravotni a bezpecnostni opatieni

1.6.1 Zdravotni opatfeni a ochranné pomucky

. Obsluhujici (dozorujici) persondl chladiciho zafizeni musi byt vyskolen a poucen o predpisech
ochrany zdravi a poskytnuti prvni pomoci pfi Grazu chladivem. Skoleni zajituje provozovatel.
° Obsluhujici persondl chladiciho zafizeni musi byt podrobné sezndmen s obsluhou zatizeni

podle CSN EN 378-4 (14 0647): Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpecénostni a
environmentdlni pozadavky — Cast 4: Provoz, Udrzba, oprava a rekuperace. Skoleni zajistuje
provozovatel.

. Chladici zafizeni musi byt podrobeno preventivni Udrzbé v souladu s instrukéni priruckou dle
CSN EN 378-2 (14 0647) a v souladu s provoznimi manualy jednotlivych strojii a zaFizeni dodanych
prislusného vyrobce. Po Upravach a doplnéni chladiciho okruhu bude instala¢ni firmou provedena
patfi¢na Gprava a doplnéni instrukéni pFirucky. Udrzbu chladiciho zafizeni zajistuje provozovatel.

° Podle CSN EN 378-3 (14 0647) {Chladici zafizeni a tepelnd cerpadla — Bezpeénostni a
environmentdlni pozadavky — Cést 3: Instalaéni misto a ochrana osob} musi byt snadno k dispozici
osobni ochranné prostiedky, primérené k mnoizstvi a typu chladiva. Tyto prostiedky musi byt
peclivé uskladnény mimo vlastni strojovnu, avsak v blizkosti vchodu do strojovny a zajistény proti
nevhodnému zasahovani. Osobni ochranné prostfedky musi byt pravidelné kontrolovany a
udrzovany podle doporuceni vyrobce. Spravné umisténi, kontrolu a udrzbu ochrannych
prostiedk zajistuje provozovatel. Predpoklada se vyuziti stavajicich prostfedkd po kontrole stavu,
kompletnosti pfed uvedenim rozsirené casti do provozu — vadné, chybéjici a nefunkcni prostredky
musi byt vyménény nebo doplnény!
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Norma CSN EN 378-3 (14 0647) predepisuje nasledujici ochranné prostiedky, které musi byt
poskytnuty kazdé osobé k pouziti pri udrzbé, opravé a rekuperaci:
e ochranné rukavice a ochrana pro oci;

Projekt doporucuje vybavit témito pomuUckami, v souladu s pfislusSnou normou:

— rukavice koZené palcové

— rukavice textilni s vlozkou

— rukavice prstové gumové

— ochranné tésné pfiléhajici bryle

— Stitek plexi

e ochranny respirdtor se ¢pavkovym filtrem (celoobli¢ejova maska) nebo samostatny dychaci
pristroj.

Norma CSN EN 378-3 (14 0647) déle pfedepisuje nasledujici zafizeni k poufziti v pfipad& nouzovych

situaci:

e ochranné prostfedky dychacich organ(i uréené pro cpavek, sestavené minimalné ze dvou
samostatnych dychacich pristroja; navic musi byt kazdé osobé, ktera v nouzové situaci vykonava
pracovni ¢innost, poskytnut respirator se ¢pavkovym filtrem (celooblicejova maska);

e zafizeni pro prvni pomoc; zvlastni pozornost musi byt vénovana prostfedkim pro rychlé
oSetfeni poranénych oci. Vybaveni zafizeni pro prvni pomoc je nutno konzultovat s Iékarskymi
odborniky a mistné pfislusnou OHS.

e sprcha pro télo a sprcha pro odi k pouziti v pfipadé nouzovych situaci; voda pro sprchy musi mit
termostaticky fizenou teplotu (smésSovani horké a studené vody) k zabranéni Soku zranénych
osob z nizké teploty.

Projekt navic doporucuje vybavit obsluhujici personal (dozor) témito ochrannymi pomuckami,
v souladu s pfisluSnou normou:

— oblek keprovy impregnovany

— gumové holinky

— sluchatkové chranice typu 008

Vybaveni ochrannymi pomUckami je nutno konzultovat s mistné pfislusnym IPB.
Vybaveni strojovny osobnimi ochrannymi prostiredky a zafizenimi k pouziti v pfipadé nouzovych
situaci zajistuje provozovatel.

1.6.2 Bezpecnostni opatieni

Projekt chladiciho zafizeni byl vypracovan v souladu s CSN EN 378-1, 2, 3. (14 0647): Chladici
zafizeni a tepelna cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni pozadavky.

Tuto CSN EN je nutno dodrZet v projektech stavby, elektroinstalace, vzduchotechniky, M+R a
pfipadnych dalSich navazujicich projektech.

Prostfedi strojovny chladiciho zafizeni, elektroinstalace, osvétleni v¢. nouzového, vétrani,
detektory a popladna zafizeni museji byt v souladu s CSN EN 378-1, 3 (14 0647).

Vsechny prostory musi byt vybaveny pfislusnym poctem hasicich pfistroja.
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Na pfislusnych mistech a vstupnich dvefich musi byt umistény bezpecnostni tabulky prvni
pomoci pti urazu chladivem ¢pavek a elektrickym proudem.

1.6.3 Bezpecnost a ochrana zdravi

Pokyny pro prvni pomoc pfi zasazeni chladivem R-717 (amoniak NH3):

Pfesny navod na poskytnuti prvni pomoci je v €SN EN 378-3, priloha C. Na pfislu$nych
mistech a vstupnich dvefich musi byt umistény bezpecnostni tabulky prvni pomoci pfi Urazu
chladivem.

Obecné pfi zasazeni osoby ¢pavkem je nezbytné nutné odvést postizenou osobu ze
zamorené oblasti na bezpecné vétrané misto a privolat |ékare. V pfipadé uniku ¢pavku musi byt
Iékar vybaven respirdatorem. Lékar musi byt informovan o druhu chemikalie (¢pavek), kterou byla
osoba postizena. Obét by méla byt poloZzena na bok, mél by ji byt uvolnén odév zakryvajici hrudnik
a krk pro snadnéjsi dychani. Pfi zastavé dychani ihned zahajime umélé dychani z plic do plic.

Pfi zastavé obéhu provadime nepfrimou srdecni masaz srdce v kombinaci s umélym dychanim.
Postizena mista oplachovat proudem vody po dobu nejméné 20 minut. Pfi poZiti, pokud je obét pfi
védomi ji pfimét k vypiti co mozna nejvétsiho mnozstvi vody, nebo teplého napoje. Pokud je obét
v bezvédomi by, bez pfimého pokynu lékare, neméla pfijimat Zadné tekutiny.

1.6.4 Zabezpeceni zarizeni proti prekroceni nejvyssiho pracovniho pretlaku

K zamezeni prekroceni nejvy$éiho pracovniho pretlaku jsou, v souladu s CSN 14 0647,
jednotlivé tlakové nadoby vybaveny pruzinovymi pojistnymi ventily.

Vyfuky pojistnych ventild jsou potrubim vyvedeny nad stfechu objektu. Provedeni
vyfukového potrubi musi odpovidat CSN EN 378-2 (14 0647).

Nastaveni oteviraciho pretlaku pojistnych ventil(:
nizkotlaka ¢ast 13 bar

1.6.5 ProtipoZarni ochrana

Projekt technologické ¢asti chladiciho zatizeni neresi protipozarni zabezpeceni — je feSeno
v samostatné ¢asti.

1.7 Potieba pracovnik( pro provoz a udrzbu zafizeni

Ke spravné a bezpecné Cinnosti chladiciho zatizeni je tfeba zajistit pro dozor, udrzbu a
piipadnou obsluhu kvalifikované pracovniky v souladu s CSN EN 378-4 (14 0647): Chladici zafizeni a
tepelnd ¢erpadla — Bezpecnostni a environmentalni pozadavky — Cést 4: Provoz, Udriba, oprava a
rekuperace.
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Protoze je chladici zafizeni projektovano pro automaticky provoz, neni nutna trvald
prfitomnost obsluhy. Postacuje pouze periodické provadéni kontrol dle instrukéni prirucky ve
smyslu CSN EN 378. Tento pracovnik mGZe zarover zajistovat obsluhu rolby. Pocet stdvajicich
pracovnikd v souvislosti s rozsifrenim zarizeni nebude zvysen.

Servis a udrzba chladiciho zafizeni mGzZe byt zajisténa provozovatelem vlastni cetou nebo
smluvné u odborné chladirenské firmy.

1.8 Patentni a licencni naroky

Pro chladici zafizeni neni navrhovano vyuZiti Zadné licence. Rovnéz neni navrhovano reseni,
které by bylo chranéno patentem.

3. Potrubi a armatury

Veskeré potrubi bude zhotoveno dle CSN EN 13 480 (13 0020) Kovova primyslova potrubi. Potrubi
je navrzeno z ¢ernych ocelovych bezesvych hladkych a zavitovych trubek z oceli tf. 12 (St35.8) pro
okruh chladiva R717 dle CSN 425715,

Armatury pouZité v potrubnich rozvodech ¢pavku budou pro PN25 a PN40.
- u cpavkovych armatur je dana prednost pfivarovacim armaturdam
- u prirubovych armatur provedeni tésnéni pero/drazka

Potrubi bude navrzeno tak, aby samo kompenzovalo tepelné dilatace za provozu, aniz by
vzniklé sily pasobily, jak na hrdla zafizeni, tak na stavbu. Kotveni potrubi — potrubi bude uchyceno
pomoci zavésného systému do objimek pro hold nebo izolovana potrubi.

Potrubni rozvod bude izolovan pro minimalizaci tepelnych ztrat, ¢i proti roseni.

4. Méreni a regulace

Pro provoz chladiciho zafizeni budou nainstalovany mistni teploméry a tlakoméry a dalkova
teplomérna a tlakova cidla. Umisténi a funkce méficich a ovladacich prvkd je patrna ze schématu
zapojeni chladiciho zafizeni, které slouzi jako podklad pro samostatny projekt méreni a regulace.

5. Elektrotechnické zarizeni

Elektrotechnické zafizeni je predmétem samostatného projektu.

6. Vétrani

Predpoklada se pouziti stavajiciho provozniho a havarijniho vétrani trubniho kanalu do ZONA 2.
Pozadavky na vétrani chladiciho zafizeni jsou v CSN EN 378-3 :2017

Chladivo R 717 (NH3) je zafazeno dle tabulky E.1 CSN EN 378-1:2017 do

bezpecnostni skupiny B2L.

N
¢

.C.: 18-47-18

Datum: Leden 2018 Vypracoval: Ing. F. Janecky



TECHNICKA ZPRAVA

Stavba: Zimni stadion Znojmo, Dvorakova 2922/16 — 669 02 Znojmo List : 13
PS:D.2.1 -1 Chlazeniledové plochy Listd: 23

Norma CSN EN 378-3 :2017 predepisuje v €l. 5.13 pro zvlastni strojovny

chlazeni vétrani. Pro chladiva leh¢i nez vzduch, coz je i chladivo R 717 (NH3), musi byt

odpadni vzduch odebiran z nejvyssiho mista mistnosti zvlastni strojovny resp. potrubniho kanalu.
Ventilatory musi byt mozno ruc¢né zapnout i vypnout jak uvnitf tak i vné

mistnosti zvlastni strojovny chlazeni. Automaticky se pak spousti od snimacl uniku chladiva.

V=14x103xm 2

Vv je pritok vzduchu v m3/s
m je hmotnost naplné chladiva v kg
14 x 10-3 je prepocitavaci faktor

Nouzovy saci ventilator vétrani s motorem musi byt vhodny pro nebezpecné prostory podle
pozadavkl 6.2.14 v EN 378-2 :2017

Stavajici havarijni vétrani je navrzeno s vyménou vzduchu 10 x za hod tj. 0,35 m3/sec tj.

7. Povrchova ochrana a barevné reseni

Vsechna cerna potrubi véetné jeho soucasti budou opatiena dvojnasobnym zakladnim natérem
antikorozni polyuretanovou nebo epoxidovou barvou a neizolované ¢asti dvojnasobnym
emailovanim polyuretanovou venkovni vrchni barvou v nasledujicich odstinech:

Usek potrubi Odstin Barva Pozndmka
Stroje, aparaty a nadrze 8440 cervenohnéda Zakladni S 2003 (2 x)
1010 Sedd pastelova Vrchni U 2054 (2 x)
Vytlak chladiva 8190 cervend rumélkova tmava Vrchni U 2054 (2 x)
Kapalina chladiva 3500 fialova stredni Vrchni U 2054 (2 x)
Sani chladiva 6200 Zlutd chrémova stredni Vrchni U 2054 (2 x)
Olejové potrubi 2320 hnéda kavova Vrchni U 2054 (2 x)
Odvdusnovaci potrubi 4400 modra svétla Vrchni U 2054 (2 x)
Pojistné potrubi 7550 oranz navéstni Vrchni U 2054 (2 x)
Solanka R 4550 modra naveéstni Vrchni U 2054 (2 x)
Ocelové konstrukce 1999 cernd Vrchni U 2054 (2 x)

Natérem budou kryty veskeré pomocné nosné konstrukce, provedené z ocelovych profill. VSem
natérim bude predchazet priprava povrchu — odmasténi, ocisténi, opraseni. Vlastni natéry budou
provedeny kfiZzovym zplsobem.

Zavésny systém pro potrubi (tdhla a objimky) bude povrchové osetfen pozinkovanim. Podle
charakteru protékajiciho provozniho média se pouzije holych objimek nebo objimek s izolacni
vloZzkou.
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Soucasti finalni povrchové Upravy chladiciho zafizeni musi byt provedeno znaceni. Kazdé chladici
zarizeni a jeho hlavni komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Toto znaceni musi
byt vZdy viditelné. Finalni znaceni se provede az po montazi tepelnych izolaci.

Uzaviraci zatizeni a hlavni fidici pristroje musi byt vhodné oznaceny, pokud neni zfejmé, co tyto
pristroje fidi. Oznaceny budou dale vsechny hlavni rozvodna potrubi Sipkou, udavajici smér

proudéni latky, druh a teplota protékajici latky.

Barevné oznaceni jakoz i $titky armatur musi splfiovat CSN 13 0072 a €SN 13 3007.

8. Tepelné izolace

Veskeré rozvody chladiva a teplonosné latky s nizSimi ¢i vy$Simi provoznimi teplotami,
budou tepelné izolovany. Tepelnd izolace zabranuje unikim chladu z potrubi a aparatl chladiciho
zarizeni a musi byt dimenzovana tak, aby nedochazelo k orosovani povrchové Upravy tepelné
izolace.

Obecné musi byt tepelna izolace chranéna proti mechanickému poskozeni a vnéjsi povrch musi byt
odolny vici vnéjsSimu prostredi a slune¢nimu zareni.

Izolace potrubi armatur a tlakovych nadob bude provedena kaucukovou izolaci s uzavienou
strukturou bunék a s parotésnou zabranou na povrchu. lzolace armatur a pfirub bude provedena
jako snimatelnd. lzolace nebude provedena u armatur, kde to ohroZuje jejich funkci nebo kde
izolace podstatné snizuje moZnost manipulace — pojistné ventily, filtry, magnetické ventily a
automatika. Povrchy, spoje a Cela tepelnych izolaci se opatii vhodnou neprerusovanou parotésnou
vrstvou k zamezeni pronikani vlhkosti diflizi vodnich par butylovou Al. folii. VSechny spoje
oplechovani se opatfi trvale plastickym tmelem s difuznim odporem u>7000.

Doddvka a montaz tepelnych izolaci bude zpracovana odbornou firmou.

Fyzikalni vlastnosti pénové hmoty AF ARMAFLEX (doporuceny standard):

Tepelna vodivost pfito =+0 °C: 0,036 W/m.K

Difuze vodnich par: 7000 podle DIN 52 615

Stupen hoftlavosti: M1 C1 podle STN 73 0862

Barva: cerna

Pouzitelny teplotni rozsah: —-40/+85°C - desky
-40/+105°C - hadice

Izolované casti vystavené povétrnostnim vlivim vné budov a v mistech, kde hrozi
mechanické poskozeni izolace napf. provozem, musi byt opatieny krytim oplechovanim hlinikovym
plechem s mezivrstvou skelné vaty, chranici povrch izolace proti propichnuti samoreznymi Srouby
pfi montazi oplechovani. Veskeré stycné spary u oplechovani budou utésnény silikonovym tmelem.
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9. Pozadavky na montaz, individualni a komplexni vyzkouseni

9.1 Montaz

Montdz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou montazni firmou se zvlastnim
dlirazem na Cistotu a hermeticnost chladicich okruhl. Ocelové potrubi sméji svaret pouze svareci s
Uredni zkougkou dle CSN EN 287-1. Potrubi musi byt provedeno s takovou presnosti, aby
nedochazelo k pridavnému namahani hrdel stroji a aparatd, v disledku dotahovani prirubovych
spoju a potrubnich zavés.

Ocelové potrubi bude spojovano svarovanim nebo pomoci prirubovych a zavitovych spoja (u
¢pavkového potrubi prirubovy spoj pero/drazka). Pfi pouZiti ocelového potrubi je tfeba vénovat
zvySenou pozornost Cistoté a kvalité svarecich praci. Necistoty vyplavované chladivem z potrubi
vyvoldvaji nasledné komplikace pfi uvadéni do provozu. Tam kde to je moziné, pripadné pro
exponované Useky potrubi (malé svétlosti, po montazi tézko pfistupna mista a podobné je nutné
pouZzit svafovani v ochranné atmosfére. Potrubi do svétlosti DN125 bude svafovano metodou TIG
(ochranna atmosféra argonu), potrubi od DN150 bude svarovano kombinované: kofen metodou
TIG, hlavni svar elektrickym obloukem.

PoZadavky na potrubi pro chladivo R 717 (NH3)

- ocelové bezesvé trubky pro jmenovity tlak minimalné PN 25

- material potrubi a TDP dle PN a teploty tekutiny v souladu s ustanovenimi v technickych
pravidlech EN 13480-2 (13 0020).

- material pro potrubni rozvody s podnulovymi teplotami v souladu s EN 13480-2

Zarazeni ¢pavkového potrubi do kategorii dleCSN EN 13480-1:

- Skupina tekutin 1
§ 3.2a Nafrizeni vlady 26/2003 — nebezpecné tekutiny (CEN/TR 13 480-7 hoflavé a
toxické plyny a zkapalnéné plyny)

- Potrubni kategorie 0;

PS>0,5 bar a DN<25

Urceni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypoctovém pretlaku a priiméru
potrubi (viz. tab. 4.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf ¢. 6 - Natizeni vlady 219/2016)

- Potrubni kategorie |;

PS>0,5 bar a 25<DN<100 a PS.DN<1000

Urceni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypoctovém pretlaku a priiméru
potrubi (viz. tab. 4.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf ¢. 6 - Natizeni vlady 216/2016)
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- Potrubni kategorie Il;

PS>0,5 bar a 100<DN<350 a PS.DN<3500 nebo

25<DN<100 a PS.DN>1000 nebo 25<DN<350 a 1000<PS.DN<3500

Urceni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypoctovém pretlaku a priiméru
potrubi (viz. tab. 4.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf ¢. 6 - Natizeni vlady 219/2016)

- Potrubni kategorie lll;

PS>0,5 bar a DN>350 nebo

PS>0,5 bar a DN>100 a PS.DN>3500

Urceni kategorie v zavislosti na skupiné tekutin, vypoctovém pretlaku a priiméru
potrubi (viz. tab. 4.1-1 — CSN EN 13 480-1, resp. graf ¢. 6 - Natizeni vlady 219/2016)

Podle shora uvedeného clenéni do kategorii je potrubi chladiciho okruhu zafazeno:

- Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 25 a mensi kategorie 0
- Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 32 az DN 50 kategorie |

- Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 65 az DN 200 kategorie Il
- Potrubi nizkotlaké ¢asti okruhu, PS=16 bar, DN 250 a vétsi kategorie lll
- Potrubi vysokotlaké ¢asti okruhu, PS=22 bar, DN 25 a mensi kategorie 0
- Potrubi vysokotlaké ¢asti okruhu, PS=22 bar, DN 32 az DN 40 kategorie |

- Potrubi vysokotlaké ¢asti okruhu, PS=22 bar, DN 50 az DN 150 kategorie Il
- Potrubi vysokotlaké ¢asti okruhu, PS=22 bar, DN 200 az DN 150 kategorie Il

9.2 Individudlni vyzkouseni

Rozsah zkousSek svarovych spojl, zhotovenych na montazi, musi byt stanoven v souladu
s pozadavky CSN EN 13 480-5. Detailni rozsah a technologicky postup provadéni zkousek svarovych
spoju bude predmétem realiza¢ni dokumentace provadéjici montazni organizace.

Na provedeni vizudlni kontroly svarovych spojd se vztahuje €SN EN 970 Nedestruktivni
zkouSeni tavnych svarll — vizudlni kontrola. Ta se provadi pouhym okem nebo s pouZitim
jednoduchych optickych pfistrojii. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani
podle CSN EN 473. Svarovy spoj se prohliZi, pokud je to moiné, z obou stran po celé délce. Pfed
provedenim vizudlni kontroly musi byt spoj fadné ocistén vcetné pfriléhajiciho pasma. Vady svar( se
hodnoti podle CSN EN 1SO 25 817 — Smérnice pro uréovani stupid jakosti.

Pfed uvedenim jakéhokoliv chladiciho zafizeni do provozu musi vSechny komponenty, nebo
Uplné chladici zarizeni podstoupit tyto zkousky:
a) pevnostni tlakova zkouska
b) zkouska tésnosti
c) funkéni zkouska bezpecnostnich zafizeni
d) zkouska kompletni instalace pred jejim uvedenim do provozu.
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Pfed uvedenim tlakového zatizeni do provozu zajisti jeho vyrobce posouzeni shody podle
své volby jednim z postup( podle pfilohy ¢. 3 z.¢. 23/2006 Sb., v zavislosti na kategorii tlakového
zafizeni. Napr. kategorie Il miZe byt posouzena podle modelu Al pod dozorem notifikovaného
organu, ktery je pritomen tlakové a tésnostni zkousce; kategorie Ill miZe byt posouzena podle
modelu B1+F pod dozorem notifikovaného organu, kdy se provadi posouzeni konstrukce, pevnostni
vypocet, prezkoumani navrhu tlakového zafizeni, posouzeni schvalenych postupl svareni VPQR,
kontrolu osvédceni svarectl dle VPQR, posouzeni nedestruktivnich zkousek a ostatnich c¢innosti,
nutnych k vydani oznaceni CE.

Zkousky

Soucasti montaznich praci je individualni vyzkouseni. Pfed uvedenim zafizeni do provozu se
trubkovy systém zkousi na tésnost a pevnost.

Pro informaci jsou uvedeny veskeré zasady pro provadéni zkousek.

Tyto se aplikuji pfimérené s ohledem na rozsah provedenych praci.

Zkousky potrubi dle SN EN 13480-5

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480 — 2 tab. Ala tab. A3.
Vzhledem k tomu, Ze odpovidajici znacka materidlu dle tab. A3 nemad dle CSN pfimy
ekvivalent, je material ur¢en podle odpovidajici skupiny materialu.

Oceli 11 369.1,12 021.1, 12 022.1 a 11 503.1, ze kterych je vyrabéno potrubi spliuji
nasledujici kritéria stanovené v tab. A1 CSN EN 13 480-2:

- Chemické slozeni % : C<0,25Si<0,6 Mn<1,7 Mo <0,7S5<0,045 P <0,045
Cu<0,4Ni<0,5Cr<0,3Nb<0,05V<0,12Ti<0,05
- Minimalni mez kluzu ReH <275 N/mm?2

Na zakladé téchto kritérii jsou oceli zafazeny do skupiny material( : skupina 1.1
Zkousky obvodovych svarti potrubi:

Rozsah predepsanych zkousek obvodovych svart, svart odbocek, svar(

koutovych a tésnicich je specifikovan v tabulce 8.2.1 €SN EN 13480-5. Rozsah zkousek

v tabulce je uréen podle materidlové skupiny a kategorie potrubi (viz 2.5)

Tlakové ¢pavkové potrubi, kategorie O
- 100% vizualni kontrola obvodovych svar( potrubi

Tlakové ¢pavkové potrubi, kategorie I a Il
- 100% vizualni kontrola obvodovych svar( potrubi
- 10 % zkouska ultrazvukem nebo prozarenim
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Tlakové ¢pavkové potrubi, kategorie Il
- 100% vizualni kontrola obvodovych svar( potrubi
- 10 % zkouska ultrazvukem nebo prozarenim

Beztlakové ¢pavkové potrubi (odfuky pojistnych ventil) , kategorie 0

- 100% vizualni kontrola obvodovych svar( potrubi

Vodni potrubi, kategorie O
- 100% vizualni kontrola obvodovych svar( potrubi

Tlakové zkousky potrubi:
- Tlakové zkousky dle ¢l. 9.3 normy CSN EN 13480-5.

- Podle ¢l. 9.3.1 musi byt vSechna potrubi podrobena tlakové zkousce, aby se dokazala celistvost

konecného produktu. Tlakova zkouska musi byt hydrostaticka tlakova zkouska dle ¢l. 9.3.2., vyjma
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pripadu kde hydrostaticka zkouska je neproveditelna nebo nevhodna. V téchto pripadech musi byt
provedena pneumaticka zkouska dle ¢l. 9.3.3 nebo jiné zkousky dle ¢l. 9.3.4

CSN EN 378-2 definuje nejvyssi dovoleny tlak (PS):

par pfi konstrukénich teplotach, které jsou uvedeny v tabulcel.

Tabulka 1 - Specifikované konstruk¢ni teploty

Teplota okoli <32°C <38°C [<£43°C ([<£55°C
(PS) (PS) (PS) (PS)

Vysokotlakd ¢ast se vzduchem chlazenym 2,209 2,450 2,709 2,988

kondenzatorem MPa MPa MPa MPa

Vysokotlakd ¢ast se odpafovacim kondenzatorem 1,587 1,587 1,587 2,209
MPa MPa MPa MPa

Nizkotlaka strana s vyménikem tepla vystaveny 1,137 1,369 1,587 2,209

venkovni okolni teploté MPa MPa MPa MPa

Nizkotlaka strana s vyménikem tepla vystaveny vnitini |0,965 1,173 1,369 1,369

okolni teploté MPa MPa MPa MPa

Konstruk¢ni tlak pro kazdou komponentu nesmi byt mensi, nez je nejvyssi pracovni

tlak chladiciho zafizeni nebo ¢asti chladiciho zarizeni.

Zafizeni a komponenty musi byt navrzeny tak, aby byl spInén vztah tlak( uvedeny

v tabulce 2.
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Tabulka 2 — Vztah mezi rGznymi tlaky a nejvyssim dovolenym tlakem(PS)

Konstrukéni tlak > PS

Tlak pfi pevnostni zkousce podle 6.3.3
(CSN EN 378-2)

Tlak pfi zkouSce tésnosti montaznich celk podle 6.3.4.2
(CSN EN 378-2)

Bezpecnostni spinaci zafizeni k omezovani tlaku s pojistnym <0,9xPS

zafizenim, sefizeni

Bezpecnostni spinaci zafizeni k omezovani tlaku (bez pojistného <1,0xPS

zafizeni), sefizeni

Pojistné zatizeni proti prekroceni tlaku, sefizeni 1,0x PS

Pojistny ventil dosahujici poZadovany pritok 1,1 PS <1,1xPS

€SN EN 378-2 — Zkousky

Vyrobce nebo instalujici firma musi pred uvedenim do provozu podrobit kazdé chladici
zarizeni, vSechny komponenty nebo celé chladici zafizeni nasledujicim zkouskam:

- a) pevnostni tlakové zkousce podle 6.3.3;

- b) zkousce tésnosti podle 6.3.4;

- ¢) funkéni zkousce bezpecnostnich spinacich zafizeni k omezovani tlaku;
- d) zkousce shody celého zafizeni podle 6.3.5.

Pro zkousky podle a) a b) musi byt spoje pristupné pro kontrolni prohlidku. Po
pevnostni tlakové zkousce a zkousSce tésnosti a dfive, neZ je zatizeni poprvé spusténo,
musi byt provedeno funkéni prezkouseni vsech elektrickych bezpecnostnich obvoda.

Clanek 6.3.1 €SN EN 378-2 — Vysledky zkousek
Vysledky téchto zkousek musi byt zaznamenany.

Clanek 6.3.2 EN 378-2 :2017 - “Pevnostni tlakova zkouska

Komponenty musi byt zkousSeny podle jejich normy vyrobku, jak je uvedeno v tabulce 1 EN 378-2.
Jestlize normy vyrobk( podle tabulky 1 nejsou dodrzeny, pak musi byt na téchto komponentach
provedeny pevnostni tlakové zkousky podle 5.3.2.2.

Jestlize byly komponenty, potrubi a spoje jiz dfive zkouseny nebo typové schvaleny, pak je
dostatecna zkouska tésnosti na celém zafizeni podle 6.3.4.

Pokud nebyly komponenty jiz dfive prezkouseny, jak je uvedeno vyse, pak ma byt
zkousen celek téchto komponent podle kapitoly 6 tlakovou zkouskou odvozené od
nevyssiho pracovniho tlaku (PS) chladiciho zatizeni.
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Jestlize nebylo potrubi a potrubni spoje jiz dfive prezkouseny, pak plati pro tato potrubi a
potrubni spoje nasledujici pozadavky:

— pro neprezkousen potrubi:

— provedeni zkousek podle EN 14276-2 nebo

— individudlni tlakova zkouska pfi minimalnim tlaku 1,43 x PS nebo

— nepiezkousena potrubi a potrubni spoje jsou zkouseny pevnostni tlakovou zkouskou
pfi minimalnim tlaku 1,1 x PS; pro spoje pajené na tvrdo plati EN 12779.

POZNAMKA 1 Pevnostni tlakové zkousky pfi tlaku 1,1 x PS jsou provadény tehdy,

jestlize mohou byt pevnostni tlakové zkousky pfi tlaku 1,43 x PS pro zafizeni
nebezpecné. Tento postup je dovolen pouze v pripadé, jestlize by jiné postupy byly pro
zarizeni nebezpecné.

Pevnostni tlakovou zkousku provést na tlak 1,1 x PS po dobu min. 45 min.

Zkusebni pretlaky pro pevnostni tlakovou zkousku projekt stanovi na:

Pevnostni zkouska pro nizkotlakou ¢ast chladiciho okruhu 1,43 MPa

Clanek 6.3.3 CSN EN 378-2 — Zkouska tésnosti

Chladici zatizeni musi podrobeno zkousce tésnosti budto jako celek nebo po c¢astech,
podle ustanoveni tohoto ¢lanku a to bud’ pred odeslanim z tovarny, pokud je chladici
zatizeni smontovano v tovarné, nebo v misté instalace, pokud je chladici zatizeni
smontovano nebo naplnéno chladivem v misté instalace; pokud je to nutné postupné, po
jednotlivych etapach tak, jak je chladici zafizeni postupné kompletovano.

Pro zkouseni tésnosti chladicich zafizeni se pouziva nékolik pracovnich postup

v zavislosti na vyrobnich podminkach, napr. tlakem inertniho plynu, pouzitim indikatord
radioaktivniho plynu. Aby byla vylou¢ena emise jakékoliv nebezpecné latky, ma byt
zkouska tésnosti provedena inertnim plynem, napf. pouzitim dusiku, hélia nebo oxidu
uhli¢itého. Smés kyslik-acetylen nebo uhlovodiky se nesmi pouzivat z bezpecnostnich
dlvodd. Smési vzduchu a plynu musi byt vylouéeny jako urcité smési, které mohou byt
nebezpecné.

Kazda zjisténa netésnost musi byt opravena a opétné prezkousena na tésnost.

Zkousku tésnosti provést na tlak 1 x PS po dobu min. 24 hod

Zkusebni pretlaky pro zkousku tésnosti projekt stanovi na:

Zkouska tésnosti pro nizkotlakou ¢ast chladiciho okruhu........cccccoveveevvervcvecnienen. 1,30 MPa
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Clanek 6.3.4 CSN EN 378-2 — Zkouska kompletniho chladiciho zafizeni pred uvedenim do provozu

Predtim, nez je chladici zafizeni uvedeno do provozu, musi byt provedena kontrola
kompletniho celého zafizeni véetné komponent chladiciho zafizeni a to porovnanim

s prislusnymi instala¢nimi vykresy, se schématy obvod( a schématy potrubi a pristroja
chladiciho zafizeni a se schématy elektrického zapojeni.

Na tyto tlaky se provede pevnostni zkouska a zkouska na tésnost potrubi. Zkouska se
provede podle pozadavk( a v souladu s élankem 9 CSN EN 13 480-5.

Pfi pneumatické zkousce dle €l. 9.3.3 CSN EN 13 480-5 musi byt tlak postupné zvysen
pfiblizné na hodnotu 50 % pozadovaného zkusebniho tlaku. Tlak musi byt potom zvySovanv 10 %
krocich, dokud se nedosahne pozadovaného zkusebniho tlaku.

O provedené zkousce se po jejim dokonceni sepiSe protokol.

9.3 Komplexni zkousky

Po skonceni montaze, provedené tlakové a tésnostni zkouSce a ostatnich individualnich
zkousek a kontrol bude provedeno vakuovani chladiciho okruhu a jeho naplnéni chladivem, a bude
provedeno naplnéni okruh( teplonosnych latek tak, aby zafizeni bylo pfipraveno k uvedeni do
provozu. Podminkou je ptipojeni vSech energii a dokonceni vSech praci souvisejicich profesi. Po
odzkouseni jednotlivych komponent( je mozZno pristoupit k zprovoznéni celého zafizeni.

Pro vlastni komplexni zkousky je nutno zajistit zastupce dodavatele, montazni firmy,
obsluhu provozovatele, ddle musi byt pritomen montér elektroinstalace a montér méreni a
regulace, pracovnik notifikovaného organu TI. Pracovnik notifikovaného organu Tl pred uvedenim
zarizeni do provozu ovéruje, jestli zatizeni odpovida osvédcené konstrukéni dokumentaci a je
zpUsobilé pro bezpecny a spolehlivy provoz.

U¢elem komplexniho vyzkouseni je prokazat, Ze zafizeni je schopno zku$ebniho provozu. Pfi
komplexnich zkouskach se prokazuje funkce zatizeni jako celku, prlichodnost potrubi, ovladatelnost
armatur, funkce vsech jisticich, kontrolnich a méficich pristrojl. Pfi komplexnim vyzkouseni se ovéri
chod vsech strojli i instalovanych rezerv a jejich stridani s provoznimi.

Pro provadéni komplexnich zkousek musi byt k dispozici dostatecné mnozstvi elektrické
energie a musi byt zajistén odbér chladu. Komplexni zkousky se provadéji podle zvlastnich dohod
mezi odbératelem a dodavatelem s pfihlédnutim ke komplexnim zkouskam ostatnich provoznich
celka.

9.4 Zkusebni provoz

ZkuSebni provoz navazuje bezprostfedné na uvedeni do provozu. Jeho délka bude uréena
na zakladé pozadavkl objednatele a je zpravidla predmétem samostatné smlouvy.
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10. Pozadavky na stavbu a montaz plochy

10.1 Stavba

Plochy pred poloZenim trubkového systému musi byt vodorovné dle CSN 736123. Ve 20 m nesm
byt diference vétsi nez 6 mm.

PFi stavbé ledové plochy je nutno dale dodrzet nasledujici pozadavky:

- Pfed uloZenim trubkového chladiciho systému provést nivelaci ledové plochy.

- Betondaz nad zakladem ledové plochy se provede po poloZeni, urovnani a tlakovani trubkového
systému. Vlastni betondaz plochy musi provést odborna firma s patfiénymi zkusenosti s obdobnymi
pracemi.

- Betonovou desku Ize zamrazit aZ po jejim fadném vyzrani a vyschnuti.

- Betonovani nové desky nutno provést bez preruseni. Kvalita zabetonovani je jedinym kritériem
zZivotnosti ledové plochy. Prostfedi uvnitr trubek je nekorozivni.

10.2. Postup montaze ledové plochy

MontdaZ nové ledové plochy musi byt provedena pod vedenim odborného pracovnika, ktery ma
zkuSenosti s montazi ledovych ploch. Svarovani trubkového systému musi provadét svarec se statni
zkouskou. Trubky musi mit pred svarovanim kovovy lesk, pfipadné i mofeny

Zasady v postupu montaze:

a) PolozZit distan¢ni plechy na jiz poloZzenou KARI sit pro uloZeni trubek podle vykresu a roznosit
svarené trubni vlasenky na uloZzeni. Jednotlivé trubky pred svarovanim vyklepat

b) Zarovnani trubek v ploSe a do oblouku na protéjsich stranach od kandlu a pfivafeni obloukl

c) Zarovnani délek potrubi u rozvodného kanalu. Dokoncit vlasenky do obloukt pro budouci
mantinel a zakraceni viech konc( trubek Usticich do kandlu podle vykresu. Profouknout jednotlivé
vlasenky tlakovym vzduchem

d) Na saci a kapalinové spojky navafit nové potrubni vlasenky

g) Potrubi na plose vyrovnat do roviny ev. podloZenim distancnich plech /nikoliv jednotlivych
trubek.

h) Provést tlakové a tésnostni zkousky trubkového systému.
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j) Kazdou vychylujici trubku pfipevnit k distancnimu plechu, ktery je k tomuto Ucelu prizptsoben.
Nesmi dojit k uvolnéni trubek v prlibéhu betonaze a jejich zvednuti, predevsim v jiZz zabetonované
Casti plochy.

10.3. Pozadavky na komplexni vyzkouseni a zkusebni provoz

Pfed zabetonovanim trubek ledové plochy se provedou tlakové a tésnostni zkousky, které maiji byt
provedeny pod dozorem pfislusSného odborného pracovnika. Dfive, nez se pristoupi k provadéni
zkousek, nutno podrobit kontrole vsechny ¢asti trubkového systému ledové plochy, nebot po
zkouskach jiz neni dovoleno provadét zmény nebo opravy bez opétovného tlakovani a zkousek na
tésnost. O pribéhu a vysledku zkousek je nutné sepsat protokol.

Tésnostni zkouska se provede vzduchem na pretlak I,3 MPa Tlakova zkouska pak na 1,72 MPa.
Kontrola tésnosti se provede indikac¢ni tekutinou - Neocalem. Vadna mista se oznaci a po snizeni
pretlaku se systém opravi. Po odstranéni zavad se tlakova zkouska opakuje smési vzduchu a ¢pavku
(do cca 0,5 kg). Po dosazeni pozadovaného pretlaku se zdroj tlakového vzduchu odpoji a okruh
zUGstane pod pretlakem po dobu 10 min a po té se snizi opét na vypoctovy pretlak 1,3 MPa. V
hodinovych intervalech se pak zaznamenava hodnota pretlaku a teplota v prostoru haly nad
trubkovym systém. Béhem zkousky nesmi dojit k poklesu tlaku v okruhu s vyjimkou poklesu tlaku
zpUsobeného zménou teploty okoli. V pripadé jiné priciny poklesu tlaku je nutno netésnosti znovu
indikovat, tuto opravit a zkousku opakovat. Teprve po Uspésné provedenych tlakovych a
tésnostnich zkouskach je mozno zahdjit prace spojené se zabetonovanim ledové plochy.

Pozor!!! Tlakovou zkousku nelze provadét vodou.
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