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a. Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek priazkumu
stavajiciho nosného systému stavby pfi navrhu jeji zmény
Uvod

Jedna se o novostavbu otevieného pristfeSku pro nabijeci stanici elektrobusu. Nabijeci stanice je
ur€ena k nabiti 3ks elektrobusu.

Jedna se o ocelovy pfistfedek, tvaru atypické ,vlastovky“, kde jedna strana je delSi. Konstrukce ma
navrzeno zastfeSeni trapézovym plechem jinak je oteviena, pouze Celni strana bude oplasténa
plechem.

4.5m.

Sloupy jsou navrzeny z ocelovych profild kruhového prafezu 273x10. Sloupy jsou navrzeny vetknuté
do betonové patky. Vetknuti je realizovanou formou zaliti sloupu do kalichu patky, min. hloubka
kalichu je 600mm. Vazniky sviraji se sloupem uhel -10° u delSi strany a -18° u kratSi strany. Podélné
vaznice jsou z ocelovych valcovanych profill IPE 120. Vétrova stfesSni ztuzidla jsou z ocelovych
trubek. Celni sténa bude oplasténa plechem, konstrukce pro ukotveni plechu je navrzena ze dvou
sloupkt a pfiénik( umisténych v poloviné sloupk.

Konstrukce bude zatizena stalym zatizenim od zastfeSeni trapézovym plechem. Dale na ni plsobi
nahodilé zatizeni vétrem a snéhem.

PFipoje prvkl jsou navrzeny jako Sroubové. Vazniky jsou svafeny v dilné a na stavbé pfipojeny pres
Celni desky na sloupy, Sroubovym pfipojem. Vaznice jsou kotveny pies botky na vazniky.

Objekt se nachazi v arealu depa dopravniho objektu v Ostravé — Martinové (dale jen objekt).
Dokumentace je provedena ve stupni DPS.

Popis vypoctu

Byl vytvoren 3D model v softwaru Scia Engineer 2013. V programu byly stanoveny Ucinky zatizeni na
konstrukci, vytvofeny kombinace a potvrzeny jednotlivé prvky na MSU a MSP. Byla ovéfena stabilita
konstrukce.

Vyroba a montaz

Montaz ocelovych konstrukci musi provadét odborna firma za splnéni vSech bezpecnostnich
predpisu.

Dilenské spoje budou svafované, montazni Sroubové event. svafované dle moznosti dodavatele.
Provedeni a umisténi montaznich styki musi byt v souladu se stavebnim feSenim a bude
konzultovano se statikem a stavebnim projektantem.

Délka montaznich dilcu zalezi na pfepravnich moznostech dodavatele ocelové konstrukce.

Zatridéni ocelové konstrukce (nosné prvky OK)

Konstrukce je posouzena na jakost S235 dle CSN EN 10025-2, jakostniho stupné JO,JR,J2.

Vyroba musi byt provadéna v souladu s CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a
hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce (73 2601).

Nosné konstrukce jsou zafazeny do tfidy provedeni EXC2 dle CSN EN 1090-2.

Kategorie pouZitelnosti je SC1, SC2, navrzené vyrobni kategorie PC1 .

Ochrana konstrukce

Aplikace proti korozni ochrany musi byt navrzena pro stupen agresivniho prostfedi je navrzeno C3
dle ISO EN 12 944.
Konstrukce bude opatfena natérovym systém odpovidajici dané tfidé agresivniho prostiedi.

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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b. Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky

Ocelové prvky jsou posouzeny na oceli tfidy pevnosti S235 dle CSN EN 10025-2, jakostniho stupné
JO,JR,J2.

c. Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi
navrhu nosné konstrukce

Zatizeni
Jako kombinaéni pravidlo byly pouZity rovnice 6.10a a 6.10b dle normy CSN EN 1990

ZatiZeni je uvazovano podle CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci Cast 1-1: Obecna
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitha zatizeni pozemnich staveb nebo podle zadani
investora. Pro kombinace MSU(STR) jsou pouzity kombinaéni pravidla dle CSN EN 1990 rovnice 6.10
A2.1. Viastni tiha
Generovana automaticky vypoc&etnim softwarem.
Soucinitel zatizeni yr = 1,35 nepfiznivy a yc=1,0 pfiznivé.
A2.2. Zatizeni tihy oplasténi

trapézovy plech uvazovanTR 40/183 s 0,08kN/m?

vaznice 1.,3. z.8.0,75m 0,06kN/m
vaznice 2. z.5. 1,50m 0,12kN/m
vaznice 4.,5. z.5. 1,00m 0,08kN/m

A2.3. Zatizeni klimatické — snih

Snih dle CSN EN 1991-1-3 II. snéhova oblast s hodnotou snéhu na zemi zdroj:

www.snehovamapa.cz
Il snéhova oblast, typ krajiny: normalni
sklon stfechy -10°

a) rovnomérné zatizeni
vaznice 1.,3. z.5.0,75m 0,60kN/m
vaznice 2. z.5. 1,50m 1,20kN/m
vaznice 4.,5. z.5.1,00m 0,80kN/m

b) lichobé&znikové zatizeni — navaty snih
vaznice 1. z.5.0,75m 0,60kN/m
vaznice 2. z.5. 1,50m 1,50kN/m
vaznice 3. z.8.0,75m 0,88kN/m
vaznice 4. z.5. 1,00m 1,18kN/m
vaznice 5. z.5. 1,00m 0,80kN/m

A2.4. Zatizeni klimatické — vitr
o

- MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Oblast [ 1 noom W v
| .
: Vichozi zakladni [225 25 275 30 | 38" |

n LA Prs

. o
Hvr,#i“"""""_““' \Frichant nad Derawc: ', oo
m-’.ulp-wialhnﬂduu 1

) i e’
rychlost vétru v, [I'I'I.:;] *} Charakeristickou hodnabu

urdi plishsina pobodka
Ceskeho hydrometeorclogickéhe Gstaw

\ypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav v roce 2006
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VSTUPNI{ UDAJE

Vo= 25,00|m/s
z= 5,20|m
Zakladni rychlost vétru:

Up = Cdir " Cseason " Vbo

C gir= 1,00
Cseason™ 1,00
Vp= 25,00 m/s
Zakladni tlak vétru:

_1 2

dp = 2 P Vp

p= 1,25 kg/m3
qp= 390,625 N/m’

Mistni vlivy:

Um(2) = ¢ (2) " co(2)" vp
Kategorie terénu (viz. Tabulka 1-1)
Terén lll

zakladnirychlost vétru: z vétrové mapy ¢r
referencnivyska

soucinitel sméru vétru

soucinitel ro¢niho obdobi

Strednirychlost vétru

Zo= 0,30|m

Zmin= 5,00 m

Zo,11= 0,05 m

k.= 0,22 Soudinitel terénu

c(z)= 0,61 Soucinitel drsnosti terénu

co(z)= 1,00 Soucinitel orografie- vliv horopisu
Vm(z)= 15,36 m/s

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak:
CIp(Z) =ce(2) " qp
k
Iv(z) = L

S .z
co(2)- lnz—0

Intenzita turbulence

k|= 1
1,(2)= 0,35 PrO Zmin<Z<Zmax=200m
ce(@=11+4+7"1,(2)] L .
Soudinitel expozice
ce(z)= 3,45
gpe(z)= | 509,34|Pa Charakteristicky maximalni dynamicky tlak
qol2)= 0,51 kN/m’

Stanoveni zatizeni na pristfeSek dle normy []:
Stanoveno na jednotlivé vaznice:

Sedlova stfecha
A [s [c Io of

-10° TLAK 0,6 1,4 0,8 11 0,4

SANT -1,6 -2,7 -2,6 -0,6 -1,4

C. prilohy:
Ci

slo strany:
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d. Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detaill,
technologickych postupti

Na konstrukci nebyly pouzity nestandartni detaily a napojeni.

e. Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu
vlastni konstrukce, pfipadné sousedni stavby

Pfed provadénim stavebnich Uprav se ovéfi zakladové podminky v terénu a provede se odinstalovani
stavajici dlazby.

f. Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a
zpevinovacich konstrukci ¢i prostupu

Soucasti dilenské a montazni dokumentace bude navrzen technologicky postup praci vybranym
zhotovitelem stavby, ktery bude odsouhlasen GP, pfipadné jeho zastupcem.

g. Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci
Nebudou.

h. Seznam pouzitych podkladii, CSN, technickych predpist, odborné
literatury, software

[1] CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni —
Zatizeni konstrukci vystavenych u€inkim pozaru

[4] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
ZatiZzeni snéhem

[5] CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
ZatiZeni vétrem

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[7] CSN EN 1993-1-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

[8] Systém program0 pro projektovani prutovych a sténodeskovych konstrukci SCIA Engineer

2013, SCIA CZ s.r.o.
[9] Microsoft Excel

i. Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni
stavby, pripadné dokumentace zajiStované jejim zhotovitelem

Zhotovitel stavby vytvori dilenskou dokumentaci ocelové konstrukce pristreSku a pred
samotnou vyrobou necha dokumentaci posoudit odpovédnym zastupcem investora.

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
Cislo strany: 6/74
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A) Posouzeni konstrukce
A.1. Vystup z vypoctového programu

1.Projekt
1.1.Projekt - (null)

Licencni jméno Neznamé

Projekt PD PristfeSek Martinov
Cast Staticky vypodet

Popis DPS

Autor Ing. Veronika Dybalova
Datum 30. 05. 2018
Konstrukce Obecna XYZ

Po¢. uzll : 44

Po¢. pruta : 43

Po¢. ploch : 0

Pog. téles : 0

Po¢. priiezu : 6

Pog¢. zat. stavi : 10

Po¢. materiall : 1

Tihové zrychleni [m/s;] 9,810

Narodni norma EC - EN

1.1.1.Vypoctovy model

1.1.2.Model- znaceni prutt

C. prilohy:

Cislo strany:
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B136

N6O
6 vor
z N2T
LY % N104
Tx A N5E
&
2.Prurezy
Jméno [sloupy
Typ CHS273.0/10.0

[A [m]

[8,2600e-03

Ay, z[m,] 5,56289e-03  [5,5289e-03
ly, z[mJ] 7,1540e-05 7,1540e-05
| w [me], t [Mm,] 1,6431e-39  |1,4310e-04
Wely, z [m;] 5,2400e-04  [5,2400e-04
Wpl y, z [m;] 6,8111e-04  16,8111e-04
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, 2ZuUss|137 137
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D [m./m] 8,5800e-01 1,6524e+00
Mply +, - [Nm] 162575,95 162575,95
Mplz +, - [Nm] 162575,95 162575,95
Jméno |vazniky
Typ CFRHS250X150X10

@. prilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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A [m] 7,2570e-03

Ay, z[m;] 2,7189%e-03  |4,5314e-03
ly, z[mJ] 5,8250e-05 [2,6342e-05
| w [me], t [m,] 2,3437e-07  16,1207e-05
Wely, z [m;] 4,6600e-04 |3,5123e-04
Wpl y, z [ms] 5,8200e-04  [4,0917e-04
dy, z[mm] 0 0

c YUSS, 2ZUSs|75 125

[mm]

a [deg] 0,00

AL, D [m./m] 7,5700e-01 1,4510e+00
Mply +, - [Nm] 136590,45 136590,45
Mplz +, - [Nm] 96049,81 96049,81
Jméno |vaznice IPE

Typ IPE120

A [m.] 1,3200e-03

Ay, z[m;] 8,4381e-04 5,3657e-04
ly, z [mJ] 3,1800e-06  |2,7700e-07
I w [me], t [m.] 8,9000e-10 1,7400e-08
Wely, z [m;] 5,3000e-05  [8,6500e-06
Wpl y, z [m;] 6,0700e-05 1,3600e-05
dy, z[mm] 0 0

c YUSS, 2ZUSS|32 60

[mm]

o [deg] 0,00

AL, D [m./m] 4,7513e-01 4,7513e-01
Mply +, - [Nm] 14279,76 14279,76
Mplz +, - [Nm] 3192,29 3192,29

Jméno |pazdik

Typ IPE100

Ij\/tl
Ii/\:l

A [m;] 1,0300e-03
Ay, z[m;] 6,7354e-04  |4,1977e-04
ly, z [mJ] 1,7100e-06 1,5900e-07
| w [me], t [m,] 3,5000e-10 1,2000e-08
Wely, z [m;] 3,4200e-05 5,7900e-06
Wpl y, z [ms] 3,9400e-05 9,2000e-06
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUss|28 50
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D [m./m] 3,9973e-01 3,9973e-01
Mply +, - [Nm] 9268,26 9268,26
Mplz +, - [Nm] 2150,06 2150,06
Jméno |sloupek
Typ HEA120

V4

\

\
A [m;] 2,5300e-03
Ay, z[m;] 1,8775e-03  [6,1698e-04
ly, z[mJ] 6,0600e-06 2,3100e-06
I w [me], t [m.] 6,4719e-09 5,9900e-08
Wely, z [m;] 1,0600e-04 3,8500e-05
Wply, z [m;] 1,1958e-04 5,8750e-05
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS|60 57
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D [m./m] 6,7700e-01 6,7730e-01
Mply +, - [Nm] 28104,34 28104,34
Mplz +, - [Nm] 13834,12 13834,12
Jméno |ztuzidla
Typ R0O44.5X2.9

prilohy:

Cislo strany:
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[mm]
A [m;] 3,7900e-04 o [deg] 0,00
Ay, z[m,] 2,5497e-04  |2,5497e-04 AL, D [m./m] 1,4000e-01 2,6137e-01
ly, z[m.] 8,2400e-08  [8,2400e-08 Mply +, - [Nm] 1180,93 1180,93
I w [me], t [m,] 8,9267e-44 1,6480e-07 Mplz +, - [Nm] 1180,93 1180,93
Wel y, z [m3] 3,7000e-06  [3,7000e-06
Wply, z [m;] 5,0186e-06  |5,0186e-06
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS|22 22
3.Materialy
Jméno Jednotkova E Poisson - G Tep.rozta
hmotnost [MPa] nu [MPa] z.
[kg/m] [m/mK]
S 235 7850,00{ 2,1000e+05|0,3 8,0769e+04 0,00
4.Zatézovaci stavy
4.1.Zatézovaci stavy - LC1
Jméno| Popis Typ Skupina Typ Smeér
pusobeni zatizeni zatizeni

LC1 VT Stalé LG1 Vlastni tiha |-Z

. &

2 1

X <<
4.2.Zatézovaci stavy - stalé
Jméno Typ Skupina Typ
pusobeni zatizeni zatizeni
stalé  [Stalé LG1 Standard
@. prilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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&

X

4.3.Zatézovaci stavy - V_sani

Jméno Typ Skupina Typ Spec Plsobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni stav
V_sani |Nahodilé vitr Statické Standard |Kratkodobé Zadny
4.4.Zatézovaci stavy - V_tlak
Jméno Typ Skupina Typ Spec Pasobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni stav
V_tlak [Nahodilé vitr Statické Standard [Kratkodobé Zadny
C. prilohy:

Cislo strany:

020518-M-D.1.1_2-10



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

&

X

4.5.Zatézovaci stavy - snih

R W V4 - .

2 s
A
. <

Jméno Typ Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni ] stav
snih Nahodilé snih Statické Standard |Kratkodobé Zadny
4.6.Zatézovaci stavy - snih_ner
Jméno Typ Skupina Typ Spec Plsobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni stav
snih_ner |Nahodilé snih Statické Standard |Kratkodobé |Zadny
C. prilohy:

Cislo strany:
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4.9.Zatézovaci stavy - vitr_st-

Jméno Typ Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni ] stav
vitr_st- [Nahodilé vitr_sté Statické Standard [Kratkodobé Zadny
4.10.Zatézovaci stavy - vitr_st+
Jméno Typ Skupina Typ Spec Plsobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni stav
vitr_st+ [Nahodilé vitr_sté Statické Standard |Kratkodobé  |Zadny
C. prilohy:
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4.11.Zatézovaci stavy - V_sani1

Jméno Typ Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni stav
V_sani1 [Nahodilé vitr Statické Standard |Kratkodobé  [Zadny
4.12.Zatézovaci stavy - V_tlak1
Jméno Typ Skupina Typ Spec Pusobeni Ridici zat.
pusobeni zatizeni zatizeni stav
V_tlak1 |Nahodilé vitr Statické Standard |Kratkodobé  |Zadny
C. prilohy:

Cislo strany:
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5.Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah Typ
LG1 Stalé
vitr Nahodilé |Vybérova |Vitr
snih Nahodilé |Vybérova |Snih
vitr_sté |[Nahodilé |Vybérova |Vitr
6.Kombinace
Jméno | Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[
Cco1 MSU EN-MSU LC1-VT 1,00
(STR/GEOQO) (stalé 1,00
Soubor B V_sani 1,00
snih 1,00
snih_ner 1,00
snih_ner1 1,00
snih_ner2 1,00
vitr_st- 1,00
vitr_st+ 1,00
V_tlak 1,00
V_sani1 1,00
V tlak1 1,00
CcO02 EN-MSP LC1-VT 1,00
charakteristic [stalé 1,00
ka V_sani 1,00
snih 1,00
snih_ner 1,00
vitr_st- 1,00
vitr_st+ 1,00
V_tlak 1,00
V_sani1 1,00
V tlak1 1,00
Cco3 EN-MSP V_sani 1,00
charakteristicsnih 1,00
ka snih_ner 1,00
vitr_st- 1,00
vitr_st+ 1,00
V_sani1 1,00
V tlak1 1,00
CO4 EN-MSP snih 1,00

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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charakteristic [snih_ner 1,00
ka
CO5 MSP EN-MSP LC1-VT 1,00
GEO charakteristic [stalé 1,00
ka V_sani 1,00
snih 1,00
snih_ner 1,00
snih_ner1 1,00
snih_ner2 1,00
vitr_st- 1,00
vitr_st+ 1,00
V_tlak 1,00
V_sani1 1,00
V tlak1 1,00

7.Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih ner2*1,05 +vitr st-*1,50 +V tlak*0,90
2 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V_sani*0,90 +vitr_st+*1,50

3 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih ner2*1,05 +vitr st-*1,50 +V tlak1*0,90
4 LC1*1,00 +stalé*1,00 +vitr st+*1,50 +V sani1*0,90

5 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V sani*1,50 +vitr st-*0,90

6 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih_ner*1,50 +vitr_st+*0,90 +V tlak*0,90
7 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V sani*1,50 +vitr st+*0,90

8 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner2*0,70 +vitr st-*1,00 +V tlak*0,60
9 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V sani*0,60 +vitr st+*1,00

10 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih_ner2*0,70 +vitr_st-*1,00 +V_tlak1*0,60
11 LC1*1,00 +stalé*1,00 +vitr st+*1,00 +V sani1*0,60

12 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V sani*1,00 +vitr st-*0,60

13 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner*1,00 +vitr st+*0,60 +V tlak*0,60
14 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V_sani*1,00 +vitr_st+*0,60

15 LC1*1,35 +stalé*1,35

16 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner*0,70 +vitr st-*1,00 +V tlak1*0,60
17 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner*0,70 +vitr st-*1,00 +V tlak*0,60
18 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih_ner2*1,05 +vitr_st+*1,50 +V_sani1*0,90
19 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V sani*0,90 +snih ner2*1,05 +vitr st-*1,50
20 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih ner2*1,05 +vitr st+*1,50 +V tlak*0,90
21 LC1*1,00 +stalé*1,00 +V sani*0,90 +vitr st-*1,50

22 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih_ner*1,50 +vitr_st-*0,90 +V_tlak1*0,90
23 LC1*1,00 +stalé*1,00 +vitr st+*0,90 +V sani1*1,50

24 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner*1,00 +vitr st-*0,60 +V tlak*0,60
25 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih ner*1,05 +vitr st-*1,50 +V tlak1*0,90
26 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih ner2*1,50 +vitr st-*0,90 +V tlak*0,90
27 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner*1,50 +vitr st+*0,90 +V tlak1*0,90
28 LC1*1,35 +stalé*1,35 +V sani*1,50 +vitr st+*0,90

29 LC1*1,00 +stalé*1,00 +vitr st-*0,60 +V sani1*1,00

30 LC1*1,00 +stalé*1,00

31 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner*1,00 +vitr st+*0,60 +V tlak1*0,60
32 LC1*1,35 +stalé*1,35 +V sani*0,90 +snih ner1*1,05 +vitr st-*1,50
33 LC1*1,35 +stalé*1,35 +snih ner*1,05 +vitr st+*1,50 +V tlak*0,90
34 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner2*1,50 +vitr st-*0,90 +V tlak*0,90
35 LC1*1,00 +stalé*1,00 +snih ner*0,70 +vitr st+*1,00 +V tlak*0,60
8.Prurezy

8.1.Prurezy - sloupy

Jméno [sloupy

Typ CHS273.0/10.0

C. prilohy:
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A [m;] 8,2600e-03

Ay, z[m;] 5,5289e-03 5,5289e-03
ly, z [mJ] 7,1540e-05 7,1540e-05
I w [me], t [m,] 1,6431e-39 1,4310e-04
Wely, z [m;] 5,2400e-04 5,2400e-04
Wpl y, z [m;] 6,8111e-04 6,8111e-04
dy, z[mm] 0 0

c YUSS, ZUSS|137 137

[mm]

o [deg] 0,00

AL, D [m./m] 8,5800e-01 1,6524e+00
Mply +, - [Nm] 162575,95 162575,95
Mplz +, - [Nm] 162575,95 162575,95

8.1.1.Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prurez : sloup

- CHS273.0/10.0

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B83 CO1/6 0,000 -51,78 3,07 -1,63 0,000 -17,19] -13,64
B83 CO1/5 5200,000 16,71 -2,22 1,64 0,00 12,77 -0,09
B136 CO1/3 0,000{ -23,73 -9,33 4,97 0,00 -39,21 29,91
B136 CO1/4 0,000 -0,52 9,31 -3,59 0,00 22,41 -29,86
B136 CO1/2 0,000 -0,52 9,31 -5,32 0,00 26,82 -29,85
B136 co11 0,000{ -23,73 -9,33 6,69 0,00] -43,61 29,90
B83 CO1/15 0,000 -13,90 0,00 -0,30 0,00 -5,34 0,00
B136 co1/7 0,000 5,34 5,60 -4,93 0,00 26,88 -17,98
8.1.2.Vnitini sily na prutu; N
@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10

Cislo strany:

18 /74



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

Qo
Cy
©
)

75’56 ‘53 :
1 | I
\ o
65 m— 1 [
N -
q g M Q ~
T i B
T ] o \29
9 Y ~—| ’26
43 B ~_ Ny
3 ~J |
\ \
U
I ~—] ~ \48
™~ ~] - 99
~] I~
I~ ]
Ny
I~ \
~ S 57
27
| 8
I~
[ R
Y ~ \5
X 2"35
8.1.3.Vnitini sily na prutu; Vz
V\E
SIS
gyl N
11
~
s [~~~
qSIS
N
I N
17 NN N
T~
< L
4 1 I
T
011
~ =
N Y Tdg
a §
N T T35
~
3|
=365
5,69

L N \5’\32

X

8.1.4.Vnitini sily na prutu; My

C. prilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
Cislo strany: 19/74



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

N
ey
v

\29,75

TTTTTTITTITIITITT]
TTTTTTTIRTTTITTT]
O

U /4,813

\43,67

~ S

8.1.5.Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prlafez
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prurez : sloupy - CHS273.0/10.0

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN
[Prvek B136 5,200 m |[CHS273.0/10.0 [S 235 [CO1/1 [0,40 - |

Dil¢i sou€. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prufezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost Cistého priifezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu[360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli pouziva vychozi tabulku redukce tloustky! Zkontrolujte prosim redukci tloustky v
knihovné materiald.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -23,73 kN

Vy,Ed -9,33 kN

Vz,Ed 6,69 kN

T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -43,61 kNm
Mz,Ed 29,90 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Klasifikace pro trubkovité prirezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky al27,30
tloustky

TFida 1 limit 50,00
TFida 2 limit 70,00
Tiida 3 limit 90,00

=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 8,2600e-03 |m”2
Nc,Rd 1941,10 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 6,8111e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 160,06 kNm
Jedn. posudek |0,27 -

Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 6,8111e-04 |m”3
Mpl,z,Rd 160,06 kNm
Jedn. posudek|0,19 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 5,2585e-03 |m”2
Vpl,y,Rd 713,46 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 5,2585e-03 |m”2
Vpl,z,Rd 713,46 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)
M,vyslednice [52,88 |kNm
V,vyslednice 11,48 [kN
MN,Rd 159,97 [KNm
Jedn. posudek 0,33 -

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouziji pro trubkové prarezy

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové uUnosnosti, jejich vliv na
momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prarezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Maximalni pomér Sitky al27,30
tloustky

Trida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
TFida 3 limit 90,00

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych sty€niku posuvné [posuvné
Systémova délka L 5.200 5.200 m
Soucinitel vzpéru k 2.00 2.00
Vzpérna délka Lcr 10.400 [10.400 |m
Kritické Eulerovo zatizeni|1370.89 |1370.89 (kN
Ncr
Stihlost 111.75 [111.75
Relativni Stihlost Lambda  [1.19 1.19
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle &lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

kyy 1.018

kyz 0.612

kzy 0.616

kzz 1.013

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 8.2600e-03 |m”2
Wy 6.8111e-04 [m*3
Wz 6.8111e-04 [m"3
NRk 1941.10 kN
My,Rk 160.06 kNm
Mz, Rk 160.06 kNm
My,Ed -43.61 kNm
Mz, Ed 29.90 kNm
Interakéni metoda 1

McrO 7961.11 kNm
redukovana S§tihlost|0.14

0

Psiy 0.353

Psi z 0.002

Cmy,0 0.996

Cmz,0 0.991

Cmy 0.996

Cmz 0.991

CmLT 1.000

muy 1.000

muz 1.000

wy 1.300

wz 1.300

npl 0.012

aLT 0.000

bLT 0.000

cLT 0.000

dLT 0.000

C. prilohy:
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eLT 0.000
Cyy 0.996
Cyz 0.988
Czy 0.988
Czz 0.996
Jedn. posudek (6.61)

Jedn. posudek (6.62)

=0.01+0.28 +0.11=0.40

=0.01+0.17+0.19=0.37

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.1.6.Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Prlfez, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO2

Prifez : sloupy - CHS273.0/10.0

Stav - Prvek dx uy |Reluy| Posudek uz |[Reluz| Posudek
kombinace [mm] | [mm] | [1/xx] uy [mm] | [1/xx] uz
[ [
C0O2/11 B136 [5200,000{ -10,1] 1/513 0,39 8,3| 1/626 0,32
C0O2/16 B136 [5200,000{ 10,2 1/512 0,39| -18,1| 1/287 0,70
C0O2/17 B136 |5200,000 10,1 1/512 0,39 -19,4| 1/267 0,75
C0O2/14 B136 |5200,000 -6,1| 1/852 0,23 10,2] 1/510 0,39
8.2.Prurezy - vazniky
Jméno |vazniky
Typ CFRHS250X150X10
A [m;] 7,2570e-03
Ay, z[m;] 2,7189e-03 4,5314e-03
ly, z [mJ] 5,8250e-05 2,6342e-05
I w [me], t [m.] 2,3437e-07 6,1207e-05
Wely, z [m;] 4,6600e-04 3,5123e-04
Wply, z [m;] 5,8200e-04 4,0917e-04
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS|75 125
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D [m./m] 7,5700e-01 1,4510e+00
Mply +, - [Nm] 136590,45 136590,45
Mplz +, - [Nm] 96049,81 96049,81
8.2.1.Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prurez : vazniky - CFRHS250X150X10
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B84 CO1/6 0,000 -7,16 2,31 27,24 0,05 -45,59 0,22
B183 C0O1/18 260,800 3,64 2,59 2,64 0,02 -3,09 0,79
B84 CO1/19 0,000 -0,37 -3,79 5,20 -0,03 -6,13 0,03
@. prilohy: 020518-M-D.1.1_2-10

Cislo strany:

23174



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

B87 CO1/20 0,000 -3,07 3,85 18,92 0,06 -32,84 0,33
B84 CO1/5 260,800 3,36 -2,33|  -10,05 -0,03 21,28 -0,73
B87 co1/21 0,000 -0,26 -3,61 -3,94 -0,05 10,32 -0,21
B84 CO1/22 0,000 -5,79 -2,18 27,06 0,00 -45,60 0,17
B84 CO1/23 0,000 1,95 2,16 -9,72 0,01 23,89 -0,07
B87 CO1/21 260,801 -0,03 0,68 -3,56 -0,03 9,27 -1,15
B87 CO1/20 260,800 -3,04 3,85 18,72 0,06 -27,93 1,33

8.2.2.Vnitrni sily na prutu; N
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8.2.3.Vnitini sily na prutu; Vz
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8.2.4.Vnitrni sily na prutu; My

8.2.5.Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Prifez

Vybér : Ve

C. prilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Kombinace : CO1
Prufez : vazniky - CFRHS250X150X10

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Norma EN

Prvek |3,551 [CFRHS250X150X (S CO1/6 0,34
B84 |m 10 235 -

Varovani: Licence na posudky za studena tvarovanych prafez( neni aktivovana. Posudek podle EN 1993-1-1 je proveden
namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Dilci souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Uunosnost prufezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost nal1,00
nestabilitu
Gamma M2 pro unosnost Cdistého(1,25
prifezu
Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu[360,0 MPa
Vyroba Tvareny za
studena

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily [ Vypoctené | Jednotka
N,Ed -7,16 kN

Vy,Ed 2,31 kN

Vz,Ed 27,24 kN

T,Ed 0,05 kNm
My,Ed -45,59 kNm
Mz,Ed 0,22 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a[22,00
tloustky

Tiida 1 limit 70,45
Tiida 2 limit 81,12
TFida 3 limit 119,29

=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7,2570e-03 |m"2
Nc,Rd 1705,40 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 5,8200e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 136,77 kNm
Jedn. posudek |0,33 -

Posudek ohybového momentu for Mz
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Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 4,0917e-04 |[m”3
Mpl,z,Rd 96,15 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,7214e-03 [m”2
Vpl,y,Rd 369,23 kN
Jedn. posudek|0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 4,5356e-03 |m”"2
Vpl,z,Rd 615,38 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek|0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

MN,y,Rd 136,77 |kNm
Alfa 1,66
MN,z,Rd |96,15 |kNm
Beta 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,16 + 0,00 = 0,16 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové uUnosnosti, jejich vliv na
momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prarezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky al22,00
tloustky

TFida 1 limit 70,45
Trida 2 limit 81,12
Tiida 3 limit 119,29

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46

Parametry vzpéru yy zz
Typ posuvnych sty€niku posuvné [posuvné
Systémova délka L 3.551 0.261 m
Soucinitel vzpéru k 2.00 1.00

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Vzpérna délka Lcr 7.102 0.261 m
Kritické Eulerovo zatizeni|2393.54 (802669.61 |kN
Ncr

Stihlost 79.27  [4.33

Relativni Stihlost Lambda |0.84 0.05
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot
kyy 1.001
kyz 0.581
kzy 0.623
kzz 1.000
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kKNm
A 7.2570e-03 |m”2
Wy 5.8200e-04 [m"3
Wz 4.0917e-04 |m"3
NRk 1705.40 kN
My,Rk 136.77 kNm
Mz, Rk 96.15 kNm
My,Ed -45.59 kNm
Mz, Ed 0.82 kNm
Interakéni metoda 1
Mcr0 98491.15 |kNm
redukovana S§tihlost|{0.04
0
Psiy 0.000
Psi z 0.266
Cmy,0 0.998
Cmz,0 1.000
Cmy 0.998
Cmz 1.000
CmLT 1.000
muy 1.000
muz 1.000
wy 1.249
wz 1.165
npl 0.004
aLT 0.000
bLT 0.000
cLT 0.000
dLT 0.000
elLT 0.000
Cyy 1.000
Cyz 0.998
Czy 0.999
Czz 1.000
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.33 +0.00=0.34
Jedn. posudek (6.62) =0.00 +0.21 +0.01=0.22

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
8.2.6.Relativni deformace

UvaZzovana limitni deformace pro vaznik, uloZzeny konzolové je 2*L/250.

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Linearni vypocet, Extrém : Prlfez, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : CO2

Prurez : vazniky - CFRHS250X150X10

Stav - Prvek dx uy |Reluy| Posudek uz |Reluz| Posudek
kombinace [mm] | [mm] | [1/xx] uy [mm] | [1/xx] uz
[ [
C0O2/17 B29 0,000 -0,5| 1/550 0,23 0,0 0 0,00
C0O2/9 B29 0,000 0,4 1/616 0,20 0,0 0 0,00
Cc0O2/17 B84 3551,050 0,3| 1/585 0,21 -25,7| 1/138 0,90
C02/24 B84 3551,050 0,2| 1/823 0,15 -29,8] 1119 1,05
C0O2/14 B29 3551,050 -0,2| 1/1007 0,12] 13,3| 1/268 0,47
C0O2/17 B82 2088,050 0,1] 1/2019 0,06| 12,7 1/164 0,76
8.3.Prurezy - vaznice_IPE
Jméno |vaznice IPE
Typ IPE120
A [m;] 1,3200e-03
Ay, z[m;] 8,4381e-04 |5,3657e-04
ly, z[mJ] 3,1800e-06 |2,7700e-07
I w [mg], t [m.] 8,9000e-10 |1,7400e-08
Wely, z [mi] 5,3000e-05 [8,6500e-06
Wpl y, z [ms] 6,0700e-05 |1,3600e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS|32 60
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D [m./m] 4,7513e-01 [4,7513e-01
Mply +, - [Nm] 14279,76  |14279,76
Mplz +, - [Nm] 3192,29 3192,29
8.3.1.Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Prifez : vaznice_|PE - IPE120
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B139 co1n 0,000 -7,66 0,04 4,36 0,00 0,00 0,00
B139 CO1/2 0,000 7,34 -0,01 -2,07 0,00 0,00 0,00
B139 C0O1/22 2030,731 -1,88 -0,06 -0,11 0,00 6,32 0,12
B139 CO1/6 0,000 3,76 0,06 6,39 0,00 0,00 0,00
B139 CO1/22 4061,460 -1,88 -0,06 -6,12 0,00 0,00 0,00
B194 CO1/4 0,000 2,01 -0,01 -1,49 0,00 0,00 0,00
B194 CO1/25 0,000 -1,94 0,04 4,21 0,00 0,00 0,00
B107 CO1/5 2030,730 0,13 0,00 0,00 0,00 -3,49 0,00
B139 CO1/6 2030,730 3,76 0,06 0,08 0,00 6,35 0,13
B139 CO1/5 2030,730 -4,02 -0,03 0,12 0,00 -3,21 -0,07
@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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8.3.2.Vnitrni sily na prutu; N

8.3.3.Vnitini sily na prutu; Vz

8.3.4.Vnitini sily na prutu; My
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8.3.5.Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prifez
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prurfez : vaznice_IPE - IPE120

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN
[Prvek B137 [4,061 m [IPE120 [S 235 [CO1/6 [0,86 - |

Dilc¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost nal1,00
nestabilitu
Gamma M2 pro unosnost Cistého[1,25
prafezu

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu[360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli pouziva vychozi tabulku redukce tloustky! Zkontrolujte prosim redukci tloustky v
knihovné materiald.

Kriticky posudek v misté 2.031 m
[ Vnitini sily [ Vypoétené [ Jednotka |

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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N,Ed -0,59 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 5,60 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky al21,23
tloustky

TFida 1 limit 71,48
TFida 2 limit 82,32
Trida 3 limit 122,25

=> vnitfni tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a|3,62
tloustky

TFida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Tiida 3 limit 13,77

=> vnéjSi pasnice tfida 1
=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,3200e-03 |m*2
Nc,Rd 310,20 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 6,0700e-05 |[m”3
Mpl,y,Rd 14,26 kNm
Jedn. posudek 0,39 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 6,2952e-04 |m”2
Vpl,z,Rd 85,41 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek|0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Mpl,y,Rd 14,26 |kNm

Jedn. posudek |0,39

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové unosnosti, jejich vliv na

momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prarezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka

5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky al21,23

tloustky

TFida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
Tiida 3 limit 42,00

=> vnitfni tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a|3,62

tloustky

Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 14,00

=> vnéjSi pasnice tfida 1

=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:

6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

Yy zZ

Typ posuvnych sty€niku

posuvné [posuvné

Systémova délka L

4.061 4.061 m

Soucinitel vzpéru k

1.00 1.00

Vzpérna délka Lcr

4.061 4.061 m

Kritické Eulerovo zatizeni|399.56 (34.80 kN

Ncr

Stihlost 82.75 [280.37
Relativni Stihlost Lambda |0.88 2.99
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Upozornéni : Stihlost 280.37 je vétsi nez 200.00 !
Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat ucinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :

6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Art. 6.3.2.2.

Wy

6.0700e-05 |m”3

Pruzny kriticky moment
Mcr

8.19 kNm

Relativni Stihlost[1.32
Lambda,LT
Mezni 0.40

StihlostLambda,LT,0

Kfivka klopeni a
Imperfekce Alfa,LT 0.21
Redukéni soucinitel{0.46

Chi,LT

C. prilohy:
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Unosnost na vzpér Mb.Rd [6.55 kNm
Jedn. posudek 0.85 -
Parametry Mcr

Délka klopeni [4.061 |m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 0.45

C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v tézisti

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot
kyy 1.009
kyz 0.790
kzy 0.536
kzz 1.032
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.3200e-03 |m”2
Wy 6.0700e-05 |m”3
Wz 1.3600e-05 |m*3
NRk 310.20 kN
My,Rk 14.26 kNm
Mz, Rk 3.20 kNm
My,Ed 5.60 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 1
McrO 7.27 kKNm
redukovana S§tihlost|{1.40
0
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy,0 1.000
Cmz,0 1.004
Cmy 1.000
Cmz 1.004
CmLT 1.004
muy 1.000
muz 1.000
wy 1.145
wz 1.500
npl 0.002
aLT 0.995
bLT 0.000
cLT 0.197
dLT 0.000
elLT 0.025
Cyy 0.996
Cyz 0.887
Czy 0.983
Czz 0.990
Jedn. posudek (6.61) =0.00+0.86 +0.00 =0.86
Jedn. posudek (6.62) =0.00+0.46 +0.00=0.46

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
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Tabulka
hodnot

hw/t

24.409

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.3.6.Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Prlfez, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : CO2

Prarez : vaznice IPE - IPE120

Stav - Prvek dx uy Rel uy | Posudek uz |Reluz| Posudek
kombinace [mm] | [mm] | [1/xx] uy [mm] | [1/xx] uz
[-] [-]

C02/13 B139 [1015,370 -0,4| 1/5325 0,02 -7,9] 1/515 0,24
C02/12 B139 |1015,370 0,2| 1/10000 0,01 3,7] 1/1103 0,11
C0O2/24 B139 ]2030,730 0,0{ 1/10000 0,00 -11,0] 1/368 0,34
C0O2/14 B107 12030,730 0,0{ 1/10000 0,00 5,71 1/710 0,18
8.4.Prurezy - pazdik
Jméno |pazdik
Typ IPE100

]

I ;\
A [m;] 1,0300e-03
Ay, z[m;] 6,7354e-04 |4,1977e-04
ly, z [mJ] 1,7100e-06 [1,5900e-07
I w [me], t [md] 3,5000e-10 [1,2000e-08
Wely, z [m;] 3,4200e-05 [5,7900e-06
Wpl y, z [ms] 3,9400e-05 |9,2000e-06
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, 2ZUss|28 50
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D [m./m] 3,9973e-01 |3,9973e-01
Mply +, - [Nm] 9268,26 9268,26
Mplz +, - [Nm] 2150,06 2150,06
8.4.1.Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Prifez : pazdik - IPE100

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B172 Cco1/7 0,000 -1,05 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
B172 CO1/26 0,000 1,90 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00
B189 CO1/2 0,000 -0,44 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B189 Cco1M1 0,000 0,92 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
B172 CO1/15 1799,380 0,40 0,00 -0,10 0,00 0,00 0,00
B172 CO1/15 0,000 0,40 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00
@. prilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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B172 CO1/27 0,000 0,90 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
B172 CO1/15 899,690 0,40 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
B189 CO1/2 514,110 -0,44 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00
B189 CO1/1 514,110 0,92 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00
8.4.2.Vnitrni sily na prutu; N
75“ o \‘”‘”l"”‘”l l fr’:—‘; T T T 1
1=~
8.4.3.Vnitini sily na prutu; Vz
C. ptilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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8.4.4.Vnitini sily na prutu; My
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8.4.5.Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prifez : pazdik - IPE100

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN
[Prvek B172 [1,799 m [IPE100 |S 235 [CO1/28 [0,01 - |

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Dil¢i sou¢. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost priafezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na|1,00
nestabilitu
Gamma M2 pro unosnost Cdistého(1,25
prifezu

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu[360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli pouziva vychozi tabulku redukce tloustky! Zkontrolujte prosim redukci tloustky v
knihovné materiald.

Kriticky posudek v misté 0.900 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -0,95 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,00 kN

T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,04 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a[18,20
tloustky

TFida 1 limit 70,90
Trida 2 limit 81,64
Tiida 3 limit 63,14

=> vnitfni tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a|3,24
tloustky

Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,77

=> vnéjSi pasnice tfida 1
=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarfezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0300e-03 |m*2
Nc,Rd 242,05 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 3,9400e-05 |[m”3
Mpl,y,Rd 9,26 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa

Tau,Rd 135,7 |MPa

Jedn. posudek|0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.31)

Mpl,y,Rd 9,26 |kNm

Jedn. posudek (0,00 |-

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a[18,20
tloustky

Tiida 1 limit 33,00
Tiida 2 limit 38,00
TFida 3 limit 42,00

=> vnitfni tlaCené ¢asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a|3,24

tloustky

Tiida 1 limit 9,00
Tiida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 14,00

=> vnéjSi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :

6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

Yy y#4

Typ posuvnych styénikl

posuvné [posuvné

Systémova délka L

1.799 1.799 m

Soucinitel vzpéru k

1.00 1.00

Vzpérna délka Lcr

1.799 1.799 m

Kritické Eulerovo zatizeni|1094.63 |101.78 |kN

Ncr

Stihlost 44.16 144.83
Relativni Stihlost Lambda ]0.47 1.54
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat uginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :

6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Art. 6.3.2.2.

Wy

3.9400e-05 [m"3

Pruzny kriticky moment
Mcr

12.42 kNm

C. prilohy:
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Relativni Stihlost|0.86
Lambda,LT

Mezni 0.40
StihlostLambda,LT,0

Parametry Mcr

Délka klopeni  [1.799 |m
k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 0.45

C3 0.53

Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat Gginky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot
kyy 1.003
kyz 0.697
kzy 0.531
kzz 1.016
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.0300e-03 [m”2
Wy 3.9400e-05 |m”3
Wz 9.2000e-06 |m”3
NRk 242.05 kN
My, Rk 9.26 kNm
Mz,Rk 2.16 kNm
My,Ed 0.04 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 1
McrQ 11.02 kNm
redukovana §tihlost|0.92
0
Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy,0 1.000
Cmz,0 1.002
Cmy 1.000
Cmz 1.002
CmLT 1.000
muy 1.000
muz 1.000
wy 1.152
wZz 1.500
npl 0.004
aLT 0.993
bLT 0.000
cLT 0.004
dLT 0.000
eLT 0.001
Cyy 0.998
Cyz 0.993
Czy 0.991
Czz 0.996
Jedn. posudek (6.61) =0.00 + 0.00 + 0.00=0.01
Jedn. posudek (6.62) =0.00 + 0.00 + 0.00 = 0.01

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
8.4.6.Relativni deformace

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Linearni vypocet, Extrém : Prirez, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : CO2
Prurez : pazdik - IPE100
Stav - Prvek dx uy Rel uy | Posudek uz Rel uz | Posudek
kombinace [mm] | [mm] | [1/xx] uy [mm] | [1/xx] uz
[-] [-]
C0O2/9 B172 599,790 0,0/ 1/10000 0,00 0,0/ 1/10000 0,00
C0O2/17 B172 599,790 0,0/ 1/10000 0,00 0,0/ 1/10000 0,00
C02/29 B172 899,690 0,0{ 1/10000 0,00 0,0/ 1/10000 0,00
C02/30 B172 0,000 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
C0O2/31 B172 [1799,380 0,0{ 1/10000 0,00 0,0{ 1/10000 0,00
8.5.Priifezy - sloupek
Jméno [sloupek
Typ HEA120
z
\
A [m] 2,5300e-03
Ay, z[m;] 1,8775e-03 |6,1698e-04
ly, z[mJ] 6,0600e-06 |2,3100e-06
I w [mg], t [m.] 6,4719e-09 15,9900e-08
Wel y, z [mi] 1,0600e-04 |3,8500e-05
Wply, z [m;] 1,1958e-04 |5,8750e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSsS|60 57
[mm]
a [deg] 0,00
AL, D[m./m] 6,7700e-01 |6,7730e-01
Mply +, - [Nm] 28104,34  |28104,34
Mplz +, - [Nm] 13834,12  |13834,12
8.5.1.Vnitrni sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Prurez : sloupek - HEA120
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B188 CO1/15 0,000 -2,54 -0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
B122 CO1/30 5772,870 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
B122 CO1/26 0,000 -2,08 -0,47 2,39 0,00 0,00 0,00
B188 CO1/26 2850,001 -1,14 0,50 -0,16 0,00 6,27 -1,33
B188 CO1/32 5508,470 0,00 0,14 -7,60 0,00 0,00 0,00
B188 CO1/20 5508,470 0,00 0,16 7,60 0,00 0,00 0,00
B122 CO1/15 0,000 -2,08 -0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
B188 C0O1/20 2850,001 -1,14 0,16 0,26 0,00 -10,46 -0,43
B188 CO1/32 2850,001 -1,14 0,14 -0,26 0,00 10,46 -0,38
B122 CO1/26 2850,000 -1,09 -0,47 0,03 0,00 3,45 -1,35
B122 co1/7 2850,000 -0,81 0,26 -0,03 0,00 -3,45 0,74
@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10

Cislo strany:

41 /74



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

8.5.2.Vnitrni sily na prutu; N

®
79

8.5.3.Vnitini sily na prutu; Vz

®
+2

8.5.4.Vnitini sily na prutu; My

C. prilohy:
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8.5.5.Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Prlafez
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Prurfez : sloupek - HEA120

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN
[Prvek B188 [5,508 m |HEA120 [S 235 [CO1/1 [0,45- |

Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro unosnost priafezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost istého prarezu 1,25

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu[360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli pouziva vychozi tabulku redukce tloustky! Zkontrolujte prosim redukci tloustky v
knihovné materiald.

Kriticky posudek v misté 2.850 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -1,14 kN

Vy,Ed 0,49 kN

Vz,Ed -0,26 kN

T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 10,46 kNm
Mz,Ed -1,31 kNm

Klasifikace pro navrh priiezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1
[Maximalni pomér 3&itky al14,80 |

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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tloustky

Tiida 1 limit 70,90
Trida 2 limit 81,64
TFida 3 limit 121,87

=> vnitfni tlaCené ¢asti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a|5,69
tloustky

Tiida 1 limit 9,00
Tiida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 14,18

=> vnéjSi pasnice tfida 1
=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,5300e-03 |m"2
Nc,Rd 594,55 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu for My

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,y 1,1958e-04 |[m”3
Mpl,y,Rd 28,10 kNm
Jedn. posudek 0,37 -

Posudek ohybového momentu for Mz

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 5,8750e-05 |Im”3
Mpl,z,Rd 13,81 kNm
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 2,0050e-03 |m"2
Vpl,y,Rd 272,03 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20
Av 8,4200e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 114,24 kN

Jedn. posudek |0,00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &lanku 9,1.2.6 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd (28,10 |KNm
Alfa 2,00
Mpl,z,Rd (13,81 |kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,14 + 0,09 = 0,23 -

C. prilohy:
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Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové unosnosti, jejich vliv na

momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a[14,80
tloustky

Tiida 1 limit 33,00
Tiida 2 limit 38,00
TFida 3 limit 42,00

=> vnitini tlacené ¢asti tfida

1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a|5,69
tloustky

Tiida 1 limit 9,00
Tiida 2 limit 10,00
Tiida 3 limit 14,00

=> vnéjSi pasnice tfida 1

=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru

Yy yo4

Typ posuvnych styénikl

posuvné [posuvné

Systémova délka L

5.508 2.658 m

Soucinitel vzpéru k

1.00 1.00

Vzpérna délka Lcr

5.508 2.658 m

Kritické Eulerovo zatizeni
Ncr

413.93 |677.44 |kN

Stihlost 112.55 [87.98
Relativni Stihlost Lambda |1.20 0.94
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat uginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni |Art. 6.3.2.2.
Wy 1.1958e-04 [m"3
Pruzny kriticky moment|90.62 kNm
Mcr
Relativni Stihlost|0.56
Lambda,LT
Mezni 0.40
StihlostLambda,LT,0

Parametry Mcr

Délka klopeni  [2.658 |m

k 1.00
kw 1.00
C1 1.34

C. prilohy:
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C2 0.12
C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoZiuji ignorovat G&inky klopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot
kyy 1.004
kyz 0.799
kzy 0.526
kzz 1.002
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.5300e-03 |m”2
Wy 1.1958e-04 |[m"3
Wz 5.8750e-05 [m”"3
NRk 594.55 kN
My,Rk 28.10 kNm
Mz, Rk 13.81 kNm
My,Ed 10.46 kNm
Mz, Ed -1.31 kNm
Interakéni metoda 1
McrO 67.55 kNm
redukovana S§tihlost|0.64
0
Psiy 1.000
Psi z 0.000
Cmy,0 1.000
Cmz,0 0.999
Cmy 1.000
Cmz 0.999
CmLT 1.000
muy 1.000
muz 1.000
wy 1.128
wz 1.500
npl 0.002
aLT 0.990
bLT 0.007
cLT 0.266
dLT 0.052
elLT 0.464
Cyy 0.999
Cyz 0.867
Czy 0.991
Czz 0.999

Jedn. posudek (6.61) = 0.00 + 0.37 + 0.08 = 0.45

Jedn. posudek (6.62) = 0.00 + 0.20 + 0.10 = 0.29

Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle Elanku EN 1993-1-5:5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka
hodnot

hwi/t 19.600

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.5.6.Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Prlfez, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

C. prilohy:
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Kombinace : CO2

Prurez : sloupek - HEA120
Stav - Prvek dx uy |Reluy| Posudek uz |[Reluz| Posudek
kombinace [mm] | [mm] | [1/xx] uy [mm] | [1/xx] uz
[ [
C0O2/14 B122 14311,431 -0,5| 1/6243 0,03 4,5 1/1269 0,16
C0O2/24 B122 14311,431 1,0{ 1/2998 0,07 -4,5| 1/1269 0,16
C0O2/17 B188 |2850,000 0,0 0 0,00 -17,4] 1/316 0,63
C0O2/9 B188 [2850,000 0,0 0 0,001 17,4 1/316 0,63
8.6.Prurezy - ztuzidla
Jméno (ztuzidla
Typ R0O44.5X2.9
z
A [m;] 3,7900e-04
Ay, z[m;] 2,5497e-04 |2,5497e-04
ly, z [mJ] 8,2400e-08 |8,2400e-08
I w [me], t [m.] 8,9267e-44 |1,6480e-07
Wely, z [m;] 3,7000e-06 [3,7000e-06
Wpl y, z [m;] 5,0186e-06 |5,0186e-06
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, 2ZUSss|22 22
[mm]
o [deg] 0,00
AL, D [m./m] 1,4000e-01 [2,6137e-01
Mply +, - [Nm] 1180,93 1180,93
Mplz +, - [Nm] 1180,93 1180,93
8.6.1.Vnitini sily na prutu
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Priifez : ztuzidla - RO44.5X2.9
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B192 C0O1/20 0,000 -4,34 0,00 0,04 0,02 0,00 0,00
B192 CO1/21 2097,060 3,52 0,00 -0,03 -0,01 0,00 0,00
B165 C01/20 0,000 -2,93 0,00 0,04 -0,03 0,00 0,00
B165 C0O1/20 1747,551 -2,92 0,00 -0,03 -0,03 0,01 0,00
B185 CO1/15 2833,740 -0,11 0,00 -0,06 0,00 0,00 0,00
B185 CO1/15 0,000 -0,12 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B184 CO1/33 0,000 1,24 0,00 0,04 -0,04 0,00 0,00
B184 co1/21 0,000 -0,52 0,00 0,03 0,03 0,00 0,00
B164 CO1/34 0,000 0,47 0,00 0,04 0,02 0,00 0,00
B185 CO1/15 1416,870 -0,12 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00
B165 C01/20 1048,530 -2,93 0,00 0,00 -0,03 0,02 0,00
B165 CO1/21 699,020 2,10 0,00 0,01 0,02 0,01 0,00
8.6.2.Vnitrni sily na prutu; N
@. prilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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8.6.4.Vnitrni sily na prutu; My
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8.6.5.Posudek oceli

Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Priifez : ztuzidla - RO44.5X2.9

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Norma EN
|Prvek B191 2,834 m |RO44.5X2.9 S 235 [CO1/1 [0,23 - |

Dil¢i sou¢. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost prufezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na|1,00
nestabilitu
Gamma M2 pro unosnost Cdistého|1,25
prufezu

Material
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu[360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Varovani: Vybrana tfida oceli pouziva vychozi tabulku redukce tloustky! Zkontrolujte prosim redukci tloustky v
knihovné materiald.

Kriticky posudek v misté 2.834 m
[ Vnitni sily [ Vypoétené | Jednotka |

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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N,Ed -3,68 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,06 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prarezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priiezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a|15,34
tloustky

TFida 1 limit 50,00
TFida 2 limit 70,00
Trida 3 limit 90,00

=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prafezu
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,7900e-04 |m"2
Nc,Rd 89,06 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 2,4128e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 32,74 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek|0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za
nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priiezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sitky a|15,34
tloustky

TFida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
Trida 3 limit 90,00

=> prarez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle Elanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych sty€niku posuvné [posuvné
Systémova délka L 2.834 2.834 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Vzpérna délka Lcr 2.834 2.834 m

Kritické Eulerovo zatizeni|21.27 21.27 kN

Ncr

Stihlost 192.18 |192.18

Relativni Stihlost Lambda |2.05 2.05

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0.21 0.21

Redukéni soudinitel Chi 0.21 0.21

Unosnost na vzpér Nb,Rd |{19.03 19.03 kN
Tabulka hodnot

A 3.7900e-04 [m”2

Unosnost na  vzpér(19.03 kN

Nb,Rd

Jedn. posudek 0.19 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

kyy 1.135

kyz 0.787

kzy 0.746

kzz 1.186

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.7900e-04 |m”2
Wy 5.0186e-06 |m”3
Wz 5.0186e-06 [m"3
NRk 89.06 kN
My,Rk 1.18 kNm
Mz, Rk 1.18 kNm
My,Ed 0.04 kNm
Mz, Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 1

McrO 16.83 kNm

redukovana S§tihlost
0

0.26

Psiy 1.000
Psi z 1.000
Cmy,0 1.005
Cmz,0 1.042
Cmy 1.005
Cmz 1.042
CmLT 1.000
muy 0.859
muz 0.859
wy 1.356
wz 1.356
npl 0.041
aLT 0.000
bLT 0.000
cLT 0.000
dLT 0.000
eLT 0.000
Cyy 0.920
Cyz 0.825
Czy 0.839
Czz 0.912

Jedn. posudek (6.61) =0.19 + 0.04 + 0.00 = 0.23

C. prilohy:
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Jedn. posudek (6.62) = 0.19 + 0.02 + 0.00 = 0.22

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

8.6.6.Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Prirfez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : CO2
Priifez : ztuzidla - RO44.5X2.9

Stav - Prvek dx uy Rel uy | Posudek uz Rel uz | Posudek
kombinace [mm] | [mm] | [1/xx] uy [mm] | [1/xx] uz
[ [
C0O2/17 B196 880,241 0,0{ 1/10000 0,00 -0,9| 1/2856 0,04
C0O2/35 B190 |1130,831 0,0{ 1/10000 0,00 -0,6| 1/3957 0,03
C0O2/24 B191 [1416,871 0,0/ 1/10000 0,00 -1,4| 1/2008 0,06
C0O2/14 B190 [2261,650 0,0{ 1/10000 0,00 0,0{ 1/10000 0,00
9.Pfemisténi uzla
9.1.Pfemisténi uzli
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : CO2
Uzel Stav Ux Uy Uz
[mm] | [mm] | [mm]
N23 CO2/14| 12,4 -9,70 1341
N23 Cc02/17 24,0 16,3| -26,6
N103 |C0O2/9 -3,6| -24,2 0,0
N103 |CO2/17 6,7 24,4 0,0
N28 C02/24 20,4 9,6 -29,5
Lz
10.Reakce
10.1.Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn9/N21 |[CO1/M1 -6,69| -9,33| 23,73[ 29,90 -43,61 0,00
Sn9/N21 |CO1/2 532 9,31 0,52 -29,85| 26,82] 0,00
Sn9/N21 |CO1/3 -4,97] -9,33| 23,73| 29,91] -39,21 0,00
C. prilohy:
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Sn9/N21 |CO1/4 359 9,31 0,52 -29,86| 22,41| 0,00
Sn10/N26|CO1/5 -0,23| -3,06[ -13,41| 13,66 7,92 0,00
Sn10/N26|CO1/6 1,63] 3,07| 51,78] -13,64| -17,19] 0,00
Sn9/N21 |CO1/7 493 5,60 -534| -17,98| 26,88 0,00
Sn9/N21 |CO1/15]| -0,46] 0,00 12,07] 0,01] -6,56[ 0,00

10.1.1.Reakce; Rx

&

X

10.1.2.Reakce; Ry

&

X

10.1.3.Reakce; Rz

C. prilohy:
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i

X

11.Reakce MSP

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : CO2

Podpora| Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn9/N21 |CO2/17| -4,42| -6,22[ 19,23] 19,93| -28,78/ 0,00
Sn9/N21 |CO2/9 3,43 6,20 3,33] -19,90{ 16,26] 0,00
Sn9/N21 |CO2/16| -3,27| -6,22 19,23| 19,93| -25,84 0,00
Sn9/N21 |CO2/11 2,28 6,200 3,33] -19,90{ 13,32] 0,00
Sn10/N26|CO2/12| -0,08) -2,04[ -5,50] 9,11 3,96/ 0,00
Sn10/N26|C0O2/13 1,11 2,05 35,55| -9,10| -11,85( 0,00
Sn9/N21 |CO2/14 3,17 3,73| -0,58| -11,98[ 16,30 0,00
Sn9/N21 |CO2/30| -0,34] 0,00/ 8,94 0,000 -4,86( 0,00

C. prilohy:
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12. Posouzeni spojtl

Posudek spoje SLOUP x VAZNIK

Vnitini sily:
Smyk:
Vy=
Vz=
Tah: N=
Ohyb: M=
Ndvrh spoj. Prostredkii:
4x Sroub (20
n= 4
d= 20 mm
A= 314 mm
As= 245 mm
Jakostni ttida 8.8
fyb= 640 MPa
fub= 800 MPa
2xP 15/300x400
t= 15 mm
b= 300 mm
h= 400 mm
Posudek Sroubi:
1. Smyk
o= 0,6
avfubAs
F _wur s
vAd Y2
Furd= 94,08 kN FVed= 4,9 kN
2. Tah
RozloZeni sil na dva Srouby
rameno pUsobicich sil
ri=
r2=
C. prilohy:
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F2= 3,47 kN
Fl1= 38,13 kN
Fned= Ned/n= 4,175
kaubAs
F = —— =
tRd Y2
Fira= 141,12 kN > Fieq= 42,30 kN
3. Paceni

Zohlednén vliv pageni dle CSN

b= 40 mm
d= 35 mm

3_t3

te
Yp = 1+ 0,0057 =

Vo= 1,41

Fira= 141,12 kN > VoFee= | 59,74 kN

4. Smyk+tah

Fv,Ed Ft,Ed =10
Fde 1J4Fth Y

027] < | 1

Posudek KOTVENI

@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
Cislo strany: 56 /74



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

Vstupni udaje:
h= 500 mm
Sloup CHS 244/10
b= 244
hc= 244
A= 7370 mm?2
Wpl= 541000
tw= 10
beton C25/30
fck: 25
Posudek: Fin = Bikinfex _
jr T -
Ve
fih= 13,33 Mpa
f— Bikifex _
A 7
fi= 11,11 Mpa
poloha N.O.
Hgg
z=05h+—2_ =
1,6b.fi,
z= 251,79 mm

Vodorovny smér

Vniteni sily

Hgq = 0,8b.(h — Z)fjh =

Hra= 646,0016667 kN
fy
V, = 1,04h.t, ——— =
plLRd C W'VM()\/g
Vol d= 299,39

Mgy = 0,6hmin{llgg.Vy pa ) — 0,421y =

Mgd= 88,88 kNm

Wi fy
Ymo

MpI,Rd =

Hsq=
Rzmax=

Mprisl=

RprisI:

Mmax=

9,33 kN
51,78 kN
17,19 kNm

23,73 kN
29,91 kNm

C. prilohy:
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Mog,rd= 110,55 | kNm > Mgg= 88,88 | kNm
Voi,rd/2= 149,69 | kN >> Hsd= 9,33 | kN
Svisly smér
Nga = bphyf; =
Nrg= 661,51 | kN > Neg= 51,78 | kNm
Af,
Npirra = —=
ph Yuo
Npi,ra= 1506,04 kN
1 = NpaNpira
Mygp = MpI,Rd A —prt =
1-05—F—¢
! A
Mn rd= 62,20 | kNm > Meg= 29,91 | kNm
C. prilohy:

Cislo strany:

020518-M-D.1.1_2-10
58 /74



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

B. Zavér

Konstrukce byly posouzeny na mezni stav inosnosti a mezni stav pouzitelnosti.
Je konstatovano, ze navrzené statické a konstrukéni modely na dana zatizeni vyhovuiji.

Jak je z pfedlozenych vypoctl zfejmé navrhované nosné konstrukce objektu vyhovuiji kritériim I. a Il.
mezniho stavu a ustanovenim vySe uvedenych norem. Takto navrhnuté konstrukce davaji zaruku
mechanické pevnosti, odolnosti a stability, a také pozadavkium bezpecénosti uzivani celé stavby. Toto
konstatovani plati za pfedpokladu neménnosti geometrie a priifezovych parametrd konstrukce a jejich
jednotlivych prvkd, podepreni, a také pouzitych materialt. PFi jakékoliv zméné konstrukce souvisejici
se zatizenim, anebo zménou prarfezl, resp. rozsahu a kvality podepfeni upozorfiujeme na
nevyhnutelnost opétovného prepocitani dotknutych Casti konstrukce.

Je nutno, aby stavebni prace realizovala firma s odbornou kvalifikaci a praxi pro navrzené stavebni
Upravy ve smyslu ustanoveni stavebniho zakona ¢&. 183/2006 Sb.. Pfi provadéni veSkerych
stavebnich praci je nutno se vzdy fidit ustanovenimi zakona 309/2006 Sb., vyhl. 591/2006 Sb., vyhl.
362/2005 Sb. a ostatnimi bezpecnostni predpisy. V pfipadé jakychkoli zmén oproti projektovym
pFedpokladim projektu, tomuto statickému vypoctu nebo projektu, ev. pfi vyskytu novych skute¢nosti,
které nebylo mozno vystihnout je potfeba okamzité kontaktovat projektanta stavby a vypracovat
projektovy dodatek.

Tato dokumentace slouzi pro provadéni stavby dle vyhl.¢. 499/2006 Sb. - Pfiloha ¢&. 2.

vypracoval: Ing. Veronika Dybalova
Cervenec 2018
Ostrava
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A. OBECNE
1. VSEOBECNE

Predmétem pfedloZzeného statického vypoctu je navrh zaloZeni ocelové konstrukce pfistfedku, ktery
je navrzen v uzavieném arealu vozovny v lokalité Ostrava-Martinov.

Zalozeni je navrzeno na zakladovych patkach, které jsou propojeny navzajem tahly.

Zakladova spara bude pfed zahajenim praci zkontrolovana geotechnikem — zakladova spara bude
ovéfena pomoci polnich metod na unosnost, pfipadné deformaéni parametry (penetracni zkouska,
staticka zatézovaci zkouSka). Nasledné bude zhodnoceno sloZeni podlozi a nutnost pouziti
Stérkového polstaire z porovnani prfedpokladu uvedeném ve statickém vypocltu. Pfi zjisténych
odchylkach je nutné prace prerusit a provést navrh opatfeni v koordinaci s projektantem-statikem.

Podsyp bude proveden z kameniva frakce 0-32 s plynulou kfivou granulometrie. Pfehutnéni tohoto
podsypu bude provedeno na hodnotu:

Edef2 = 60MPa,

Edef2 / Edef1 < 2,5,

Rdt = 200kPa.

Zakladovou sparu prebere prfed zakladanim geotechnik, ktery potvrdi uvazované predpoklady
(parametry zeminy)

Projekéné je uvazovano s prehutnénim zakladové spary a nasledné bude provedena vrstva
podkladniho betonu t1.100mm z betonu C12/15.

Zakladové patky a tahla budou provedeny z Zelezobetonu C30/37-XA2, XC4, XF1, vyztuzeného KARI
sitémi a betonarskou oceli.

Kotveni ocelové konstrukce bude provedeno do kalichu.

Tento staticky vypocet je vypracovan v naleZitostech a podrobnostech dokumentace pro stavebni
povoleni a neslouzi k jinym ucelim. Jsou v ném ovéfeny rozméry hlavnich nosnych prvkl a celkova
technicka proveditelnost navrzeného feseni.

2. LITERATURA A VYPOCTOVE PROGRAMY

a) CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

b) CSN EN 1991-1 (73 0035) ZatiZeni konstrukci, obecna zatizeni

c) CSN 730035 Zatizeni stavebnich konstrukci

d) CSN EN 1992-1 (73 1201) Navrhovani betonovych konstrukci

e) CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
f) CSN EN 1997-1 (73 1000) Navrhovani geotechnickych konstrukci

g) CSN 73 1001 Zakladova plda pod ploSnymi zaklady

h) CSN 73 3050 Zemni prace

i) CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce

j) CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

k) CSN EN 206+A1 (CSN 73 2403) Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda
[) CSN EN 13670 (73 2400) Provadéni betonovych konstrukci

3. POUZITE MATERIALY

Material betonovych konstrukci:
beton C 30/37 - XA2, XC4, XF1
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Cislo strany: 61/74



R&P PROJEKT

statika, projekce s.r.o.

podkladni beton C12/15
betonafska ocel B 500B (10 505 U R)

B. REAKCE OD OCELOVE KONSTRUKCE

Reakce na patku - MSU:

Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Pojmenovany vybér - Vybér_reakce_hlavni
Kombinace : CO1

Podpora |Stav |Rx |Ry |Rz Mx My
[kN] |[kN] |[kN] |[kNm]|[kNm]
Sn9/N21 |CO1/1/-6,69|-9,33| 23,73 29,9|-43,61
Sn9/N21 |CO1/2| 5,32| 9,31| 0,52|-29,85| 26,82
Sn9/N21 |CO1/3|-4,97 |-9,33| 23,73 | 29,91 |-39,21
Sn9/N21 |CO1/4| 3,59 9,31| 0,52|-29,86| 22,41
Sn10/N26 | CO1/5|-0,23|-3,06|-13,41| 13,66| 7,92
Sn10/N26 |CO1/6| 1,63 | 3,07 | 51,78 |-13,64|-17,19
Sn9/N21 |CO1/7| 4,93| 5,6| -5,34|-17,98| 26,88

Reakce na patku - MSP:

Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Pojmenovany vybér - Vybér_reakce_hlavni
Kombinace : CO5

Podpora |Stav Rx |Ry [Rz Mx My
[KN] |[kN] |[[kN] [[kNm]|[kNm]
Sn9/N21 | CO5/8 |-4,49|-6,22|16,72| 19,94 |-29,56
Sn9/N21 |CO%5/9 | 3,43| 6,2| 3,33| -19,9| 16,26
Sn9/N21 | CO5/10|-3,34|-6,22|16,72| 19,94 |-26,62
Sn9/N21 |CO5/11| 2,28| 6,2| 3,33| -19,9| 13,32
Sn10/N26 | CO5/12|-0,08 |-2,04| -5,5| 9,11| 3,96
Sn10/N26 |CO5/13| 1,11| 2,05|35,55| -9,1|-11,85
Sn9/N21 |CO5/14| 3,17| 3,73| -0,58|-11,98| 16,3

C. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Geologické a hydrogeologické poméry vdaném misté nebyly ovéfeny. Predpoklada se, ze
v zakladové spafe se budou vyskytovat alespon zeminy hlinité s tabulkovou vypoétovou unosnosti
minimalné 150kPa. Podzemni voda se v rozsahu zakladové spary nepredpoklada.
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D. POSOUZENI PATKY

Posouzeni ploSného zakladu

Nazev : Projekt Faze - vvpocéet: 1-0
PT UT 999
o J
1,60 1,60 -
2,00 " 100 "%T’ i I
0;30 )
N lo ©. %04 0 ©] + = HPV
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : standardni postup
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolend excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]

C. prilohy:
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Soucinitele redukce materialu (M)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce pevnosti horniny : W= 1,40 [-]
Zakladni parametry zemin
< c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 8
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F6, konzistence tuha | 17,00 1200 21,00 12,00
2 Navaka | 1700 800 21,00 1200
3  Stérkovy podsyp G2 o O ° ° 35,50 0,00 20,00 10,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : 9o = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef 12,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 3,00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0,40
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Navazka
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : 9ot = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef 8,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Edef = 2,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 040
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Stérkovy podsyp G2
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : gsf = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef 0,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Egqef = 100,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 0,20
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka
Hloubka od puavodniho terénu h, = 1,60 m
Hloubka zakladové spary d =160m
Tloustka zakladu t = 1,00 m
Sklon upraveného terénu sq¢ = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Délka patky x = 250m
Sitka patky y =120 m
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0,60 m

Sitka sloupu ve sméru y cy = 0,60 m

Objem patky = 3,00 m3

Stérkopiskovy polstar

Zemina tvorici SP poltar - Stérkovy podsyp G2

Piesah SP pol$tafe mimo zaklad dsp = 0,30 m

Hloubka Stérkopiskového polstare hgp, = 0,30 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fox = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyc = 500,00 MPa
Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:‘]’a Pfifazena zemina Vzorek
1 0,30 Navazka ]
2 - Tida F6, konzistence tuha ]
Zatizeni
< Zatizeni N M M H H
Cislo ’atlzenlv Nazev Typ X J X o
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 51,80 13,70 17,20 -1,60 3,10
2 Ano Zatizeni €. 2 Navrhové -13,40 13,70 8,00 -0,20 3,10
3 Ano Zatizeni ¢. 3 Navrhové -5,30 18,00 27,00 -5,00 5,60
4 Ano Zatizeni €. 4 Navrhové 23,70 29,90 43,60 -6,70 9,30
5 Ano Zatizeni ¢. 5 Navrhové 0,50 30,00 26,80 -530 9,30
6 Ano ZatiZzeni €. 1 - provozni  UzZitné 35,60 9,10 11,90 -1,10 2,10
7 Ano ZatiZeni €. 2 - provozni  UzZitné -5,50 9,10 4,00 -0,70 2,10
8 Ano Zatizeni €. 3 - provozni Uzitné -0,60 12,00 16,30 -3,20 3,80
9 Ano ZatiZeni €. 4 - provozni  UzZitné 16,70 20,00 29,60 -4,50 6,20
10 Ano ZatiZzeni ¢. 5 - provozni  UZitné 3,30 19,90 16,30 -3,40 6,20

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2,00 m od puvodniho terénu.
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Celkové nastaveni vypocétu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi

. VI. tiha ex ey o Rq Vyuziti .
Nazev . Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano -0,12 -0,11 70,89 271,51 26,11 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne -0,10 -0,09 79,01 273,46 28,89 Ano
Zatizeni €. 2 Ano -0,09 -0,18 47,79 262,32 18,22 Ano
Zatizeni €. 2 Ne -0,07 -0,14 55,05 267,19 20,60 Ano
Zatizeni €. 3 Ano -0,32 -0,23 73,87 243,15 30,38 Ano
Zatizeni €. 3 Ne -0,25 -0,18 76,92 251,42 30,60 Ano
Zatizeni €. 4 Ano -0,39 -0,30 126,00 235,48 53,51 Ano
Zatizeni €. 4 Ne -0,32 -0,25 120,54 243,20 49,56 Ano
Zatizeni €. 5 Ano -0,30 -0,37 120,82 227,20 53,18 Ano
Zatizeni €. 5 Ne -0,24 -0,29 108,18 237,13 45,62 Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
o = 14,789 °

o 8,944 kPa

Yiprum = 21,000 kN/m3
Yoprum = 16,055 kN/m3

bet = 0599 m
Ng = 3863
Ne = 10845
N, = 1,134
sq = 1088
sc = 1,069
s, = 089
dq = 1,115
de = 1,163
d, = 1,000
iib, = 0832
i = 0832
i, = 0832
by = 1,000
be = 1,000
b, = 1,000
gg = 1,000
g = 1,000
g, = 1,000
Ry = 235479 kPa

75,00 kN
31,68 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

C. prilohy:
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Posouzeni svislé unosnosti - tlaéena patka

Tvar kontaktniho napéti : obecny

NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 4. (Zatizeni €. 4)
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykoveé plochy zg, = 1,33 m
Dosah smykove plochy  Isp = 3,39 m

Vypoctova unosnost zakl. plidy Ry 235,48 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 126,00 kPa

Svisla unosnost - tlacena patka VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,154<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,306<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,328<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni svislé unosnosti - tazena patka
Navrhovy uhel vnitfniho tfeni nadlozi ¢4 = 0,00 °
Navrhova soudrznost nadlozi cq = 0,00 kPa

Max. tahov4 sila Nt max 13,40 kN
Odpor proti zvednuti Ry 106,68 kN

Svisla unosnost - tazena patka VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

NejnepfiznivéjSi zatéZovaci stav Cislo 5. (Zatizeni €. 5)
Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zékladu Ry, = 61,16 kN
Extrémni horizontalni sila H 10,70 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

C. prilohy:
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Faze - vvpocet : 1 -1

Nazev : 1.MS

5,02°

<~
Delta

1,20
0,89 +x
003
2,50
+
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Posouzeni ¢is. 2

Posouzeni zatéZovacich stavi

Nazev Vvl’. til.1av ex ey c Rq Vyuziti e
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano -0,10 -0,09 40,68 287,94 14,13 Ano
Zatizeni €. 1 Ne -0,08 -0,07 47,34 289,83 16,34 Ano
Zatizeni €. 2 Ano -0,06 -0,13 27,80 282,23 9,85 Ano
Zatizeni €. 2 Ne -0,05 -0,10 34,40 286,15 12,02 Ano
Zatizeni €. 3 Ano -0,24 -0,17 35,43 266,47 13,29 Ano
Zatizeni €. 3 Ne -0,19 -0,14 41,47 273,54 15,16 Ano
Zatizeni €. 4 Ano -0,31 -0,24 49,87 257,95 19,34 Ano
Zatizeni €. 4 Ne -0,25 -0,19 54,96 265,49 20,70 Ano
Zatizeni €. 5 Ano -0,23 -0,28 42,87 251,96 17,01 Ano
Zatizeni €. 5 Ne -0,18 -0,22 47,93 261,65 18,32 Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky

og = 13744 °
Cd

9,600 kPa

Yipum = 21,000 kN/m3
Yopum = 12,801 kN/m3

bet = 1412 m
Ng = 3,500
Ne = 10,222
N, = 0917
sq = 1,129
sc = 1,109
s, = 0837
dq = 1,079
de = 11116
d, = 1,000
iqb, = 0,890
i = 0,890
i, = 0890
by = 1,000
be = 1,000
b, = 1,000
gg = 1,000
g = 1,000
g, = 1,000
Ry = 265490 kPa

Spoctena vlastni tiha patky G

Spoctena tiha nadlozi

146,45 kN
31,68 kN

Vypocet Unosnosti stanoven pod Stérkopiskovym polStairem.

Posouzeni svislé tnosnosti - tlacena patka
Tvar kontaktniho napéti : obecny

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 4. (ZatiZzeni €. 4)

Parametry smykové plochy pod zakladem:

C. prilohy:
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Hloubka smykové plochy zg, = 1,92 m
Dosah smykove plochy Igp = 4,83 m

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 265,49 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 54,96 kPa
Svisla unosnost - tlacena patka VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky ey, = 0,123<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,233<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,250<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni svislé Unosnosti - tazena patka
Navrhovy uhel vnitfniho tfeni nadlozi ¢4 = 0,00 °

Navrhova soudrznost nadlozi cq = 0,00 kPa
Max. tahov4 sila Ntmax = 13,40 kN
Odpor proti zvednuti Ry = 140,16 kN

Svisla unosnost - tazena patka VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

NejnepfiznivéjSi zatéZzovaci stav Cislo 5. (Zatizeni €. 5)
Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zékladu Ry, = 65,90 kN

Extrémni horizontalni sila H = 10,70 kN
Vodorovna tnosnost VYHOVUJE
Unosnost zakladu VYHOVUJE
Nazev : 1.MS Faze - vvpocet : 1 -2
2
o™
0]
8
D
Qa
\\j‘/
1,18 e — Ay 1,20
L 77 0:29
2,50
T
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Posouzeni Cis. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

75,00 kN
31,68 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Sednuti a natoceni zakladu - mezivysledky

VISY  Potatek  Konec  Mocnost Edef Gor Aoy Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 1,60 1,65 0,05 100,00 34,12 25,34 0,01
2 1,65 1,70 0,05 100,00 35,18 23,97 0,01
3 1,70 1,75 0,05 100,00 36,23 21,69 0,01
4 1,75 1,80 0,05 100,00 37,28 19,40 0,01
5 1,80 1,85 0,05 100,00 38,33 17,44 0,01
6 1,85 1,90 0,05 100,00 39,38 15,84 0,01
7 1,90 2,00 0,10 3,00 40,95 14,01 0,15
8 2,00 2,10 0,10 3,00 42,60 12,09 0,12
9 2,10 2,20 0,10 3,00 43,80 10,65 0,10
10 2,20 2,30 0,10 3,00 45,00 9,50 0,08
11 2,30 2,40 0,10 3,00 46,20 8,56 0,06
12 2,40 2,50 0,10 3,00 47,40 7,77 0,05
13 2,50 2,75 0,25 3,00 49,50 6,69 0,07
14 2,75 2,91 0,16 3,00 51,98 5,64 0,00
Vypocet proveden za vylouceni tahu.
Rozméry patky po vylouéeni tazenych okraju:
Délka patky (x) = 2,50 m
Sirka patky (y) = 1,16 m
Sednuti stfedu hrany x-1 = 1,2 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,6 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 1,1 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,7 mm
(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlacena)
Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqes = 36,11 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=58,49)
Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=528,92)
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,111<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,198<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,210<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
@. pfilohy: 020518-M-D.1.1_2-10
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Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu 0,7 mm
Hloubka deformacdni zény 1,31 m

Natoc¢eni ve sméru x = 0,243 (tan*1000); (1,4E-02 °)
NatoCeni ve sméru y = 1,063 (tan*1000); (6,1E-02 °)
Nazev : 2.MS Faze - vvpocet : 1 -1

PT UT

Sigma, z
Sigma,or
mSigma,or

Dimenzace cis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zadkladu ve sméru x
Vyztuz pri dolnim okraji
12 ks profil 14,0 mm, kryti 60,0 mm

Sitka prifezu = 1,20 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stuperi vyztuzeni p = 016% > 015% = pmn
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 058 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mgrq = 735,90 kNm > 18,27 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Vyztuz pfi hornim okraji

12 ks profil 14,0 mm, kryti 60,0 mm

Stuperi vyztuzeni p = 016% > 015% = pmn
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 058 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mgrq = 735,90 kNm > 19,26 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.
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Posouzeni zakladu na protlaéeni
Normalova sila v sloupu = 23,70 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 2,84 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 20,86 kN
UvazZovany obvod sloupu U = 240 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,07 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 4,22 MPa
Kriticky prifez bez smykové vyztuze
Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 19,05 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 4,65 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 0,70 m
Délka prifezu u = 240 m
Smykové napéti na prdfezu VEq = 0,02 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,90 MPa
VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna
Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
Nazev : Dimenzovani Faze - vvypocet : 1 -1
Pldorys: ! Protlaceni - krit. prirez:
U
B N\
1,20 plocha zat., které
T N Y _A ZB prenese smykem
plocha: 2,41E+00m?
B
) 2,50 | kriticky prlifez
4 7 délka: 2,40m
7 kontrolované préifezy
Rez A-A: Rez B-B:

12 ks profil 14,0 mm
délka 2380mm, kryti 60mm

10 ks profil 8,0 mm
délka 1100mm, kryti 50mm

12 ks profil 14,0 mm
délka 2380mm, kryti 60mm

10 ks profil 8,0 mm
délka 1100mm, kryti 50mm

Dimenzace ¢is. 2

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

Vyztuz pri dolnim okraji
12 ks profil 14,0 mm, kryti 60,0 mm

Sitka priifezu = 1,20 m
Vyska prafezu = 1,00 m
Stupen vyztuzeni p =
Poloha neutralné osy X =

0,16 % >
0,04 m <

0,15 %
0,58 m

= Xmax
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Moment na mezi Unosnosti Mgrq = 735,90 kNm > 18,27 kNm = Mgq
Prafez VYHOVUJE.

Vyztuz pfi hornim okraji

12 ks profil 14,0 mm, kryti 60,0 mm

Stupen vyztuzeni p = 016% > 015 % = pmin
Poloha neutralné osy X = 0,04 m < 058 m = Xmax
Moment na mezi Unosnosti Mgrq = 735,90 kNm > 19,26 kNm = Mgq
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Maximalni vylozeni patky je mensi nez 0,50 * tloustka patky, vyztuz neni nutna.

Posouzeni zakladu na protla¢eni
Normalova sila v sloupu = 23,70 kN

Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pady = 2,84 kN
Sila ptenasena smykovou pevnosti ZB = 20,86 kN
UvaZovany obvod sloupu Ug = 240 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,07 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 4,22 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy = 19,05 kN
Sila ptenasena smykovou pevnosti ZB = 4,65 kN
Vzdalenost prifezu od sloupu = 0,70 m
Délka prirezu u = 240 m
Smykové napéti na prifezu VEq = 0,02 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 0,90 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
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