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2 Hrusky - 105

Zavéreéna zpriava o opravé sondy Hrusky - 105

I. ﬁdaie o sondé pied opravou:

1.Uvod : Jedn4 se o vtlatné odbérovou sondu na PZP Tvrdonice. Lokalizace - 417 m JV od
vitu Hr - 23 a 510 m SV od vrtu Hr - 32. Sonda byla odvrtédna vr. 1964 - 1965 f. CND n.p.
Hodonin.

Z.ﬂdaie o sondé:

Ugel sondy a posledni oprava :

Vtlatn€ - odbérova sonda na 12. - 14. sarmatském obzoru; posledni prace na sondé probéhly
vroce 1984, kdy byla provedena reperforace v intervalu 1245 - 1248.5 m, vyménéna vadna
filtratni kolona a provedeno vystrojeni sondy stupadkami 3 1/2% s pakrovaci sestavou.

Konstrukee sondy - paZeni a cementace:

RK - g 15" zapaZena do hloubky 8 m, cementace po povrch.
UK -2 9 (s.s. 10 mm ) zapaZena do hloubky 151,69 m, cementace patou po povrch.

TeK - 25" (ss. 6,9 mm), zapaZena do hloubky 1288,50 m, cementace patou, hlava
cementu za paznicemi dle TK méfeni v hloubce 695 m, zk. hermeti¢nosti tlakem 10 MPa / 30

min.
Celkovy odklon v hloubce 1290 m je 17,90, celkovy azimut 135°.

Dno sondy:
1273,5 m ... hlava cem. mostku

1251 m ... hl. pro¢isténi sondy pfi posledni opravé - fréza @121 mm

Perforace :
1245 - 1248.50 m

Vystrojeni sondy :
A) Usti vrtu :- PK Jt 21 MPa - ev.&. 8113
B) Podzemni vystrojeni :
- pakrovaci sestava s pakrem Husky a proplachovaci objimkou - viz. ptiloha stupackova a
pakrovaci sestava - stupacky 3 1/2“ jsou t&snény tefl. krouzkem
C) Zvlastui vystrojeni:
V sondé¢ jsou zabudovény protipiskové filtry @2 **" -
Stru¢né - pata filtrti v hloubce 1250,29 m
- hlava tésnicich manZet v hloubce 1224,9 m

Celkova délka FK i s tésnicimi manzetami - 25,39 m

Technicky stav sondy:
- tlak v mezikruZi - 5,2 MPa
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- hladina v hl. 292 m
sonda je priichodnd do hloubky 1251,6 m

3. Pozadavky na opravu sondy:

Po vyinstrumentovéani piivodni filtragni kolony- instalovat nové filtry 61mm s naplavenim.
Pozadovand zrnitost plaveného pisku — 0,5-1,2 mm .

Kontrola obsypu GGK-H

Sondu vystrojit pivodni stupa¢kovou kolonou.

U stupacek je poZadovano:

- propateni celé kolony

- vymeéna obou teflonovych krouzkd

- kalibrace zavit(i

- instalace nového PK

- zaji§téni vychozi plynové revize namontovaného tsti.

Pozn. Pfed instalaci filtr(i je pozadovano EKM - profilomér pres perforaci + NGK, CCL, TM,
TMD interval méfeni bude stanoven objednatelem.

III. Stav sondy po opravé:

Oprava byla provedena soupravou DIR - 3007 v terminu 14. - 24.6.1999 (mistii - Loucka,
Foltyn).

Dno sondy:
1273,5 m ... hlava cem. mostku

1252 m ... hloubka pro¢i$téni HF 120 mm

1250,50 ... prichodnost sondy - vyzkum sond PZP (23.6.1999)
Perforace :

1245 - 1248,50 m

Vystrojeni sondy :
A) Usti vrtu :- PK Jt 21 MPa - spodni &4st 11 - ev.¢. 10137
- horni &ast - ev.&. 192

B) Podzemni vystrojeni :

Odspodu:

e navadéci objimka @115/60mm v hl.1213,70 m,

e pakr Husky M-1-5 1/2¢

stupacka 2 7/8“ SV, J - 55,s.5. 5,51 mm - 1ks
proplachovaci objimka OTIS 2 7/8% - otvirani dold
prechod M 3 1/2“SV x C 2 7/8“ SV

kolona stupagek 3 1/2“ SV, viz. pfiloha stupatkova sestava

e o o o

VSechny spoje jsou tésnény tefl. krouzky.
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C) Zvlastni vystrojeni:
V sondé€ jsou zabudovany protipiskové filtry Baker o 2 3/8 :
Struéné - pata filtrti v hloubce 1251,28 m

- hlava tésnicich manzet v hloubce 1214,37 m
Celkova délka FK i s tésnicimi manZetami - 36,91 m

II1. Vlastni prubéh praci:

14.6.1999 DPM z Hrudky-Z-22 na Hrusky-105, pfiprava 50 m3 kapaliny 1,07 kg/I.

15.-16.6. Spoustéci konference, montaz tlakového potrubi a odpadu od PK, tlakova zkoudka
potrubi na 14 MPa - vyhovuje, odpusténi tlaku z mezikruzi 5 - 0 MPa + doplnéni mezikruzi
1440 1 prac. kapaliny 1,07 kg/l, umrtveni sondy za¢erpanim 6800 1 prac. kapaliny do stupadek,
sledovani sondy, ztraty 250 Vhod, ptiprava 800 | tembloku Unitem, otevirani proplachovaci
objimky vyzkumnou Cetou POZA Tvrdonice - objimka oteviena &asteéné (servis POZA
Tvrdonice), vyména pakrovaci kapaliny ze kapalinu pracovni, umrtveni sondy proplachovanim
prac. kapalinou, demontaz horni ¢asti PK, montaZ preventru, funkéni a tlakovéa zkouska tsti
pomoci preventrtestu na 14 MPa - drZi. Otevfeni a uvolnéni pakru, proplachnuto, zaderpani
800 I tembloku Unitem, sledovani sondy - beze ztrat, vytaZeni stupacek 3 1/2" SV s pakrovaci
sestavou, dopliiovani sondy kapalinou 1,07 kg/l, demontaZ pakrovaci sestavy, vyména &elisti v
preventru za 2 7/8" - preventrtest - drZi, 21 MPa - drZi, zapu§téni chytate hlavy FK +
proplachovaci objimky na VT 2 7/8" IF do hl. 1224,70 m, instrumentace hlavy t&snicich
manZet - manZety nechyceny, proplachnuti sondy jednim obsahem, opakovani instrumentace -
neusp€Sng, vytaZeni nafadi, zapudténi VT 2 7/8" IF s otiskem @ 112 mm do hl. 1226,22 m,
odebrani otisku s odplachovanim vdhou 5 t, vytaZeni nafadi (na otisku Z4dny zaznam),
zapudténi VT 2 7/8" IF s obvrtavaci korunkou @120 mm a pro¢isténi sondy odplachovanim a
ruénim pootacenim natadi do hl. 1226,35m, vytaZeni nafadi.

17.6. Zapusténi VT 2 7/8"IF + chytal manZet do hl. 1226,35 m, instrumentace , vytazeni VT 2
7/8" IF + hlava filtr. kolony s manZetami - horni &ast hlavy manZet poskozena, sloZeni obvrt.
kolony 4 1/2" s korunkou 2120 mm a zapusténi na VT 2 7/8" IF do hl. 1226,87 m, obvrtdvani
filtr. kolony 2 3/8" od hl. 1226,87 do 1252 m, nadst. 2x, ztrata 2000 1 pracovni kapaliny ,
proplachovani sondy ( 2 obsahy), zacerpani 400 1 tembloku Unitem do prostoru perforace (
1245 - 1248,5 m), vytaZeni nafadi, zapusténi VT 2 7/8"IF s t&lesem hlavy manZet a propl.
objimkou do hl. 1227,87 m - hlava filtr. kolony, instrumentace filtr. kolony.

18.-19.6. VytaZeni VT 2 7/8" IF s chytatem a filtratni kolonou, demonta? filtraéni kolony,
zapuSténi scraperu ¢ 5 1/2" a VT 2 7/8" IF do hl. 1230 m, proplachnuti sondy, vytaZeni
nafadi, zapusténi VT 2 7/8"IF + gum. manZeta @ 5 1/2" do hl. 1225 m, proplachnuti sondy,
vytaZzeni VT + gum. manzeta - manZeta neporusena, zapusténi VT 2 7/8"IF + HF 118 mm do
hl. 1250 m - nasednuto, odplachnuti piskové zatky do hl. 1252 m, povytaZeni nafadi do hl.
1230 m, tech. pfestavka, ovéfeni dna - nafadi zapusténo do hl. 1252 m - dno &isté, vytaZeni
nafadi, provedeni EK - mé&feni (GK, NGK, CCL, profilomér,a AC), odtlakovani kolony VT 2
7/8" IF s patou po sekcich a manipulaéni kusy na 25 MPa/15 min. - drZi (1256 m).

20.-21.6. Zapusténi VT 2 7/8" IF s NO 293/50 mm do hl. 1252m - nasednuto, usazeni VT v
hl. 1251,30 m, proplachovani sondy pracovni kapalinou ( 2 obsahy), vyména kapaliny v sondg
za Cistou, prefiltrovani kapaliny v sondé ( CA 500 - KaC) ptes filtrani zafizeni, vymeéna
pracovni kapaliny za naplavovaci, za¢erpani 500 1 tembloku Unitem do prostoru perforace
1245 - 1248,50 m, vytaZeni VT 2 7/8" IF s NO, sestaveni filtraéni kolony @ 2 3/8" s
naplavovacim zatfizenim (KAC), Zapusténi VT 2 7/8" IF s filtraéni kolonou, usazeni filtr.
kolony 2 3/8" - pata vhl - 1251,28 m, hlava vhl. 1204,60 m, p¥iprava a naplaveni
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protipiskovych filtrii - viz. pfiloha, odpojeni a vytazeni VT + naplav. zafizeni, EKM - GGK -
H - kontrola obsypu - hlava pisku v hl. 1238,5 m ( 6,5 m nad horni &4sti perforace ) - v hl.
1249,5 m nasednuto ( v pfechodu TT), zapusténi VT 2 7/8"IF s instrumentaénim zafizenim pro
odpojeni pakru v hl. 1204,6 m, odpojeni pakru, vytaZeni VT s naplavovacim pakrem,
demontaZ pakru, zapuSténi VT s hlavou manZet 5 1/2", usazeni hlavy manZet v hl. 1214,37 m
(hlava filtri v hl. 1214,82 m).

22.6. VytaZeni VT 2 7/8" IF s rozpojenim po 1/3, demontdZ preventru, montaZ nové spodni
¢asti PK, montaZ preventru, vyména Celisti za 3 1/2", tlakova zkougka preventru a spodni &4sti
PK na 21 MPa - vyhovuje, montaZ pakrovaci sestavy (délka - 11,07 m), mefeni, kalibrovéni a
zapuSténi pakrovaci sestavy a stupatek 3 1/2" SV s teflonovymi krouzky (v pribshu
zapouSténi provadéno méfeni dotahového momentu), montaz kuzele, usazeni pakru (5 1/2%, 15
- 17 Ib / ft) na 6t, NO ¢ 115/60 mm v hl.1213,70 m, tl. zk. pakru 8 MPa/30min - vyhovuje,
demontaZ preventru, montdZ horni ¢asti PK ¢.- 190 a tl. zk. na 21MPa/30min - vyhovuje
(servis MND Strojirenskd a.s.+ revizni technik).

23.-24.6. Vyzkum sond PZP - ovéfeni priichodnosti filtrd do hl. 1250,50 m, otevieni propl.
objimky, vyména prac. kapaliny za pakrovaci - 10 m3, uzavieni propl. objimky + tl. zk. na 8
MP2/30 min. - vyhovuje, zahdjeni Eerpacitho pokusu - po sniZeni hladiny pistem do hl. cca 150
m (cca 450 1 kapaliny) kapaliny nastal samotok a sonda byla &isténa intervalové pies trysky 10;
8 a 6 mm, konetné stat. tlaky - st. - 10,6 MPa, mez. - 0 MPa (celkem vytéZeno - 8310 |
kapaliny).

V. Seznam priloh:

1) stavebni denik

2) vystrojeni sondy

3) seznam stupacek

4) protokol o naplaveni protipiskového filtru (KaC)

5) protokoly tlakovych zkouSek preventru, PK, pakrovaci sestavy, pakru po usazeni a propl
objimky po otevieni a uzavieni

6) sitova analyza naplavovaciho pisku

7) zprava o produkénich pokusech

8) protokol o piedéani pracovisté sondy Hr - 105

9) Zprava o revizi plynového zafizeni &. 72 /99 / REW

Pozn. zaznam o kontrole pfetésnéni stupatek V 39/99 a V 41/99 (MND Strojirensk4 a.s.) je
soudasti pfiloh zavére€né zpravy z opravy sondy Hr - z - 22
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ZPRAVA O NA}jLAVENi PROTIPISKOVEHO FILTRU
NA VRTU HRUSKY - 105

Technické parametry sondy :

Ridici kolona : primér 15%, hloubka 8 m

Uvodni kolona : primé&r 9 5/8% , ('s.s 10 mm ), hloubka 151,69 m
Té&Zebni kolona : primér 5 1/2%, ('s.s 6,9 mm ),hloubka 690 m
Celkovy odklon technické kolony v hloubce 1250 m je 2,60
Hermeti¢nost TK byla provedena tlakem 10 MPa

Perforovano : 1245 — 1248,5 m

PoZzadovana aktivni ¢ast filtru : 1250,3 — 12422 m

Dno sondy 1251,28 m

Pracovai kapalina

Objem sondy : 15,6 m3

Pied vlastnim naplavovanim byla v sondé pro vSechny prace pouZivana pracovni
kapalina. Hustota pracovni kapaliny byla upravena tak, aby pfetlak na loZisko
&inil 5% nad loZiskovy tlak. P¥i pifedpokladaném loZiskovém tlaku 12,453 MPa
v hloubce 1245 m méla pracovni kapalina hustotu 1,07 kg/1.

Pracovni kapalina na bazi NaCl.

Pracovni ndradi

Vrtné tyée 2 7/8IF 5.5 9,19 m
Usti sondy : preventr — Shaffer 7 1/16%

Sestava filtracni kolony

Pata - 0,20 m

Kalnik 2 3/8“ SN - 0,79 m

Indikaéni filtr 2 3/8* SN - 1,70 m, vnéj§i prim. 76 mm, vnitini prim. 50 mm
Tell — tele ( vnitini primér 60 mm ) - 0,16 m

Filtra¢ni kolona 2 3/8“ SN - 6,72 m, vnéj§i prim. 76 mm
2 ks stupacek 2 3/8“ SN - 11,38 m

Kontrolni filtr 2 3/8“ SN - 3 m

2 ks stupacky 2 3/8“ SN - 12,18 m

Hlava filtru - 0,81 m

Vyska obsypu - 1238,5 m dle EKM - H

Hlava manzety - 1214,37 m, pfipojovaci zavit 2 7/8“ SN



Sestava naplavovaciho zarizeni

Pata - 0,22 m

Kalnik 2 3/8“ SN - 0,79 m

Spodni indikaéni filtr 2 3/8 SN - 1,70 m

Tell —tele ( vnitini primér 46 mm ) - 0,16 m
Filtr 2 3/8“ SN - ( vn&j§i prumér 78 mm ) - 6,72 m
2 ks stupacek 2 3/8“ SN - 11,38 m

Vrchni kontrolni filtr 2 3/8“ SN - 3 m

2 ks stupacek 2 3/8%“ SN - 12,18 m

Hlava filtri - bezpe¢nostni spojnik ( vnitini primér 50 mm ) - 0,31 m
Naplavovaci zafizeni - 5,33 m

Pakr51/2“ - 1,38 m

Usazovaci zafizeni - 1,96 m

Piechod - 1,35 m

Vrtné tyce 2 7/8 IF

Uzaviraci hlava

Tlakové vedeni

Naplavovaci kapalina

Celkové mnozstvi : 1 m3 gel
Naplavovaci kapalina : hustota 1,02 ( gel )
Celkové mnozstvi : 15 m3 gel, KC1 1,07 25 m3
Viskozita : 30 — 40 cP
SloZeni : polymer Unipos — L
smésna sul
Naplavovaci kapalina byla pifipravena pracovniky fy. KaC 24 hod. pied
naplavovanim filtru.

Manifold a tlakové vedeni

otoéna spojka — FMC

tlakové trubky se spojkami WECO
vysokotlaké kohouty 2% typ DR 150 FMC
prechody, odbocky

Zatizeni bylo odtlakovano na 42 MPa



Monitoring
Priib&h naplavovani byl monitorovan snimanim tlaku a priitoku .

K naplavovani protipiskového filtru byla pouzita nasledujici technika :

- 1 agregat — Byron Jackson

- 1 agregat ACF — 700

- 1 piskomichaci agregat

- 1 monitorovaci viiz

- naplavovaci zafizeni fy. BACKER

- vysokotlaké potrubi

- 3 ks nadrzi objemu 18 m3. ( dodal objednatel )

Technika byla obsazena pracovniky ndsledovné

- agregat BJ — 1 pracovnik

- agregat ACF — 700 — 1 pracovnik

- piskomichaci agregat — 1 pracovnik

- doprovodné auto AVIE — 2 pracovnici

- monitorovaci vozidlo — 1 pracovnik

- doprovodné vozidlo — 1 technicky dozor
- 1 fidici technik

Potrebny material

Stupacky : 2 3/8“ SN

Filtr : 2 3/8* SN Backer

Té&snici manZeta : 5 1/2% (2 3/8“ SN ), vrchni pfipojovaci zavit M 2 7/8“ SN
Kfemidity pisek : 0,5 — 1,2 mm

PouZité mnozstvi : 0,562 m3

Centratory : 6 ks, vn&j$i primér 111 mm.

Piiprava sondy pired naplavenim protipiskového filtru

- prodisténi sondy $ablonou ( scraper ) do hloubky 1230 m

- projeti sondy manZetou do hloubky 1225 m

- pro&isténi sondy HF o priméru 118 mm do hloubky 1252 m
- ovéfeni pevnosti dna nasednutim 5-ti tun

- provedeni tlakové zkousky vrt. ty¢i 25 MPa

- proplachnuti sondy

- EK mé&feni

- vyména pracovni kapaliny za &istou



- zalerpani naplavovaci kapaliny do sondy
- zaderpéni stabiliza¢ni kapaliny do prostoru perforace
- vytaZeni nafadi

Priprava naplavovaciho zatizeni a zapousténi filtracni kolony

- sestava filtraéni kolony

- zapousténi

- ovéfeni dna sondy — 1251,28 m

- usazeni pakru

- tlakova zkouska pakru ( 6 MPa )

- tlakova zkouska vedeni po uzavér tlakem 15 MPa

Naplavovani fidil pracovnik servisu. Dle priibéhu uréoval litraz naplavovaci
kapaliny v rozsahu 200 — 300 /min a dod4dvaného mnoZstvi pisku 200 kg/m3.
Predpokladana vyska obsypu po horni indika¢ni filtr — 1238,5 m

Pfi naplavovani nebyly zjiStény Zddné technické anomalie. Po zaterpéani

0,562 m3 pisku byly prace ukondeny a poté bylo piikrocené k proplachnuti
sondy za uéelem vyplachnuti pisku z naplavovaciho zafizeni. Odpojeni a
vytazeni ¢asti naplavovaciho zafizeni. Ve vrtu ziistdva zavé€sny pakr , ochranné
pouzdro pod pakrem, bezpe¢nostni spojnik a filtraéni kolona.

Mgéfeni GGk za uelem vyhodnoceni kvality naplaveni : vy$ka obsypu 1238,5 m
Po vyhodnoceni kvality obsypu bylo zapuiténo vytahovaci zafizeni, uvolnén

pakr a po odpojeni &asti naplavovaciho zafizeni od filtraéni kolony bylo zafizeni

vytaZeno na povrch.
Pak bylo provedeno zapuSténi a usazeni t€snici manzety.

Casovy prubéh p#i napalovani

19:00 — 20:00 vyména kapaliny NaCl za KC1 ( 1,08 kg/1 )

20:00 — 21:00 zatlaceni 500 litrt stabiliza¢ni kapaliny

21:00 — 23:00 ovéfeni dna

23:00 — 24:00 sestaveni naplavovaciho zafizeni

24:00 — 6:00 zapousténi

6:00 — 11:30 piiprava tlakového vedeni

11:30 — 12:50 vymena kapaliny, zkuSebni cirkulace

12:50 usazeni pakru

12:50 — 13:10 usazeni PA, mechanick4 zkouska, tlakova zkouska



13:10 otevieni naplavovaciho zatfizeni
13:10 — 14:00 naplavovani ( litraZ 200 I/min tlak 20At )
(litraz 300 Vmin tlak 40At)
( mnoZstvi dodavaného pisku 180 — 200 kg/min )
14:00 konec naplavovani
14:00 — 4:00 taZeni narfadi, mé&feni obsypu, usazeni manzety

Pred zahajenim praci byly pracovnici v plném rozsahu sezniameni s
nasledujicimi zdkony , vvhliSkami a technologickym postupem.

- Zakon 19/92 o Zivotnim prostiedi a navazujici vyhlasky
- Vyhlagka 239/98 — o bezpeénosti a ochran€ zdravi pi1 préci a bezpednosti
provozu pii t€Zbé a uipravé ropy a zemniho plynu.

V Hodoning dne 12.7. 1999
Vypracoval : Sebesta Cyril
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Pribéh Gravel Pack- Hrusky-105 tlak
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List1

hlava manzet 045 1214,37 "% 0,76 36,46
hlava filtrd 031 121482

stupacka 6,03 1215,13
stupacka 6,15 1221,16
kontrolni filtr 3 1227,31
stupacka 552 1230,31
stupacka 5,86 1235,83
filtr kolona 6,72 1241,69
TT 0,16 1248,41
indikacni filtr 1,7 124857
kalnik 0,79 1250,27
pata 0,22 1251,06
36,91 1251,28 -36,91

Strana 1
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' MORAVSKE NAFTOVE DOLY as HODONIN
SERVIS POS a CP

Protokol o tlakové zkouSce

Nasondé .. K& 7105 . byla provedena tlakova zkoutka:
1. Uvodni kolony o ........... ,dne ..o ,0d e do............ hodin
HAKEI .o v MPa. Vysledek tlakové zkoudKy.............cccoocveericennnennn.

BLTone b VAW BT e REWA T b AT

Zkouska hermetiénosti cementového mostku pistovanim od 0 m do
............... m, Vypistovano ................1 vody. Po technologické pfestavce
Vs T - hodin byla hladina ovéfena v hloubce ............. m.
Mostek byl - nebyl uznan hermeticky.
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7
PROTOKOL O ZKOUSCE ARMATURY &is.: /OCT
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Druh armatury (Hoa [V Posd PE-
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Jmenovity tlak WYVATA LT e :
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T
ZkuSebni doba g 27 \
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Aktivace tésnéni paZnice NE
Podet tlakovych zkoudek: A A
, / ' G
Proved:  ©CelTr0, \Jobser, L Provzal: UM
(HULKOVYM PISMEM) (HULKOVYM PISMEM)
MND Strojirenska a.s.
Uprkova 6 ®
695 30 HODONIN o
- (RAZITKO, PODPIS)

tel.: 0627/321 154 fax.: 0627/ 321 316

{RAZITKO! FODPIS) =

1CO: 25547631
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MORAVSKE NAFTOVE DOLY a.s. '\Iﬁa

Geochemicky servis
Sadova 4, 695 30 Hodonin
Oddéleni horninové geologie

PETROGRAFICKY ROZBOR

Vrt: Hru$ky 105 Datum: 23.07.99
Rozbor provedl: J. Jifickova
Spolupracoval:

Naplavovaci pisek

Sitova analyzy: navazka 100 g

>1,0 mm 1,7¢g 1,7%
1,0 - 0,8 mm 30,2 ¢ 30,2%
0,8-0,7mm 448¢g 44.8%
0,7 - 0,6 mm 58¢ 5,8%
0,6 - 0,5 mm 138 ¢g 13,8%
0,5 - 0,4 mm 27¢g 2, 7%

<0,4 mm 09¢ 1.0%
999 ¢g 100,0%

2

e,

é"ldrapa

Moravské naftové doly a. s.
Geologicko-chemicksé stfedisko
695 30 Hodonln



