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DATUM:

19.8.2017 18:50

AKCE: |

VESTAVBA PLOSINY - ZS HOLICE

TYPICKA STROPNi KONSTRUKCE

ZATIZENi [KN/m2] - BEZ VLASTNI TiHY KONSTRUKCE

e STALE ZATIZENI tl. obj. hm. || charakter. vf vypoét.
[mm] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
- SKLADBA PODLAHY (ODHAD) 2
- OMITKA 20 20 0,4
-~ OSTATNI 0,5
|CELKEM |L 2,9 || 1,35 |L 3,915 |
e NAHODILE ZATIiZENi - UZITNE
| - $KOLA - CHODBY |CELKEM L s [[1s] 75 |
CELKEM 7,9 11,415
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SCHEMA KONSTRUKCE

ZATIZENI - VYPOETOVE HODNOTY




Deformace - Uz




Vnitgni sily - M na prutu

Vniteni sily - V na prutu

Deformace - uz na prutu
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SCHEMA KONSTRUKCE

ZATIZENI - VYPOETOVE HODNOTY




Deformace - Uz




Vnitgni sily - M na prutu

Vniteni sily - V na prutu

Deformace - uz na prutu
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Projekt: ZS HOLICE - ZESILENI PRUVLAKU - STROP NAD 1.PP - KR AW

Posudek zesileni konstrukce

GEOMETRIE

Vyska h = 550 mm
Sitka b = 500 mm

VYZTUZ
VYZTUz Plocha
Tahova vyztuz Agi = 403 mm?
Tlakova vyztuz Ag, = 403 mm?
Tfminky Asw = 29 mm?
Uginnad vyka d = 530 mm
Uhel timink{ a= 00 °
BETON
Tfida C 16/20
Pevnost v tlaku feq = 10,67 MPa
Pevnost v tahu fc’tk0.0E = 1,30 MPa
Pevnost v odtrhu f ot = 1,90 MPa
Modul pruznosti Ep = 27,50 GPa
Krychelna pevnost  fq = 16,00 MPa
icivyzTuz
Carbo Lamela - typ S
Modul pruznosti Efp = 170,0 GPa
gf,lim = 8,5 %o

—

Moment, pfi kterém dojde k aplikaci zesileni konstrukce

Moment Unosnosti prifezu pred zesilenim
Nutna kotevni délka

Vysledny moment Unosnosti zesilené konstrukce

Lze konstrukci zesilovat

Vzdalenost t&zisté
d4
ds
SwW

20 mm

20 mm
300 mm

OCEL

Tahova vyztuz
Tlakova vyztuz
Timinky

Modul pruznosti

Rozméry
Pocet: 2 dole
Sitka by
Tloustka tf
Plocha As

M Rrdo

Ib, max

Typ

E 10216
E 10216
E 10216

Pevnost

fya = 1791 MPa
fya = 179,1 MPa
fya = 1791 MPa

Ess = 200,0 GPa

80,0 mm
1,4 mm

224 mm?

3,80 kNm

37,88 kNm
= 415,53 mm
79,18 kNm




Projekt: ZS HOLICE - ZESILENI PRUVLAKU - STROP NAD 1.PP - Virawl PO

PRETVORENI €,
€2
Beton Ec: = 3,50 %o
Tlakova vyztuz £ = -1,78 %o
Tahova vyztuz &gy = 14,58 %o
Zesilujici vwyztuz & = 15,18 %o
SMYK
Zatizeni prifezu Vg = 44,10 kN N e )
Uhel tladenych diagonal %) = 33,00 ° P Visi)
Unosnost tlakovych diagonal VRrdmax = 652,60 kN Vi N Vi
Unosnost bez smykové vyztuze ~ Vgqe = 93,36 kN AL
Unosnost timinkii VRrgs = 0,00 kN
Smykova vyztuz neni nutna
SMYKOVE ZESiLENi
Material Rozméry
Tkanina CarboWrap typ G Sitka bs = 150,00 mm
. . Tloustka ty = 0,167 mm
Modul pruznosti Ef,, = 230,00 GPa .
6" = 4.00 % Vzdélenost sy = 300,00 mm
SR Uhel a =450 °
Unosnost dodateéné vyztuze VRys = 131,62 kN
Celkova smykova tGnosnost VR = 131,62 kN

Smykova unosnost po zesileni vyhovuje




Projekt: ZS HOLICE - ZESILENI PRUVLAKU - STROP NAD 1.PP  ~ /1)1 7

Posudek zesileni konstrukce

GEOMETRIE
Vyska h = 550 mm = |
Sitka b = 500 mm
AZALPA Plocha Vzdalenost tézisté
Tahova vyztuz Agi = 403 mm? d4y = 20 mm ST
Tlakova vyztuz Ay = 403 mm? dp = 20 mm — T
Timinky Agw = 29 mm? sw = 300 mm by A,
Uginnavyéka d = 530 mm -
Uhel tfminkG a= 00 °
BETON OCEL
Tfida C 16/20 Typ Pevnost
Pevnost v tlaku fed = 10,67 MPa Tahova vyztuz E 10216 fyg = 179,1 MPa
Pevnost v tahu fotkoos = 1,30 MPa Tlakova vyztuz E 10216 fya = 1791 MPa
Pevnost v odtrhu fetm = 1,90 MPa TFminky E 10 216 fya = 179,1 MPa
Modul pruznosti Ep = 27,50 GPa . ;
i Modul pruznosti Ess = 200,0 GPa
Krychelna pevnost  fg = 16,00 MPa
ZESILUJiCi VYZTUZ
Carbo Lamela - typ S Rozméry
Modul pruznosti Eg, = 170,0 GPa Pocet: 2 dole
Efiim = 8,5 %o
e Sitka bs = 80,0 mm
Tloustka tr =14 mm
Plocha Af = 224 mm?
ZESILENi
Moment, pfi kterém dojde k aplikaci zesileni konstrukce Mg = 1,00 kNm
Moment Unosnosti prifezu pfed zesilenim Mgrgo = 37,88 kNm
Nutna kotevni delka lp, max = 415,53 mm
Vysledny moment Unosnosti zesilené konstrukce My = 79,18 kNm

Lze konstrukci zesilovat




Projekt: ZS HOLICE - ZESILEN| PRUVLAKU - STROP NAD 1.PP
PRETVORENI
Beton E. = 3,50 %o
Tlakova vyztuz E£g = -1,78 %o
Tahova wyztuz E£g1 = 14,59 %o
Zesilujici wyztuz &; = 15,25 %o
SMYK
Zatizeni prifezu Vg = 146,00 kN
Uhel tlagenych diagonal o = 33,00 °
Unosnost tlakovych diagonal VRdmax = 652,60 kN
Unosnost bez smykové vyztuze ~ Vgge = 93,36 kN
Unosnost trminkd VRes = 0,00 kN
Je nutné navrhnout smykové zesileni
SMYKOVE ZESILENI
Material Rozméry
Tkanina CarboWrap typ G Sitka
3 : Tloustka
Modul pruznosti E;,, = 230,00 GPa ’
g' = 400 % Vzdalenost
fwd= 4 Uhel
Unosnost dodateéné vyztuze VRaf = 263,24 kN
Celkova smykova Gnosnost VR4 = 263,24 kN

Smykova unosnost po zesileni vyhovuje

b¢
ts

St
a

n

150,00 mm
0,167 mm
150,00 mm
450 °
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PRVEK: DATUM: 26.8.2017 14:21
ZAKLADOVE PRAHY - SPODNJ VYZTUZ

Ohybany prvek (dle Eurocode 2 ... CSN EN 1992-1-1)
Pisobici ohyb. moment: mg = 62 kNm/m
Beton: C30/37 Ocel: B500
fo = 30 MPa fio= 500 MPa
fop= 20 MPa f\,d = 434,78 MPa
Geometrie prifezu: h= 600 mm

b= 400 mm

Pozice vyztuZe: 2. VRSTVA
Kryti: 40 + 8 = 48 mm - d= 545 mm
Navrh hlavni vyztuZe: 3 R 14 A= 462 mm?>
Névrh pFilozek: 0 R 0 A,= 0 mm®
SAs= 462  mm?
Kontrola vyztuZeni: s R 0,0013.b.d _ 2834 mm’
§ 0,26.feim-b.d/f, 328,74 mm?
Aiminc 328,74 mm? S TA = 462  mm?
VYHOVI
As, max— 0,4bh = 96000 mm2
Ay ma= 96000 mm? 2 S A= 462  mm?
VYHOVI
Unosnost priifezu: o IAf, S
M ekt [
z= d-04x = 532,45 mm
Ecu
Ebal 1 = o= = 0,617
Eus+ Evd
X _3L386 _ 0576 < 0617 VYHOVI
d 545
< 0,45 VYHOVI
mgy= IAfqz= 106,95 kNm/m
Posouzeni: mg= 107 kNm/m 2 my= 62 kNm/m

VYHOVI




PRVEK: DATUM: 26.8.2017 14:21
ZAKLADOVE PRAHY - SPODNj VYZTUZ

Mezni stav Sirky trhlin: (dle Eurocode 2 ... CSN EN 1992-1-1)

Plsobici ohyb. moment: mgy = 45,926 kNm/m - o,= 179,05 MPa

ferers = 2,9 MPa

e E, _ 210000 65625
®  E.n 32000 @
18 18 = 0,0084
Pesit Acr 55000 :
Ac,eff = b'hc,eﬂ‘ = 55000 |"|“||"|"'|2
2,5(h-d) 1375 mm
hceff =min | (h-x)/3 = 189,54 mm
h/2 300 mm
ki soucinitel trvani zatizeni k.= 0,4
ky soucinitel soudrznosti vyztuze ky= 0,8
k; soucinitel rozdéleni pfetvofeni k,= 0,5
ks soucinitel se stalou hodnotou 3,4 ks = 3,4
k, soucinitel se stalou hodnotou 0,425 k,= 0,425
beg= (M +ny,") / (s + nypy) = 14
€cm= Earn 0,00015876
max = - 0,00051
0,6. (o, /E) 0,00051156
we= 0,229  mm
Limitni &i¥ka trhlin: typ konstrukce: BEZNE KONSTRUKCE
Wiim = 0,3 mm
Posouzeni: we= 0,229 mm < w;,= 0,3 mm

VYHOVI




AKCE:
TG |
| |
| sy
I (N | | g
| +
| = T F
| |
S | |
I | d=
8 553
A A ]
-
=t
c= 40
bw =
400

Parametry material(:

Sout. unosnosti ve smyku:

Unosnost prost. bet. prifezu:

Unosnost svislych tfminki:

Posouzeni:

DATUM:

26.8.2017 14:22

ZAKLADOVE PRAHY

2

Plsobici smyk. sila:

Beton:
Ocel:

Tahova vyztuz:

Navriené t¥minky:

Veg=  180,7 kN
C 30/37

500
2 @R 14

B A=

308 mm2

TROR 8 & 200 mm P A,;= 101 mm2

Betonovy prifez: A= 0,24 m2

Efektivni vyska: d= 553 mm

Rameno vnitfnich sil:  z=0,9d= 497,7 mm

Sou€. vysky prarezu: k=min (1+\/200/d; 2) = 1,6

Stupen vyztuZeni: p1= 0,1392405 %

Beton: C 30/37 » fy= 200 MPa; fw= 1,33 MPa
Ocel: B 500 p» fg= 400 MPa; Vi= 0,6
Crac = 0,18/y. = 0,12

Vinin = 0,035 k¥ f, 2= 0,388

Vigee=  (Crac k (100 py £4)") by, d = 68,3988 kN
VRd,c,min = Venin by d = 85,821 kN

Ved,sw = (Asw/sw) 2 fq COtEO = 250,171 kN
VRd,sw,max = acw bw ZVy fcd /(COtge tge) = 1194;48 kN

Vrg = min (VRd,sw ' VRd,sw,max) » 250,171 kN

Veg= 250 kN 2 Veg= 180,72 kN

VYHOVI
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