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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

uvobD

1. Seznam pouZite literatury

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cést 1-1: Obecnd zatiZeni — objemové tihy, vlastni
ttha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurékod 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cdst 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2.  Predmét statickeho vypoctu

Predmétem predloZeného statického vypoctu je podrobny ndvrh a posouzeni ocelovych zdmecnickych

Vev s

3.  NavrZené materialy

Ocelové konstrukce

Ocelové konstrukce (zamecnické vyrobky) jsou navrzeny z ¢erné oceli EN 10025: Fe 360

Betonové konstrukce

Betonové konstrukce jsou navrZeny z betonu pevnostni téidy C 30/37 pro tiidu prostiredi XC4.
Vyztuz — KARI sité a vazana vyztuz z betonarské oceli 10 505.
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Obnova a modernizace COV Bruntal, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

Nova stropni konstrukce

V budové priléhajici k vystupni véZi je noveé navrZena stropni konstrukce nad L.NP.

Stropni konstrukce ja navrZena z ocelovych valcovanych stropnich nosnikii, na kterych bude uloZen
trapézovy plech jako ztracené bednéni pro monolitickou Zelezobetonovou stropni desku.

Osovd vzdélenost jednotlivych stropnich nosnikil (rozte€) je 730 mm. Stropni nosniky jsou navrzeny jako
prosté nosniky na svétlé rozpéti 3,9 m.

Vyska trapézovych plecht /ztraceného bednéni/ je 40 mm.

Minimaln{ tloustka ZB stropni desky (nad vrcholem vIn trapézovych plechi) je 100 mm.

Mistnost nad nové navrZzenou stropni konstrukci bude vyuZivdna jako sklad — proménné zatiZeni je
uvazovano jako pro skladové prostory kategorie E1 (qx = 7,5 kN/m?).

SVISLY REZH - H' |

Zatizeni
Plo$nd hmotnost trapézovych plechtt m = 10 kg

1/ stalé zatiZeni
betonova deska (¢ tl. = 120 mm):  0,12*25%0,73 =2,19 kN/m

trapéz. plech: 0,1*0,73 =0,073 kN/m
vl. hmotnost nosniku (odhadem I 200): = 0,26 kN/m
charakteristicka hodnota gk =2,52 kN/m
soucinitel zatiZeni: vr = 1,35
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz

Staticky vypocet

Zak.¢.: 2528/DPS-2013

Arch.¢.: 2528 01

navrhova hodnota:

2/ proménné zatizeni
charakteristicka hodnota:

navrhova hodnota:

Vnitini sily
L=1,05%Lo=1,05%¥39=41m

Moment:  Mygq = 1/8%(3,41+8,2)%4,1% = 24,4 kNm

Posouzeni

1/ na tdnosnost (MSU) — posouzeni na tinosnost bylo provedeno programem FIN EC — Ocel:

gra = 2,52%1,35 = 3,41 kKN/m

gk = 7,5%0,73 = 5,48 kN/m
soucinitel zatiZeni: v =15
qed =35,78%1,5 = 8,2 kN/m

1 Obnova a modernizace COV Bruntal, 3. etapa

2 Norma

Norma vypoétu EN 1993-1-1
Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.

Soucinitel Gnosnosti prafezu o = 1,000
1,000
Soucinitel inosnosti oslabeného prifezu we = 1,250

Soucinitel tnosnosti pfi posouzeni stability 1

3 Stropni nosnik

3.1 Vstupni data
Délka dilce: 3,900 m

Prafrez
Nazev: | 200

PRUREZU

Rozméry prirezu

vySka prarezu

Sifka horni pasnice

Sitka spodni pasnice

tloustka stojiny

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

polomér zaobleni mezi stojinou a pasnicemi
polomér zaobleni vnitfnich hran pasnic
Prafezové charakteristiky

prarezova plocha

vzdalenost téZidté od levé strany min. obalky prifezu

v vy

vzdalenost tézisté od dolni strany min. obalky prifezu

moment setrvacénosti k vodorovné téziStové ose

v v v

moment setrvacénosti ke svislé téziStové ose

h =200,0 mm
bs = 90,0 mm
by = 90,0 mm
tw=7,5mm
ty=11,3mm
tip=11,3 mm
R{=7,5mm
Ro=4,5mm

A = 3,340E+03 mm?2
Yeg = 45,0 mm

Zeg = 100,0 mm

ly = 2,140E+07 mm4
I, =1,160E+06 mm4

KONEKQO spol. s r.0., OSTRAVA
Datum: Gnor 2014
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

TYCE PRUREZU

polomér setrvac¢nosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy = 80,0 mm

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistove ose iy =18,6 mm

moment tuhosti v prostém krouceni Ik = 1,360E+05 mm#4
Vysecové charkteristiky

y-ova soufadnice stfedu smyku v téziStovém soufadném systému Ysc = 0,0 mm

z-ova souradnice stfedu smyku v t&ZiStovém sourfadném systému Zgc = 0,0 mm
vysecovy moment setrvacnosti ke stfedu smyku lw.s = 9,980E+09 mm6é
Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripada: 1

Zatézovaci N V3 M, Vo M3 T Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm2]
Zat. pipad 1 0,000 0,000 24,400 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka Useku pro vzpér L, = 3,900 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér Ly = 3,900 m
Soucinitel vzpérné délky  k, Nezadano
Délka Useku pro vzpér Lo = 3,900 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano

Klopeni

Soucinitele ulozeni konct:  ky= - k;=1.0 ky=1.0
Klopeni My:

l;1 =3,900 m

Tvar mom.plochy: Prosty nosnik, spoijité zatizeni

Poloha zatizeni: zp = 1,000

Klopeni M,:

ly1 = Nezadano

Tvar mom.plochy: Nezadano

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1

Trida prarezu: 1

Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 24,400 kNm; Mz = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 28,770 kNm

| 0,000 + 0,848 + 0,000 | =] 0,848 | <1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 209,3
Prarez vyhovuje

Vyuziti
Vyuziti prarezu: 84,8 %
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

Vyhovi na unosnost

2/ na pruhyb (MSP)
1&.200 - Iy = 21,4¥10° m*
Wiim = 1/250*L = 1/250%4100 = 16,4 mm
Winax = 5/384%(2,52+5,48)%4,1%/210000/21,4*10° = 6,5 mm < wy,
vyhovi na prihyb

Zavér:

Navrzeny prurez — valcovany profil I ¢. 200 — vyhovi pro nové navrzené stropni nosniky.

UloZeni nosniki

Stropni nosniky budou uloZeny v kapsidch vysekanych ve stdvajicim zdivu objektu, na ocelovych
roznéSecich deskéch.

Reakce v misté uloZeni stropnich nosnikli: Rgq = 1/2%(3,41+8,2)*4,1 = 23,8 kN
Pidorysné rozméry roznasecich desek: 200 x 200 mm

Napéti: 6 =23,8%107/(0,2%0,2) = 0,595 MPa
Pro zdivo pevnostni tfidy P10 — napéti v tlaku = 1 MPa > ¢ = 0,595 MPa

Vyhovi
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

Stropni deska vnéjsi jimky

Stavajici zdkrytova deska vnéjsi jimky ptdorysnych rozméra (vnitinich) 5,3 x 2,4 m bude odstranéna a
nahrazena novou — staveniStnim prefabrikatem.

Pidorysné rozméry prefabrikétu jsou 5,8 x 2,9 m, tloustka je navrzena 0,2 m. V prefabrikatu je navrZzen
vstupni otvor pudorysnych rozmérd 0,9 x 0,9 m, lemovany betonovym kominkem vysky 0,2 m

s tloustkou stény 0,15 m.
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Pro manipulaci se staveniStnim prefabrikdtem jsou navrzeny piepravni uchyty HALFEN s kulovou
hlavou.

Pro vypocet hlavni vyztuZe stropni desky je uvazovano se dvéma stadii: stadium montaZe (zavéSeni na
ctyfech zavésnych tuchytech v momenté odbednovéni) a stadium po uloZeni do konecné polohy.

Proménné zatiZeni stropni desky po uloZeni na misto je uvaZovano hodnotou 1,5 kN/m?* (rovnomérné
celoploSné zatiZeni).

Zatizeni

1/ vlastni hmotnost desky
soucinitel zatizeni = 1,35

2/ proménné zatiZeni

g =15 kN/m? (charakter. hodnota)
soucinitel zatizeni Y= 1,5
qea = 1,5%1,5 = 2,25 kN/m? (navrh. hodnota)

3/ zatizeni prilnavosti k bednéni (prvni zvedani prefabrikatu) — hladké nenaolejované bednéni
celoplo$né rovnomérné zatiZeni ha, =2.,0 kN/m?> (charakter. hodnota)
soucinitel zatizeni  yr=1,5

hagg = 2*1,5=3,0kN/m>  (ndvrh. hodnota)
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Obnova a modernizace COV Bruntal, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladrovaci nadrz Arch.¢.: 2528_01
Staticky vypocet

UloZeni desky

1/ ve stadiu 1 — manipulace a montaz
ctyii bodové podpéry ve vzdélenstech 0,4 m od rohti desky (pfepravni tchyty) — kloubové uloZeni

2/ ve stadiu 2 - v konecné poloze
linedrni podpéra ve svislém sméru po celém obvodé desky (uloZeni na sténach) — kloubové uloZeni

Zatizeni desky v jednotlivych stadiich

1/ ve stadiu 1 — manipulace a montaz
zatiZeni vlastni hmotnosti a pfilnavosti k bednéni pifi prvnim zvedéani

2/ ve stadiu 2 - v konecné poloze
zatiZzeni vlastni hmotnosti a celoploSnym rovnomérnym proménnych zatiZenim

Vnitini sily
Vnitini sily byly pro ob&é montazni stadia spocteny programem FEAT 2000 — rovinna uloha
Vnitini sily pro 1. stadium

Mx,dim My,dim

[

" ¥ "
L= f—

Mx = 5,3 kNm (dolni lic) My = 6,5 kNm (doln{ lic)
Mx = 3,4 kNm (horni lic) My = 3,4 kNm (horni lic)

Vnitini sily pro 2. stadium

Mx,dim My.dim

Mx = 29,1 kNm (dolni lic) My = 17,6 kNm (doln{ lic)

Mx = 11,3 kNm (horni lic) My = 13,6 kNm (horni lic)
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

Dimenzovani — navrh a posouzeni vvztuze

Je navrZena vazand vyztuz z betonérské oceli 10 505
Posouzeni na tnosnost (MSU) bylo provedeno programem FIN EC — Beton 3D.

Tloustka desky: h=02m
Kryti: 30 mm
Névrh vyztuze: 0 R 12 po 150 mm /v obou smérech/

1/ Posouzeni pro smér X:
Maximalni ndvrhovy moment: Miax = 29,1 kNm

1 Obnova a modernizace COV Bruntal. 3. etapa
Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

2 Smeér X

2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik

Prostredi: XC4 - karbonatace: stfidavé mokré a suché

Pozadovana tfida betonu: C30/37

Prarez Materialy
Beton : C 30/37
0; fox = 30,0MPa; ot = 2,9MPa; Eq, = 32000,0MPa
M Ocel podéIna : 10505 (R)
L 1 0800 L fyk = 500,0MPa; fy = 500,0MPa; E = 200000,0MPa
1 1

Ocel pfiéna : 10505 (R)
fyk = 500,0MPa; fy = 500,0MPa; E = 200000,0MPa

Vnitini sily - zakladni (MSU)

. Nazev zatézovaciho Ned VEdz =~ VEdy Meay Med: TEd QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kKNm]  [kNm] = [kNm] [-]
1 Zat. pripad 1 0,00 0,00 0,00 29,10 0,00 0,00 1,000

Vyztuzeni priirezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm)] Umisténi
6 12,0 30,0 dolni vyztuz

S tlaéenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin b Cmin,dur; 10) = max(12; 30; 10) = 30mm
Chom = Cmin + ACdey = 30 + 10 = 40mm
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Obnova a modernizace COV Bruntal, 3. etapa
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz

Staticky vypocet

Zak.¢.: 2528/DPS-2013
Arch.¢.: 2528 01

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze
Nosnik (tazena vyztuz):

Ag min= 247,3mm2 < Ag= 678,6mm2 < Ag nax= 8000,0mm2 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ned  Vedz  VEdy Meqy Meq. Ted
¢. Nazev NRd VRdz VRdy MRdy MRqz TRq Posouzeni
[kKN] = [kN] [kN] [kNm] [kNm]  [kNm]
0,00 0,00 0,00 29,10 0,00 0,00
1 Zat. pipad 1 ’ ’ ’ ’ : ’ Vyhovuje
Prip 000 000 000 4807 000 0,00 ynovdl

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 60,5 %

Navrzend vyztuz vyhovi

2/ Posouzeni pro smér Y:
Maximalni ndvrhovy moment:

Mpax = 17,6 kKNm

1 Obnova a modernizace COV Bruntal. 3. etapa

Soucinitele vypoctu
UvaZovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

2SmerY
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostredi:
PoZadovana tfida betonu: C30/37
Prurez
Oa
Y \/
4L 1,0600 4L

Vnitini sily - zakladni (MSU)

XC4 - karbonatace: stfidavé mokré a suché

Materialy
Beton : C 30/37

fok = 30,0MPa; fet = 2,9MPa; Egm = 32000,0MPa

Ocel podélna : 10505 (R)

fyk = 500,0MPa; fi = 500,0MPa; E = 200000,0MPa

Ocel pfi¢na : 10505 (R)

fyk = 500,0MPa; fy = 500,0MPa; E = 200000,0MPa

; Nazev zatézovaciho Neg Vedz = VEdy Meqy MEgg. Ted QP koef.
pfipadu [kN] = [kN] = [kN] = [kNm] = [kNm]  [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 17,80 0,00 0,00 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6 12,0 42,0 dolni vyztuz
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

S tlaGenou vyztuZi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b> Cmin,dur; 10) = max(12; 30; 10) = 30mm
Cnom = Cmin + ACdey = 30 + 10 = 40mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze

Nosnik (tazena vyztuz):
Ag min=229,2mm2 < Ag= 678,6mm2 < Ag nax= 8000,0mm2 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ned  Vedz  VEdy MEeqy Meq. Ted
¢. Nazev NRd VRdz VRdy MRdy MRqz TRq Posouzeni
[kKN] = [kN] [kN] [kNm] [kNm]  [kNm]
0,00 0,00 0,00 17,80 0,00 0,00
1 Z t- v d 1 b 3 H H H b V h .
al- pripa 000 000 000 4439 000 0,00 ynoviie

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti prarezu: 40,1 %

Zavér:
V podélném i priéném sméru je navrzena vazana vyztuz ¢ R 12 po 150 mm. Kolem otvori bude
vyztuZz zhusténa — je navrzena vzdalenost 100 mm.

Kryti vyztuze je navrzeno 30 mm.

Schéma vyztuze

Padorys Pti¢ny tez

PP e o

/ DR (28190
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 107 vyhnivaci nadrz, SO 108 Uskladriovaci nadrz Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

Podélné fezy

— 7

///§ 730"

8O

35300

D RA2 A

N Ce )

Prepravni tchyty

Pro manipulaci s dilcem jsou navrzeny piepravni ichyty HALFEN s pulkulatou hlavou a patni deskou.
Ptepravni tichyty musi byt doplnény o kotevni vyztuz — viz. obrazek:

Kotevni vyztuz — 2+2 pruty ¢ R 12 (d;), délky 600 mm (l;).

Vypracoval: Ing. David Kotek ...

V Ostravé, anor 2014
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