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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 109 Plynojem Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

uvobD

1. Seznam pouZite literatury

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cést 1-1: Obecnd zatiZeni — objemové tihy, vlastni
ttha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurékod 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cést 1: Obecn4 pravidla

CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2.  Predmét statickeho vypoctu

Predmétem piedloZeného statického vypoctu je podrobny ndvrh a posouzeni konstrukci plynojemu a
objektl piislusnych k plynojemu.

Zakladoveée konstrukce

Konstrukce plynojemu je zaloZena na betonovych zdkladovych pédsech (ptidorysné tvar osmithelniku) a
na Zelezobetonové zakladové desce ulozené po obvod€ na zdkladovych pdsech a ploSné na hutnéném

podsypu.
Soucésti objektu plynojemu je armaturni komora (jimka) a zakladova deska pod kontejner s technologii.

Schéma objektu — svisly fez:
Zakl. deska pro kontejner arm. komora zéklad plynojemu
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 109 Plynojem Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

1/ zaklad plynojemu

Zakladovy pés

Obvodovy zdkladovy pds z prostého betonu, ptdorysné ve tvaru osmidhelniku.

Siika zdkladovych pasti je 950 mm, vyska je navrzena 1100 mm. Zékladové pasy jsou navrZerny z betonu
pevnostni ttidy C 25/30, pro tiidu prostfedi XC4.

Zakladova deska

Zékladova deska bude po obvod¢ uloZena na zdkladovém pdsu, plosné bude uloZena na hutnéném
podsypu/podkladnim betonu. Tloustka desky je navrZzena 300 mm.

Zékladova deska bude vyztuZena u dolniho i horniho lice konstrukéni vyztuzi — KARI sitémi 8/100 x
8/100 mm (primér prutit 8,0 mm, oka 100x100 mm), s krytim 30 mm. Vzdjemny piesah siti je navrzen
200 mm.

Horni vrstva vyztuze (KARI siti) bude podepfena stolickami — vdzanou vyztuzi ¢ R 12, 4 ks/m’.
Zékladovadeska je navrzerna z betonu pevnostni tfidy C 30/37, pro tiidu prostfedi XC4.

Podsypy
Podsypy pod podkladnim betonem (plo$ny podsyp uvniti zdkladového pdsu) i podsypy pod zdkladovym

pdsem v mist¢ prohloubeni vykopu pro armaturni komoru musi byt provadény a hutnény po vrstvach,
odpovidajicich pouzitému podsypovému materidlu a pouzitému hutnicicmu mechanizmu (viz. tabulka
déle).

2/ armaturni komora (jimka)

Monolitickd Zelezobetonova podzemni jimka pidorysnych rozméra (vnitinich) 3,05 x 1,8 m, svétlé vysky
2,1 m. Tloustka dna je navrzena 0,3 m, tloustka stén 0,25 m. Armaturni komora bude zastropena
monolitickou Zelezobetonovou stropni deskou tloustky 0,15 m, s otvorem 600 x 600 mm pro vstup do
komory. Stropni deska je vySkové v drovni horni plochy zdkladové desky pod plynojem, tj. 0,3 m nad
urovni upraveného terénu — neni mozny pojezd vozidly.

Névrh a posouzeni Zelezobetonovych konstrukci je provedeno pro delsi (podélnou) sténu. Sténa je pro
vypocet uvazovana jako po tfech strandch vetknutd, nahofe volna. Vypoctové rozméry stény: délka 3,3 m,
vySka 2,1 m. Sténa bude zatiZena zemnim tlakem (v klidu) a pfitizenim od proménného zatiZeni na
povrchu terénu.

Pro vypodet zemniho tlaku je uvazovéno s hlinami (F5) - Y= 21 kN/m?>, Kr = 0,667,

Zelezobetonové konstrukce armaturni komory jsou navrZeny z betonu pevnostni tiidy C 30/37, pro tfidu
prostredi XC4.

Stény armaturni komory

Zatizeni
1/ zemni tlak: h,=2,1m
O,k = 2,1*%21*%0,667 = 28,0 KkN/m? (charakter. hodnota)
soucinitel zatizeni = 1,35
O,rd = 28%1,35=37,8 kN/m? (navrh. hodnota)
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa

SO 109 Plynojem

Staticky vypocet

Zak.¢.: 2528/DPS-2013
Arch.¢.: 2528 01

2/ ptitizeni od proménného zatiZeni na povrchu terénu:

qx = 15,0 kN/m?

Onx = 15%0,667 = 10,0 kN/m?
soucinitel zatizeni Y= 1,5
Onpa = 10%1,5 = 15,0 kN/m?

Vnitini sily (momenty) — navrhové hodnoty:

1/ od stélého zatiZeni (zemni tlak)
=-0,0453%37,8%2,1> =-7,6 kNm

M SV
0
MISV
M vod

o
M vod
0
M . vod
M . vod

2/ od proménného zatiZzeni

M SV

0

MISV

M vod
0

MOVOd ¢

M]VOd
M]VOd

0,0122%37,8%2,1> = +2,0 kNm

=-0,0241%37,8%3,2> = -9.3 kNm
1 =-0,0156%37,8%3,2> = -6,0 kNm
=0,0104%37,8%3,2> = +4,0 kNm
© =0,0099%37,8%32° = 43,8 kNm
=-0,0865%15%2,1> =-5,7kNm
=0,0173%15%2,1> = +1.1 kNm
=-0,0561%15%3,2> = -8,6 kNm
=-0,0848%15%3,2> = -13,0kNm
=0,0247%15%32% = +3,8 kNm

© =0,0413%15%32%> = +6,3 kNm

Celkové momenty

M SV

0

MISV

M vod
0

MOVOd ¢

M]VOd
M]VOd

Navrh a posouzeni vyztuze

= -(7,6+5,7)
=2,0+1,1

= -(9,3+8,6)
= -(6,0+13,0)
=4,0+3,8

© =3,846,3

- 13,3 kNm
3,1 kNm

-17,9 kNm
-19,0 kKNm

= +7,8 kNm

+10,1 kNm

(charakter. hodnota)

(ndvrh. hodnota)

Posouzeni navrzené vyztuze bylo provedeno programem FIN EC — Beton 3D:

Posouzeni bylo provedeno na max. ndvrhovy moment, pro tloustku stény 250 mm.

Navrh:

Posouzeni:
Na MSU

KARI sité 8/100 x 8/100 mm
pevnostni tiida betonu C 30/37

1 Rekonstrukce COV Bruntal
Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

2 Tl. 250
2.1 Vstup

mm
ni data
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa
SO 109 Plynojem

Zak.¢.: 2528/DPS-2013
Arch.¢.: 2528 01

Staticky vypocet
Typ prvku: nosnik
Prostredi: XC4
PoZadovana tfida betonu:  C30/37
Prarez Materialy
0;
Y l
) 1,0000 |
a
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fox = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fao = 2,9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 32000,0 MPa
Ocel podélna : Sité (SZ)
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Ocel pricna : Sité (SZ)
Mez kluzu fok = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa

Vnitini sily - zakladni (MSU)

. Nazev zatézovaciho Ned VEdz =~ VEdy Meay Med: TEd QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 19,00 0,00 0,00 1,000
Vyztuzeni priirezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm)] Umisténi
10 8,0 30,0 dolni vyztuz

S tlaéenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

max(Cmin,bs Cmin,dur; 10) = max(8; 0; 10) = 10mm
Cmin + ACgey = 10 + 10 = 20mm

Cmin

Chom

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze

Nosnik (tazena vyztuz):

KONEKO spol. s r.0., OSTRAVA Strana ¢. 5
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 109 Plynojem Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Neda = Vedz = VEdy Meay Meq: TEd
(3 Nazev NRd VRdZ VRdy MRdy MRdZ TRd Posouzeni
[kKN] = [kN] [kN] [kNm] [kNm]  [kNm]
0,00 0,00 0,00 19,00 0,00 0,00
1 Z t. w7z d 1 b 3 H H H b V h .
al-pripa 0,00 000 000 47,83 0,00 0,00 ynovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 39,7 %

Navriena vyztuz vyhovi na MSU

Stropni deska

Deska po obvod¢ prosté podeptend (voln€ uloZend na obvodovych sténach komory), kiiZem armovana.
Svétla rozpéti desky jsou 1,8 x 3,05 m, vypoctové rozméry 1,95 x 3,2 m. Tloustka desky je navrzena 0,15
m.

ZatiZeni stropni desky — vlastni hmotnosti a prom&nnym zatiZenim (max. 10 kN/m?).

Zatizeni
1/ stélé — vlastni hmotnost desky
g = 0,15%25 = 3,75 kN/m? (char. hodnota)
soucinitel zatizeni yr = 1,35
ged = 3,75%1,35 = 5,06 kN/m* (ndvr. hodnota)
2/ proménné
gk = 10,0 kN/m? (char. hodnota)
soucinitel zatizeni yr = 1,5
qea = 10,0%1,5 = 15,0 kN/m* (ndvr. hodnota)

Vnitini sily — momenty
pomér stran  y=a/b=1,95/3,2=0,61
Mxgq = 0,0857%(5,06+15)*1,95° =6,5 kNm
Mygq = 0,0131%(5,06+15)%3,2* =27 kNm

Navrh a posouzeni vyztuZze
Posouzeni navrzené vyztuze bylo provedeno programem FIN EC — Beton 3D:
Posouzeni bylo provedeno na max. ndvrhovy moment, pro tloustku desky 150 mm.

Navrh: KARI sité 6/100 x 6/100 mm
pevnostni tiida betonu C 30/37

Posouzeni:
Na MSU

1 Rekonstrukce COV Bruntal

KONEKQO spol. s r.0., OSTRAVA Strana ¢. 6 Celkovy pocet stran: 9
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa
SO 109 Plynojem

Zak.¢.: 2528/DPS-2013
Arch.¢.: 2528 01

Staticky vypocet
Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.
2 Stropni deska jimky
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostredi: XC4 - karbonatace: stfidavé mokré a suché
PoZadovana tfida betonu: C30/37
Prarez Materialy
051500
f ¥ <—
L 1,0900 |
7 " 'Beton:C
30/37
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku o = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fao = 2,9 MPa
Modul pruznosti Ecm = 32000,0 MPa
Ocel podélna : Sité (SZ)
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Ocel pfiéna : Sité (SZ)
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa

Vnitini sily - zakladni (MSU)

. Nazev zatézovaciho Neg Vedz = VEdy Meqy MEgg. Ted QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 6,50 0,00 0,00 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 6,0 25,0 dolni vyztuz

S tlaGenou vyztuZi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin mMax(Cmin,bs Cmin,dur; 10) = max(6; 30; 10) = 30mm
Cnom = Cmin + ACdey = 30 + 10 = 40mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze
Nosnik (tazena vyztuz):

KONEKO spol. s r.0., OSTRAVA Strana ¢. 7
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa Zak.¢.: 2528/DPS-2013
SO 109 Plynojem Arch.¢.: 2528 01
Staticky vypocet

Ag min= 184,0mm2 < Ag= 282,7mm2 < Ag nax= 6000,0mm2 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Neg VeEdz = VEdy MEeqy MEgd: Ted
(3 Nazev NRd VRdZ VRdy MRdy MRdZ TRd Posouzeni
[kKN] = [kN] [kN] [kNm] [kNm]  [kNm]
0,00 0,00 0,00 6,50 0,00 0,00
1 Z t. s d 1 El b H) b 3 b V h .
al-pripa 0,00 000 000 1520 0,00 0,00 ynovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prarez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 42,8 %

Navriena vyztuz vyhovi na MSU

3/ zakladova deska pro kontejner

Monolitick4 Zelezobetonova zdkladova deska pisdorysnych rozmért 6,15 x 2,635 m.
Tloustka desky je navrzena 0,45 m, deska je celoplo$né uloZena na hutnéném podsypu.
Zékladova deska je navrzena z betonu pevnostni ttidy C 30/37, pro tfidu prostfedi XC4.

Zatézovaci udaje (hmotnost kontejneru a mista plisobeni zatiZzeni na zdkladovou desku) nebyly k datu
zpracovani této Casti PD znamy, vyztuz zdkladové desky byla navrzena na zdkladé odborného odhadu.
Pro realizaci je nutné provést podrobné posouzeni! Na zakladé skute¢nych zatéZovacich adaju

Navrzend vyztuz:

U dolniho 1 horniho lice zdkladové desky jsou navrZzeny KARI sit€¢ 8/100 x 8/100 mm, s krytim 30 mm.
Vzéajemny piesah siti je navrzen 200 mm.

Horni vrstva vyztuze (KARI siti) bude podepiena stolickami — vdzanou vyztuzi ¢ R 14, 4 ks/m”.,

Podsypy
Podsypy pod zédkladovou deskou musi byt provddény a hutnény po vrstvach, odpovidajicich pouZitému

podsypovému materidlu a pouZitému hutnicicmu mechanizmu (viz. tabulka dale).

Obsypy a podsypy

Obsypy a podsypy musi byt provadény po vrstvach, jejichz tloustka odpovida pouzitému materidlu a
pouzitému hutnicimu mechanizmu — viz. nésledujici tabulka:

Tab. A: UCSINNOST ZHUTNOVACICH STROJU - 7- VYSOKA KVALITA

TYP ZEMINY
SOUDRZNA NESOUDRZNA STEJNOZRNNA
hmax N hmax N hmax N
HLADKE VALCE [kg/cm Sifky b&hounu]
21 az27 12 8 12 10 12 10
27 az 53 12 6 12 8 12 8
nad 55 15 4 15 8 nevh. nevh.
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Obnova a modernizace COV Bruntél, 3. etapa
SO 109 Plynojem

Zak.¢.: 2528/DPS-2013
Arch.¢.: 2528 01

Staticky vypocet
MRIZOVE VALCE [kg/cm §ifka béhounu]
27 az 53 15 10 nevh. nevh. 15 10
53 az 80 15 8 12 12 nevh. nevh.
nad 80 15 4 15 12 nevh. nevh
PNEUMATIKOVE VALCE [1000 kg/jedno kolo]
1,0az1,5 12 6 nevh. nevh. nevh. nevh.
1,5az2,0 15 5 nevh. nevh. nevh. nevh.
20az25 18 4 12 12 6 10
2,5az4,0 23 4 12 10 nevh. nevh.
4,0 az6,0 30 4 12 10 nevh. nevh.
6,0 az 8,0 35 4 15 8 nevh. nevh.
8,0az12 40 4 15 8 nevh. nevh.
nad 12 46 4 18 6 nevh. nevh.
VIBRACNI VALCE [kg/m Sifky béhounu]
2,7az4,5 nevh. nevh. 7,5 16 15 16
45az7,0 nevh. nevh. 7,5 12 15 12
7,0az12 10 12 12 12 16 6
12 az 18 12 8 15 8 20 10*
18 az 23 15 4 15 4 23 12
23 az 28 18 4 18 4 25 10*
28 az 36 20 4 20 4 27 8*
36 az43 23 4 23 4 30 8*
43 az 50 25 4 23 4 30 6*
VIBRAGNI DESKY [kg/cm® plochy desky]
0,08 az 0,10 nevh. nevh. nevh. nevh. 7,5 6
0,10az0,12 nevh. nevh. 7,5 10 10 6
0,12az 0,14 nevh. nevh. 7,5 6 15 6
0,14 az 0,18 10 6 12 6 15 4
0,18 az 0,21 15 6 15 5 20 4
nad 21 20 6 20 5 25 4
VIBRACNI PECH [hmotnost v kg]
(VIBROUDERNY) 50 az 60 10 3 10 3 15 3
60 az 75 12 3 12 3 20 3
nad 75 20 3 15 3 23 3
UDERNY PECH [hmotnost v kg]
do 100 15 4 15 6 nevh. nevh.
nad 100 27 8 27 12 nevh. nevh.

hmax = Nejvétsi vyska vrstvy po zhutnéni [cm]

N = nejmensi pocet pojezdi

Vypracoval: Ing. David Kotek

V Ostravé, anor 2014
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