Obnova a modernizace COV Bruntal, 3 etapa

SO 107 Vyhnivajici nadrz — sanace stén

Stavajici stav nadrze

V soucasné dobé byla provedena odstavka nadrze a vy&isténi nadrZe od
stavajicich kall. Bylo provedeno hrubé ocisténi nadrze vysokotlakym vodnim
paprskem.

Popis skute¢ného stavu.

Struktura betonu je naruSena kavernami; hloubka 5 -50 mm

Na vnitinim a vnéj§im povrchu betonu nadrZe jsou zfetelné viditelna mista

na sebe ukladanych vrstev betonu — pracovni spary. Na povrchu

pracovnich spar jsou drobna $térkova hnizda; -

V misté betonafské vyztuZze jsou ftrhliny, které jsou rovnob&zné

s povrchem svislych kci, tyto trhliny jsou technologické a pravdépodobné

vznikly rozkmitanim betonafské vyztuze v &astené zavadiém betonu.

Betonafska obnaZena vyztuZ svislych stén je s povrchovou korozi.

Pfi provadéni odvrtavky novych prostupl do nadrzebyly v odebranych

vyvrtech zjistény vlasové trhliny vyskytujici se pribé&zné na celou tioustku

stény vyhnivaci nadrze

Po demontazi oplasténi nadrZze vC. tepelné izolace zjistény po celém

obvodu solné vytoky na povrchu betonové nadrZe , které se vyskytuji do

cca ¥z vySky nadrze. Vyskyt soli odpovida maximalnimu pinéni nadrze

kalem b&hem provozu.

Spodni &ast nadrze zvnitfni strany byly opatfena natérem na bazi

gumoasfaltu.

Vnitfni stény nadrZze vykazuji lokalni nerovnosti v rozsahu +/- 20 mm,

které jsou zpUsobeny pouzitim typu bednéni.

Na ocisténém povrchu byly provedeny odtrhové zkousky (11 ks)

s nasledujicim vysledky -

1. Zk. na gumo asfaltovém natéru: vysl. 0,31 — gumo asfalt. natér se odtrhl
od povrchu

2. Misto €. 1: vysl. 1,19 — 90 % beton, 10 % film

3. Misto €. 2: vysl. 0,96 — 10 % beton, 80 % film, 10 % povrch
4. Misto &. 3: vysl. 0,93 — 70 % beton, 30 % film

5. Misto &. 4: vysl. 0,90 — 10 % beton, 20 % film, 70 % povrch
6. Misto &. 5: vysl. 0,68 — 20 % film, 80 % povrch

7. Misto €. 6: vysl. 0,80 — 30 % beton, 30 % film, 40 % povrch
8. Misto €. 7: vysl. 1,35 —20 % beton, 80 % povrch - '
9. Misto &. 8: vysl. 1,40 — beton




10.Misto €. 9: vysl. 0,89 - beton
11.Misto &. 10: vysl. 1,37 — beton
12.Misto &. 11: vysl. 0,81 = beton
Vysvétl.: beton — tzn. poruSeni v povrchovych vrstvach betonové konstrukce
film — tzn. odtrZeni ,mastné" penetrace na povrchu betonu
povrch — tzn. poruSeni na povrchu ,mastné” penetrace

Navrh postupu sanacnich praci betonovych ploch

Na zékladé zjisténych zkuSenosti mliZeme konstatovat , Ze betonové
konstrukce nadrze jsou daleko v hor§im stavu nezZ betonové stény byvalé vyhnivajici
nadrze. Z tohoto dlvodu bude nutné sanovat vnitini povrchy nadrze v celé plose
nadrze. | tato sanace nemusi zarugit poZzadovanou vodotésnost nadrze a proto bude
nutné prikroéit i injektdZi pripadnych prisak( z vnéjsi strany nadrZe. V soucasné
dobé vzhledem k zhorSujicim klimatickym podminkam nelze zaruéit v vhodném
¢asovém terminu provedeni sanace v celém rozsahu v poZzadované kvalité.

Z tohoto dOvodu navrhujeme v provést fadné o€isté&ni povrchu nédrze
vysokotlakym vodnim paprskem, oSetfeni obnaZené vyztuze, provedeni hrubé
reprofilace stén v poZadovanych plochach. Po provedeni téchto praci provést
zazimovani stavby a vjarnich mésicich dokonéit celoploSnou reprofilaci stén
s hydroizolaénim natérem. Provést poZzadovanou zkouSku vodotésnosti nadrze |,
v pfipadé vzniku netésnosti provést injektaZz z vnéj§i strany nadrze. Po Uspésné
zkousce vodotésnosti a plynoté&snosti provést zatepleni nadrze s oplasténim.

Navrh zpisobu provadéni sanace betonovych ploch

1. Odstranéni naruseného betonu az na zdravy podkiad

Zdegradovany beton se pfedboura lehkymi sbijecimi kladivy (HILTI,
BOSCH) takovym zplsobem, aby byly zcela odhaleny zkorodované &asti
ocelové vyztuZze. Musi byt odstranén také beton, ktery jesté neni vizualné
narusen, ale je postizen prinikem rlznych agresivnich médii (tento beton
odhali prizkum a analyza stavu). Tloustku této vrstvy urCuje pracovnik
k tomu pro8koleny - stavbyvedouci za UG€asti zastupce investora pomoci
fenolftaleinové zkousky provedené na typickych pfipadech.

Takto pfedupraveny beton je dle posouzeni :

o Oftryskan vysokotlakym vodnim paprskem s rotaéni tryskou, o min tlaku
140 Mpa, obsluhovanym specialn& proskolenym personalem.

o Oftryskan nizkotlakym vodnim paprskem tlakem do 20 MPa.
Ometen a vyfoukan stlaéenym vzduchem

» Pevnost povrchovych vrstev podkladniho betonu v tahu : min 1,5 MPa !
Pevnost podkladu bude potvrzena odtrhovou zkougkou dle EN 1542
nebo TP SSBK Ill. Stanoveny poéet zkou$ek — min. 10 ks/ plochy.
Mista provedeni zkousek uréi investor stavby.




Ocisténi ocelové vyztuze betonu

ObnaZena odbourana zkorodovana vyztuz musi byt v celém profilu zcela
zbavena rzi. Toto je provadéno ruéné nebo pomoci ruéniho elektrického
nafadi nebo opiskovanim technickym kfemicitym piskem FP 0,6/12,
Optimélni stupefi o&iéténi je Sa 2 % (opiskovana vyztuZz musi byt bez
rezavych skvrnek a musi mit v celé ploSe typickou ocelové modrou barvu).

Antikorozni ochrana vyztuze
Na zcela olisténou vyztuz se stfedné tvrdym Stétcem do péti hodin po

opiskovani ve dvou vrstvdch nanasi suspenze antikorozniho natéru.
Cekaci doba mezi jednotlivymi vrstvami je min 4 hod. Natér musi byt
proveden v celé plode odhalene vyztuZe.

Michani se provadi nizkootackovym elektrickym michadlem (max 500
ot/min) tak, aby bylo pfimichano co nejméné vzduchu.

o Doba zpracovatelnosti 90 -120 min

o Celkova tloustka vrstev min 0,5 mm
Kontrola antikorozniho natéru bude zajisténa vizualni kontrolou.

O¢isténi podkladu po opiskovani
Po vyzrani antikorozniho natéru (min 10 hod) se opravovana Cast
konstrukce oplachne tlakovou vodou o tlaku cca 16 MPa tak, aby byla

zbavena prachu po piskovani.

Aplikace spojovaciho mustku
Adhézni mustek se aplikuje ruén& ostrym Stétcem vtenké vrstvé na

pfedupraveny povrch. Zajistuje zvySenou soudrznost spravkové malty
s podkladem.Kontrola adhezniho mistku bude provedena vizuainé.

Reprofilace sanovanych casti konstrukce

K reprofilaci se pouziva vZdy uceleny sanaéni systém vyrobce sanacnich
hmot dle €SN EN 1504-10 a poZadavku objednatele s pfisiugnymi
technickymi listy. Pro reprofilaci budou pouzity spravkové hmoty se
statickou funkci tfidy R4. Pro pouziti materiall musi byt pracovnici
provadéjici firmy specialné proskoleni.

Podkladni beton musi byt pfed aplikaci materidlu dobfe provih&en
nékolikerym namoéenim alespof hodinu pfed nanasenim, av8ak povrch
nesmi byt mokry. VIh&eni se provadi zednickou $tétkou, pfi vétsi plose Ize
pouzit WAP s vykonem omezenym na max 10 MPa.

Nanaseni malty se provadi tak, aby nedochazelo k uchycovani vzduchu
pod materidlem nebo v okoli vyztuZze. Po nahozeni zednickou IZici se
malta rozetfe do pérd a nerovnosti podkladniho betonu pomoci plochého
Stétce s kratSimi Stétinami. Vrstva se dopini na pozadovanou tloustku
vhodnou technikou (zednickou IZici v kombinaci se zubovym ocelovym
hladitkem) tak, aby se nevytvaiela nevypln&na mista. Finalni uprava se
provadi polystyrénovym hladitkem, bez pouziti vody s ukonéenim
k zafiznuté hrané& opraveného mista.




Charakteristika spravkovych hmot :

e Pfilnavost spravkové hmoty k podkladu min 1,1 MPa
e Pevnost vtlaku : min 45 MPa (tfida R4), pevnost bude zkou$ena
pomoci zkou$ek odrazového tvrdoméru podle EN 12504-2.

¢ Pevnost v tahu za ohybu min 9 MPa

e Objemova hmotnost min. 1800 kg/m®
V pfipadé, Ze hotova vyspravka nemé zdlvodu dodrZzeni rozmér(
konstrukce zaruéené kryti vyztuze, musi byt opatfena dvoukomponentni
tésnici hmotou s cementovym pojivem zu$lechténou umélymi hmotami.
Musi splfiovat poZadavky EN 1504-2 . Hmota se nanasi §tétcem — ve dvou
vrstvach, druha vrstva se nanasi po vytvrzeni vrstvy prvni. Ukonéeni
natéru musi byt shodné s ukon&enim vyspravky. Pfiprava materialu —
pomér michani tekuté siozky a sypké hmoty je 1: 3,1. Michani se provadi
stejnym zpUsobem jako v pfipadé spravkové malty. Doba zpracovatelnosti
je 35-45 min. ‘

Osetreni aplikovaného polymerbetonu
Ihned po zavadnuti opravy provedené na cementové bazi je tfeba opatfit

povrch nastfikem proti odpafovani (netyka se vyspravek opatfenych
specialni hmotou — napf. Sika Top Seal 107). Opravy musi byt min 7 dni
chranény pred pfimym sluneénim zafenim na vodorovnych plochach
vihkou geotextilii, na svislych plochach pomoci zastén pfidélanych
k zabradli leSeni. Na podhledu a v pfirozeném stinu konstrukce nemusi
byt konstrukce chranény. VSechny opravy musi byt nékolikrat denné
vihéeny, a to véetné betonu v blizkosti oprav, pomoci konve s jemnym
kropitkem, zahradniho postiikovate, nebo tlakového zafizeni Wap
s vykonem omezenym na minimum.

Kontrola spravkovych hmot

Kontrola spravkovych hmot bude provedena vizualné a akustickym
trasovanim celoplo$né. Budou provedeny zkousky stanoveni soudrznosti
spravkovych hmot v poctu 10 ks dle EN 1542 nebo TP SSBK IIl.7

Mista provedeni zkouSek uréi investor stavby.

Sekundarni ochrana opravené konstrukce

Vnitfni plochy nadrZzi budou opatfeny natérem na bazi epoxidovych
pryskyfic a antracén. oleji s mineralnim pinivem a nizkym obsahem
rozpoustédel. Natér musi byt mechanicky a chemicky odolny. Natér musi
byt vhodny na ocel i beton, pro trvalé zatiZeni vodou a chemikaliemi, COV,
chemicky primysl, konstrukce pod zemi. Tloustka vrstvy 150 uym. Natér
bude provadén 2x v rozdilnych odstinech. Nat&rovy systém se nandsi na
vyzraly a suchy podklad bez volnych &astic. V8echny materidly musi byt
pied aplikaci dlikladné& promichany ruénim elektrickym michadlem




V pripadé vyskytu prisakul pfes sténu nadrze bude nutné pristoupit k tlakové
injektazi trhlin.

1. Stavajici svislé stény jsou naruSeny trhlinami (svislé a vodorovné). Pres
nékteré trhliny dochazi k prisakim splaskovych vod. Rozsah injektaZe bude
upfesnén pfi provadéni zkousky vodotésnosti.

2. Sanace trhlin bude zaji§téna tlakovou injektaZzi pomoci polyuretanovych

pryskyfic.
. Tésnéné trhliny (stény trhlin) musi vykazovat dostatecnou pevnost.
Nelze injektovat spary znelisténé oleji, mastnotou, volnymi &asticemi
a ostatnimi latkami zmen3ujici pfilnavost.
5. Nedistoty v trhlinach a dutinach je nutno odstranit vyfouknutim suchym,
tlakovym vzduchem bez znecisténi olejem.

oo

Pfipravna opatreni

6. Pfed vlastni injektaZi je nutno nasadit packery a eventuelné zatmelit trhliny (je-
i tteba provadét injektaZz s ucpavkou, je tfeba na to upozornit objednatele -
z dlvodu optické kontroly o stavu zapinéni trhliny).

7. Pro vihké trhliny se pouZivaji pfevazné vrtané packery z nekorodujicich
materialll a s vrubem pro pietrZeni. K upevnéni t&chto packert a pro transport
injektazniho materidlu do trhliny se vrtaji kanalky o priméru 14 mm. Tyto se
vrtaji stfidavé z kazdé strany trhliny pod Ghlem cca 45° tak, aby protnuly
trhlinu ve stfedu tloustky konstrukce. Jsou-li potfebné pfi mohutnéjSich
konstrukcich deli vrty, lze je dovrtavat vrtakem mensiho priméru (napf.
12 mm). Prach vznikly vrtanim je nutno vyfoukat suchym tlakovym vzduchem
(bez znelidténi olejem), nebo vysat pomoci primyslového vysavale.
Rozestup vrtanych packrl je uréen v zavislosti na §ifce trhliny a tioustce
konstrukce. Zakladni rozestup = 1/2 tloustky konstrukce.

8. U stavebnich dill s tioustkou vétsi nez 600 mm, nebo tloustkou proménlivou
je tfeba stanovit rozmisténi injektaznich bod( pfed zaatkem praci.

9. U suchych trhiin, vypini spéar styénych ploch a pfedpjatych konstrukci lze
pouZzit lepené packery. Tyto se fixuji pfimo na trhlinu, ktera se utésni hmotou
dle Ggelu pouziti.

10. Pfi pouzZiti lepeného packeru musi byt betonova plocha sucha
a tnosna. Cementové miéko musi byt odstranéno - napf. bruskou. Vznikly
prach je nutno vyfoukat suchym tlakovym vzduchem (bez oleja).

Tl Na hornim konci trhliny musi zlstat 2-3 cm dlouhy odvzdus$iiovaci
otvor, aby bylo zaru&eno celoplodné zaplnéni trhliny.

1. Vzajemny odstup lepenych packerl je podobné jako u vrtanych zavisly
na tioustce konstrukce.

15 Vzdalenost packerl = tloustka konstrukce.

14. U stavebnich dild s tloustkou véts$i nez 600 mm, nebo s tloustkou
proménlivou, je tfeba stanovit rozmisténi injektaznich bodl pfed zacatkem
pracl.

15. Pfi silném vyronu vody je nutnd pro dogasné tésnéni predinjektaZ
okamzZité reagujicim materialem. Nasleduje vlastni injektaz.




Vlastni injektaz

16. Vlastni aplikace probihd za pouziti injektaznich Cerpadel, minimalnim
tlakem 4-6 bar. Pod tuto hodnotu nesmi tlak poklesnout.

17. Smér injektaZze zasadné zespoda nahoru, pouZitim injektaznich bodd
po sobé, vzdy aZ po vystupu vyplfiového materialu z pfedchoziho injektazniho
bodu.

18. Pro optimalni vypinéni prostoru trhliny je nutné ve stejny pracovni den
provést doinjektaz.

19. Injektdzni hmotu je nutno zpracovat pouze bé&hem doby
zpracovatelnosti, tzn. cca 50 min v zavislosti na teploté.

Podminky pro zpracovani

20. Pfi aplikaci nesmi teplota vzduchu poklesnout pod + 3°C. Minimalni
§ifka trhliny musi byt min 0,10 mm. Opakované zaplfiovani je mozZné.

Poznamka

Pro sanaci stén doporu€ujeme pouziti materidld firem PCl a Sika, s ostatnimi
materialy nemame dobré zkusenosti.

JNEKO, spol. s ro.
Zpracoval : Roman Kaleta Vymaval 22478 2.

W “0¢ 00 Ostrava - Mar. Hory




Obnova a modernizace COV Bruntal, 3.etapa

NAVRH HARM

1D Nazev kolu
| |
~ COV BRUNTAL i ;
Vyzva k pfevzeti stavenisté a zahajeni praci
Pfedani stavenisté
Zafizeni staveni§ts - vybudovani
Zarizeni stavenisté - zahajeni vyklizeni
Zahajeni praci
S0 105, PS 205 Kalova éerparna a zahusténi pfebyteéného kalu
SO 105 Kalové terpama a zahusténl pfebyteéného kalu
Sanace koruny DN
PS 205 Kalova ¢erparna Upravy - 1. etapa
11 Individudine a komplexné skusky PS 205 1. etapa
12 PS 205 Kalové Eerpamna Upravy - 2. etapa
13 Individudine a komplexné skusky PS 205 2. etapa
14 PS 205 Uprava zafizeni DN
15 PS 206 Zahusténi pfebyteéného kalu

T |
2o eNaoawn

16 | PS 206 Zahuiténi prebyteného kalu
17 | Individuaine a komplexné skusky PS 206
18 | SO 108, PS 208 Uskladfiovaci nadrz
19 | Odstavia existujicej VN a priprava (vyCerpanie, odpiynenie)
20 | PS 208 Demontazne prace (zvon plynojemu, strojoviia VN)
|21 | SO 108 Cistenie nadrze
22 '; SO 108 Buracie prace
= ] SO 108 MontaZ leSenia
(24 | SO 108 RealizAcia prestupov pre technolégiu
25 | SO 108 Tryskanie, sanaéné prace
26 | PS 108 Montaz technologickej &asti (vratane vystupnej veze a

provizomneho napojenia)
S0 108 Demontaz ledenia
SO 108 MontaZ rebriku kompozit 10/Z
SO 108 BetonaZ nového spadovaného dna
SO 108 Skisky vodotesnosti
Individudine a komplexné skusky UN
SO 107, PS 207 Vyhnivaci nadrz
Odstévka existujicej UN a priprava (vy2erpanie)
S0 107 Gistenie nadrie
PS 107 Demontane prace
SO 107 Monta2 leSenia
SO 107 Realizécia prestupov pre technologiu
SO 107 Tryskanie, vyhodnoceni stavu betonu
SO 107 Technologicka prestavka
SO 107 Oprava betonové konstrukce odsouhlasenym postupem
PS 107 MontaZ technologickej Easti (vratane vystupnej vede a strechy
S0 107 DemontaZ ledenia
SO 107 Monta2 rebriku kompozit 10/Z
SO 107 Betona2 nového spadovaného dna
SO 107 Skaisky vodotesnosti
SO 107, PS 207 Skusky plynotesnosti, prva Gradna skiska
Individudine a komplexné skudky VN
SO 107 MontaZ oplasténi
S0 107 DemontaZ leSenia
Terénni Upravy, parkové travniky
SO 109 Plynojem
SO 109 Plynojem
PS 209 Plynsjem
Individudine a komplexné siaidky PS 200 vratane prvej Gradnej skusky
Terénni Upravy, parkové travniky
S0 110, PS 210 Odvodnéni kalu
SO 110 Odvodnéni kalu
PS 210 Odvodnéni kalu
Individuine a komplexné siisky PS 210
Terénni Gpravy, parkové travniky
S0 111, PS 211, PS 303.1 Koteina
SO 111 Kotelna
PS 211 Kotelna
PS 303.1 Kotelna PRS a MaR
Individudine a komplexné skudky PS 211
Terénni Gpravy, parkové travniky
10 106 Propojovaci potrubi
10 108.1 Kanalizace plynojemu
1© 106.2 Potrubi bioplynu - pfivod do plynojemu
10 108.3 Potrubi bioplynu - pfivod ke koteind
10 106.4 Potrubl bioplynu - hofak zbytkavého plynu
10 106.5 Potrubi pitné vody
10 106.6 Kanalizace
10 108.6.1 Kanalizace
10 108.7 Potrubi ufitkové vody z AT stanice
10 106.8 Vytiak fugatu, IO 106.10 Potrubi vzduchu ( spoleény vyk
10 106.9 Pfipojka pitné vody
10 106.11 Vytiak plovoucich nedistot
Terénni Gpravy, parkové travniky
10 112 Teplovodni rozvody
10 112 Teplovodni rozvody
Terénni Gpravy, parkové trawniky
PS 301 Py i dy siln
Dodavky, montale, revize, uvedeni do provozu, funkéni Zkousky
PS 302 SRTP
Dodavky, montade, revize, uvedeni do provozu, funkéni zZkousky
PS 303.2 Trafostanice PRS a MaR
Dodavky, montade, rozdifeni, SW
89 | Revize, uvedeni do provoau, funk@ni zkousky
|50 DOKONEENI DILA
91 |PREDANI DILA
92 [zAHAJENI ZKUSEBNIHO PROVOZU
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