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1. Uvod

Ing.arch. Adam¢ik Miroslav, Obchodni projekt, se sidlem Teslova 2, 702 00 Ostrava-
Ptivoz, se obratil na firmu Ing. Milan Kucera, Ondrova 38, 635 00 Brno s pozadavkem o vyp-
racovani hydrogeologického posudku. Cilem vyzadanych praci bylo posouzeni moznosti vy-
pousténi destovych vod z povrchu $kolniho hfi§té Petrin Bruntal v ulici Skolni v Bruntalu do
vod podzemnich. Pfedkladany posudek je pozadovanym vyjadienim osoby s odbornou zpi-
sobilosti podle § 9, odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakond (vod-
ni zakon) pro Gcely povoleni k nakladani s podzemnimi vodami. Objednatel poskytl zpraco-
vateli nasledujici podklady:

- situacni vykres hfisté

- plosné rozméry hiiste

- skladbu konstrukénich vrstev hiisté

2. Zakladni informace

Lokalita je zobrazena na topografické mapé v méf. 1 : 50 000, na listu 15-31 Bruntal.

Hodnocené uzemi se nachazi v severozapadni ¢asti mésta Bruntal. Posuzovana plocha hiisté je
soucasti arealu zakladni skoly Petrin, ve kterém pfiléha z jizni strany k objektu télocvicny.
Vlastni hii§té lezi jihozapadné od kiizovatky ulic Skolni a Jiraskova. Celkova plocha hfi§té
bude ¢init 1900 m?. Celkové tloustka konstrukénich vrstev bude ¢init cca 40 cm. Nadmotska
vyska zajmového prostoru se pohybuje okolo 542 m n. m. Povrch terénu se mirn¢ uklani k jihu
az jihovychodu. Projektant zvazuje moznost srazkové vody z plochy htisté likvidovat vypous-
ténim (zasakovanim) do vod podzemnich prostiednictvim vsakovaciho prvku. V blizkosti hod-
nocené¢ho uzemi se nenachédzi zadny exploatovany zdroj podzemni vody.

Mnozstvi destoveé vody vypousténé do vsakovaciho prvku se predpoklada:
0 0,040 I.s?t max. 0,041 |.s?
max. 107,5 m3.mésic 1 max. 1 290 mé.rok !

3. Stru¢ny prehled prirodnich poméru

Lokalita je zobrazena na topografické mapé v mét. 1 : 50 000, na listu 15-31 Bruntal.

Z hlediska orografického tfidéni CR lezi lokalita v systému Hercynském, provincii Ceska
vysocina, subprovincii KrkonoSsko-jesenicka soustava, Jesenické oblasti, celku Nizky Jesenik,
podcelku Bruntalska vrchovina a okrsku Bruntalska kotlina.

Bruntalska kotlina je tektonicky predisponovana snizenina s plochym dnem. Vychodné od obce
Moravsky Kocov jsou hluboké, az nckolik desitek metri mocné predkvartérni zvétraliny
kulmskych drob. Kotlina spadé do 4. az 5. vegetacniho stupné, je mélo zalesnénd pievazné smr-
kovymi porosty.

Lokalita, kde bude realizovano vsakovani deStové vody je na parcele p.¢. 1769/1 v katastralnim
uzemi Bruntél - mésto 613169.
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Obr. 1a: Vyfez katastralni mapy

Lokalita je situovana v sz. ¢asti mésta Bruntalu. Naléza se mezi ulicemi Zeyerova na J, Pio-
nyrskou na Z, Skolni na S a Jiraskovou na V. Asi 2 km na JJZ se vypina byvala sopka Uhlitsky
vrch (672 m n. m.). Terén na lokalité je v nadmoiské vySce cca 542 m n. m. a uklani se k J az
JV, ke Kobylimu potoku. Koryto tohoto potoka mé podél lokality nadmoiskou vysku 537 — 534
mn. m.
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Obr. 1b: Vyiez katastralni mapy - ortho
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Obr. 2: Situace lokality




Skalni podlozi na lokalité je budovano paleozoickymi horninami moravskoslezského kulmu
spodnokarbonského stafi. Lokalita se nachazi v pasmu hornobenesovského souvrstvi

HornobenesSovské souvrstvi se rozprostird vychodné od andé€lskohorského souvrstvi v linii Hu-
zova — Bruntal. Stafi téchto vrstev je spodni az stiedni visé. Sedimenty nasedaji v oblasti Stern-
bersko-hornobenesovského pruhu na moravskoberounské nebo na ponikevské souvrstvi. Vy-
chodné od Sternbersko-hornobenesovského pruhu prechazi souvrstvi hornobenesovské do sou-
vrstvi moravického. Horninové prostiedi je tvofeno masivnimi, vrstevnatymi polohami drob a
prachovito-jilovitymi bfidlicemi. V drobach se misty mohou objevovat c¢ocky gravelitovych
konglomeratii. Mocnost souvrstvi je odhadovana na 1500 - 2000 m. HornobeneSovské souvrstvi
se déli do nizsich jednotek a to na vrstvy larySovské, dalovské a brantické.

Zvlastnosti zajmového tizemi je efuze nefelinického bazanitu, ktera z vyhaslého vulkénu Uh-
litsky vrch svym okrajem pronikla do blizkosti lokality. Piedpoklada se, ze hlavni smér erupci
z vyhaslého vulkanu Sel k V az SV.

Uhlitsky vrch je jednou z eskych nejmladsich sopek (v ¢innosti hlavné na rozhrani tietihor a
ctvrtohor pred 2,4 miliony lety). Ze smiSeného vulkanu jsou ve st€énach opusténého lomu na
jiznim svahu odkryty profily mélo zpevnénymi vyvrZeninami (sopecny prach, pisek, lapilli,
bombicky, strusky i velké balvany), které ¢ini z Uhlifského vrchu nejpozoruhodnéjsi lokalitu
tohoto druhu u nas. Sopecné tufy se zde tézily od 19. stoleti, v 60. letech minulého stoleti byla
tézba zastavena a lokalita vyhldSena pfirodnim vytvorem o rozloze 3,7 ha. Nad sténou je
malebny barokni kostel z roku 1758, k némuz vede od Bruntalu ¢tyitada alej 200 let starych
lip. Z vrchu je vyhled na kraj bruntalskych sopek, ¢aste¢né i na Hruby Jesenik. Sopky na Brun-
talsku jsou nejmladsi v CR. Byly &inné jesté ve starsich étvrtohorach a od posledni erupce ne-
uplynulo vice nez 1,7 milionu let.

Kvartérni pokryv na lokalité je hlavné eluvialni, deluvialni fluvialni az deluviofluvialni geneze.

Zvétraliny na jilovcich hornobeneSovského souvrstvi jsou stfipkovité kamenité, pis€itohlinité
az jilovité. Na piskovcich jsou zvétraliny ulomkovité aZ piscitohlinité.

Deluvialni sedimenty jsou tvofeny piscitohlinitymi svahovymi hlinami. Proménliva je ve sva-
hovinach pfimées odolnéjsich kamenitych ulomki ze zvétralych kulmskych sedimentti. Mocnost
eluvii a deluvii je fadoveé do 3 m. Vyjimec¢na mocnost eluvii hornobenesovskych drob, vice nez
10 m byla zjiSténa vychodné od Moravského Kocova (€ast obce moravsko-slezsky Kocov), 3
km jjz. od Bruntalu.

Udoli Kobyliho potoka je v Gizkém pruhu vyplnéno fluvialnimi nivnimi hlinami. Jedna se o
humozni, nezfetelné vrstevnaté hliny az hlinité pisky s eventualni pfimési hrubsiho klastického
materidlu. Jejich mocnost zpravidla neptesahuje 1 - 2 m.

Bezvoda nebo pouze periodicky protékana drobné udoli jsou vyplnéna deluviofluvialnimi ulo-
zeninami, které vznikly transportem deluvidlniho materidlu z okolnich svahti a jeho pfemis-
ténim béhem ptivalovych srazek na kratkou vzdalenost.
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Obr. 3: Vyfez geologické mapy

—_—

Paleozoikum - karbon

jilovité bridlice, prachovce, droby [oddéleni: karbon spodni, stupen:
491 visé, souvrstvi: hornobeneSovské, poznamka: rytmity, laminity, oblast:
moravskoslezska oblast, region: moravskoslezské paleozoikum, jednotka:
jesenicky kulm]

droby [odéleni: karbon spodni, stupen: visé, souvrstvi: hornobenesovské,
492 oblast: moravskoslezska oblast, region: moravskoslezské paleozoikum,
jednotka: jesenicky kulm]

Terciér: paleogén - neogén - kvartér

189 nefelinicky bazanit [oddéleni: eocén - sp-pleistocén typ hornin: vulkanit,
mineralogické slozeni: plagioklas, nefelin, olivin, pyroxen, barva: seda]

Terciér: neogén - kvartér

2244 kamenita piscito-hlinita eluvia sedimentarnich hornin spodniho
karbonu
Kvartér

6 nivni sediment [oddéleni holocén, pokryvné utvary (hlina, pisek, stérk
inundovany za vyssich vodnich stavi]

7 smiseny sediment [oddéleni holocén, pokryvné Utvary (smiseny sediment,
véetné vyplavovych kuzel)]

13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment [barva:riizna, pozndmka: misty

bloky nebo eolicka pfimés]]

hlinito-kamenity, balvanity az blokovy sediment [mineralogické

14 v o Lo . . . Y .
sloZeni: oligomiktni, barva: rliznd, pozndmka: kamenna mote, soliflukce]




Obr. 4: Letecky snimek

Z hydrogeologického hlediska je lokalita soucasti rajonu ¢. 6611: "Kulm Nizkého Jeseniku
v povodi Odry“. Cislo a nazev utvaru podzemnich vod je 66111: "Kulm Nizkého Jeseniku
v povodi Odry*. Pozice utvaru podzemnich vod je zékladni. V tomto rajonu je mozno rozlisit
hlubsi puklinové zvodnéni ve skalnim podlozi a mé&lké prilinové zvodnéni kvartérniho pok-
ryvu. Vzhledem ke v§eobecné nizkému zvodnéni hornin moravskoslezského kulmu je celé tuze-
mi rajonu deficitni.

Puklinova propustnost skalniho podloZi je zna¢né variabilni. Komplex hornin hornobene-
Sovského souvrstvi je charakterizovan slabou puklinovou propustnosti se soucinitelem filtrace
cca n. 10° m/s. Diivodem je kolmatace téchto rupturnich struktur produkty zvétravani a che-
mického srdzeni minerdlniho obsahu podzemnich vod. Nékteré pukliny jsou vSak oteviené a
vymyté a predstavuji privilegované migracni cesty zejména hlubinnych podzemnich vod, Pukli-
nové poruSeni masivu zasahuje do hloubky 20 - 30 m, podél poruchovych pasem o Sitce né-
kolika desitek metrt 1 podstatné hloubé&ji. V misté kiiZeni zvodnénych dislokaci s tidolimi jsou
podzemni vody odvodiiovany puklinové — sutovymi prameny nebo skrytym ptironem do udol-
nich naplavi.

V kvartérnim pokryvu jsou relativné vyznamnéj$i nadrzni kolektory pouze ve dné udoli a kotlin,
které jsou vyplnény fluvidlnimi ulozeninami. Mimo tyto depresni struktury je zvodnéni ome-
zeného vyznamu vazéano na bazi kvartérniho pokryvu a zéonu ptipovrchového rozpojeni skalnich
hornin. Tato mélkd zvoden je vSak vyuzitelna pouze k drobnému domovnimu zasobovani v
rozptyleném osidleni. Udolni svahy mohou byt po vétsinu roku bezvodé. Zvodnéni kvartérnich
sedimentl je dotovano hlavné infiltraci atmosférickych srazek. Vsakovani srazek vSak do
znacné miry limituje pokryv eolickych sedimentt.



Hladina podzemni vody na lokalité se pohybuje v hloubce okolo 3 m.

Smér proudéni podzemni vody na lokalité 1ze ptedpokladat generelné k J az JV, ke Kobylimu
potoku.

Podle regionalniho klimatologického ¢lenéni lezi lokalita na hranici chladné oblasti zastoupené
rajonem CH7 (na SV) a mirn¢ teplé oblasti zastoupené rajonem MT2 (na JV).

Slovni charakteristika obou rajonti je nasledujici:

CH7 velmi kratké az kratké 1éto, mirné chladné a vlhké, pfechodné obdobi je dlouhé, mirné
chladné jaro a mirny podzim. Zima je dlouhd, mirna, mirné vlhka s dlouhou snéhovou
pokryvkou.

MT?2: kratké 1éto, mirné az mirn¢ chladné, mirn€ vlhké, prechodné obdobi kratké s mirnym
jarem a mirnym podzimem, zima je normaln¢ dlouha s mirnymi teplotami, suchd s
normalné dlouhou snéhovou pokryvkou.

Hydrologicky je lokalita sou¢asti povodi Odry, prosttednictvim Opavy, Moravice, Cerného
potoka a Kobyliho potoka. Lezi v hydrologickém potadi 2-02-02-047 Kobyli potok.

Kobyli potok prameni zapadné od Bruntélu, asi 1,2 km jv. od Zelezného vrchu v nadmoiské
vySce 655 m n. m. Zpocatku smétuje kK SV, ale po cca 1 km postupné obraci smér toku k VIV,
Jizné od Star¢ho M¢ésta protéka bezejmennym rybnikem (na Vodohospodarské mapé je
zakreslena pouhd moktina). Podtéka silnici L. tf. ¢. 11 (Rymatovskou) a pokracuje stejnym
smérem do tésné blizkosti lokality. Podél Zeyerovy ulice se postupné staci k JV, napéji Kobyli
rybnik a za nim tsti zprava do Cerného potoka v nadmoiské vysce 525 m n. m. Celkova délka
Kobyliho potoka je asi 5 km. Z vyznamné&j$ich pfitoku piibira zprava Vodarensky potok, ktery
je na dolnim toku pfevazné zatrubnény a Gsti rovnéz do Kobyliho rybnika.

Dle vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢ 470/2001 Sb., kterou se stanovi seznam vodnich toki

a zpusob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokti neni Kobyli potok vyz-
namnym vodnim tokem Tim je aZ Cerny potok a potom vSechny vodni toky dale po proudu.

Lokalita se nenachdzi v ochranném pasmu vodniho zdroje podzemni ani povrchové vody.
NejbliZe je vedeno OP 2. stupné jizné od lokality, v povodi Vodarenského potoka.
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Obr. 5: Vytez vodohospodaiské mapy

4. Posouzeni moznosti vypousténi dest’ovych vod do vod
podzemnich

Na parcele ¢. 1769/1, v k. . Bruntal je pfipravovano vV ramci ,,Rekonstrukce $kolniho hfisté
Petrin“ o plose 1900 m? vybudovani vsakovaciho prvku k zasakovéani destovych vod do vod
podzemnich. NiZe uvedeny navrh vsakovaciho prvku jsme provedli podle CSN 75 9010 ,,Vsa-
kovaci zatizeni sraZkovych vod®. Podle petrografického profilu diive provedenych prizkum-
nych vrti v blizkosti hodnoceného tzemi, se do trovné cca 2 - 3 m pod povrchem terénu na-
chazi jemné piscité, slabé jilovité hliny s drobnymi tlomky mate¢né horniny. Hladina pod-
zemni vody se zde pohybuje v hloubce okolo 3 m pod povrchem terénu. Nova konstrukéni vrst-
va rekonstruovaného htisté bude ¢init 318 mm. Po odstranéni stavajici konstrukéni vrstvy bude
na vzniklou, upravenou zemni plan polozen drendzni systém, na ktery pak budou postupné na-
sypavany jednotlivé vrstvy drceného kamenina piislusnych frakci. Na nejsvrchnéjsi vrstvu dr-
cen¢ho kameniva pak bude poloZen svrchni sportovni koberec. Spadla atmosféricka srazka bu-
de pronikat ptes sportovni koberec pies drcené kamenivo az na zemni plan. S ohledem na koefi-
cient filtrace pokryvnych jemné pis€itych, slabé jilovitych hlin, ktery je odhadovéna ve vysi
5.10° m/s by proces zasakovani trval neimérné dlouho a patrné by dochazelo k rozbiidani
povrchu plané. Z téchto divodi bude na plan poloZen drenazni systém, ktery bude vodu infiltro-
vanou K plani odvadét do vsakovaciho prvku. O mnozstvi vody, které zasakne do plan¢ je proto
mozno pro potieby dalSich vypoctl ponizit plochu hfiste, ze které bude voda odtékat do vsa-
kovaciho prvku. Skuteéna velikost plochy hiisté proto byla ponizena o 10%. 1900 m? — 190 =
1710 m?.
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Vstupni udaje:

Velikost odvodiiované plochy, A = 1710 m?
Koeficient vsaku, ky = 0,000005 m/s
Soucinitel bezpecnosti vsaku, f=2
Navrhova periodicita srazek, p = 0,2 rok™*

Odhad vsakovaci plochy:

Vypocet redukované odvodiiované plochy Ared
Ared = A*\V

Vypocet redukované odvodnované plochy Ared

m?2 koef. m2
stiechy 1710 1,0 1710
celkem 1710 1,0 1710

Odhad vsakovaci plochy, Avsak
Avsak =64 m2

Stanoveni retenéniho objemu podzemniho prostoru:
Vypocet retencniho objemu vsakovaciho zatizeni, Vy;

Vvz = % * Ared - %* Kv *Avsak * tc * 60
Doba Doba . -
trvani | trvani | Uhrn Vypoc:gjreer;eljlcmho Reten¢ni objem
sraZky | srazky | srazek
t (min) | te (hod) | hg (mm) Vi (M) Viz (M)
5 0,08 9,1 15,5
10 0,17 13,9 23,7
15 0,25 16,7 28,4
20 0,33 18,4 31,3
30 0,50 20,5 34,8
40 0,67 22,1 37,4
60 1 24,1 40,6
120 2 27,6 46,0
240 4 33,4 54,8 28,4
360 6 38,2 61,9
480 8 38,9 61,9
600 10 39,7 62,1
720 12 40,5 62,3
1080 18 429 63,0
1440 24 44,3 61,9
2880 48 56,7 69,3
4320 72 63,3 66,8
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Podle vypoctu je navrhovan reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni pro 15ti min. pfivalovou
srazku ve vysi Viz = 28,4 m®. Vsakovaci prvek navrhujeme ve formé jimky vyplnéné $térkem.
Népln filtru navrhujeme z tfidéného Stérku frakce 32-63 mm (nesmi byt pouzita struska).
Uginna porovitost 1 m® navrhovaného materialu je 30 %.

Jimku navrhujeme v délce 8,0 m, Sifce 8,0 m a hloubce 1,80 m s tim, Ze mocnost vrstvy §térku
v jimce bude ¢init 1,5 m. Kapacita stérkového filtru bude Cinit:

8 m (délka) X 8 m (3itka) x 1,5 m (vyska) x 0,3 (i¢inna porovitost naplng) = 28,8 m°.
To znamena, ze $térkovy filtr je schopny pojmout cely objem piivalové 15ti minutové srazky,
ktery je 28,4 m°.

Stanoveni doby prazdnéni vsakovaciho zatizeni
Vypocet vsakovaného odtoku Qusak

Qusak = ]lc* kv *Avsak = 0,5 * 0,000005 * 64 = 0,00016 m®/s

Vypocet doby prazdnéni vsakovaciho zatizeni Tpr

_ Vvz _ 284

pr=———= =177500s=50h
Qusak 0,00016

Doba prazdnéni vsakovaciho prvku ve vysi Tpr = 50 h je nizsi, nez piipousti CSN 75 9010 ve
VS’él Tpr, max = 72 h.

Hloubka jimky vychazi z ptedpokladu, Ze jeji dno bude nad hladinou podzemni vody. Infor-
mace o urovni hladiny podzemni vody uvedené v predkladaném posudku vychazeji z diive vyh-
loubenych vrtl v okoli hodnocené lokality v 70tych letech min. stoleti. Od té doby zde doslo
k fad¢ vyskovych uprav povrchu terénu. Proto doporucujeme, aby pti odstrafiovani stavajiciho
povrchu hiisté byla v misté budouci vsakovaci jimky provedena kontrolni sonda pro ovéfeni
urovné hladiny podzemni vody pod terénem a skutecného petrografického profilu horninového
prostiedi, do kterého budou destové vody vypoustény. Ve vyhloubené kontrolni sond¢€ pak do-
porucujeme provést vsakovaci zkouSku. Na zaklad¢ ziskanych poznatkli bude mozno provést
ptipadné Gpravy navrzené hloubky a plochy vsakovaci jimky.

5. Zavér

Z provedeného posouzeni vyplyva, Ze srazkova voda bude zasakovana do komplexu
jemn¢ piscité, slabé jilovité hliny s drobnymi tlomky matecné horniny. Po sméru proudéni
podzemnich vod (od mista vsaku) se nenachazi zadny exploatovany zdroj podzemni vody ani
blizka povrchova vodotec.

Na zakladé uvedenych skute¢nosti, nemame k uvazovanému vypousténi deSt'ovych
vod z plochy rekonstruovaného $kolniho hristé Petrin na p. ¢ 1769/1 v k. u. Bruntal o
celkovém mnozstvi max. 1290 mS.rok ! prostfednictvim vsakovaciho prvku do vod pod-
zemnich z hydrogeologického hlediska namitky. Skute¢nou uroven hladiny podzemni vo-
dy pod povrchem terénu doporucujeme provérit kopanou sondou a realnou vsakovaci
schopnost pokryvnych hlin v misté piipravované vystavby vsakovaciho prvku pak vsako-
vaci zkouskou.

V Brné 24.6.2017
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